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Me dit Il. Deel zijn de Verrigtingen der eerfte 
Orde van de eerfte Klasfe, die namelijk van het 
Voedingsleven , volledig afgehandeld: twee volgende 
. Deelen, de Verrigtingen ter inflandhouding onzer 
gemeenichap met de buitenwereld (tweede Orde der 
eerfte Klasfe) , alsmede de Geflachtsverrigtingen (twee- 
de Klasfe) , ez het Aanhangfel bevattende , zullen 
het werk voltooien, Ten aanzien van de verdeeling 
der Hoofdfflukken en Onderwerpen, in de beide nu 
verfchenen deelen begrepen, houde men in het oog, 
dat dezelve in deze Uitgave eenigzins verfchilt met 
‘de verdeeling, in de vorige Uitgave voorkomende, 
Het voornaamfte daarvan komt hierop neder : 

RicneraND Aad de Dierlijke. Warmte in een zelf= 
. de Hoofdfluk (het IV.) met de Ademhaling behan= 
deld; doch BÉRARD heeft aan dezelve, als bijzon- 
dere verrigting , in de 10. Franiche Uitgave, een ein 
gen Hoofdftuk (het V.) afgezonderd, onmiddellijk op 
dat der Ademhaling (het IV.) volgende , waardoor 
het getal der Hoofdftukken tot hiertoe met een is 
vermeerderd, == De Pisaffcheiding és voorts door: 
BÉRARD wit de Spijsverting „ en de Huid- en Long- 
uitwafeming wit de Ademhaling weggenomen ; terwijl 
zij gezamenlijk eene welligt meer gepaste. plaats in 
het Hoofdfluk over de Affcheidingen bekomen hebben. 
Eenige verfchijnfelen , van de Ademhaling af hanke- 
lijk , (het Zuchten, hef Weenen, enz. , enz.) wa- 
ren door RICHERAND in het Hoofdfluk over de Stem 
en de Spraak geplaatst; BÉRARD heeft die in dat 
over de Ademhaling (07. 277 enz. van dit Deel) 
opgenomen; verbindende dezelye met de werktuige. 
lijke verfchÿnfelen dezer verrigting. — Eindelijk 
doen wij bij voorraad opmerken, dat BÉRARD later 
andermaal een Hoofdfluk (het XI.) aan het werk 
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heeft toegevoegd , over het Verband der Verrigtingen 
(Connexion des fonctions) handelende , waarin te- 
vens de befchrijving van de verfchijnfelen der Stik- 
king en die der Bezwijming of Hartvang (Asphyxie 
en Syncope) eene plaats innemen: in de vorige uit- 
gaven werd de eerfte én, het Hoofafiuk der Adem- 
haling ez de laatfte in dat der Gewaarwordingen gee 
vonden. Op dit XI. Hoofdftuk , waarmede de Ver- 
rigtingen van de eerfte Klasfe fluiten , volgen die der 
tweede Klasfe of de Geflachtsverrigtingen, — Dit 
een cn ander meende ik tot gemak van den Lezer, 
en vooral van hem, die deze Uitgave met eene der von 
rigen mogt willen vergelijken, te moeten mededeelen. 
De talrijke bijvoegfelen, verplaatfingen, veran 
deringen, EN die deze Uitgave van de vorige 
_ onderfcheiden, zijn, gelijk ik reeds elders zeide, : 
(Deel TI, bl. VL) te veelvuldig en te ingewikkeld 
om aangewezen te worden ; en de vermoeijende infpan= 
ning, die dit mij bij de bewerking gekost heeft , kan 
alleen ‘bij eene naauwkeurige vergelijking van deze 
met de vorige Uitgave in het oog vallen: ik moet 
echter nog berigten, dat, hoe naauwkeurig ik ook 
den tekst der rode met die der 9de Franfche Uit- 
gave heb vergeleken, er niettemin enkele plaatfen 
uit de de Franfche Uitgave door BÉRARD zjn af- 
gefneden, die mij bĳ de bewerking zelve ontfnapt 
zijn. Bij het nalezen der drukproeven, den nieuwen 
tekst nog eens met den vorigen vergelijkende , zijn. 
dezelve mÿ evenwel voorgekomen ; en daar die toen 
niet meer waren weg te nemen, heh ik dezelven (Zie 
bl, 3055 345» en de Noot op bl, 342.) met tittel- 
tjes en een vraagteeken in parentheji (. . . 2) ger 
plaatst. Dit zelfde teeken zal, zoo het noodig is, 
in de volgende Deelen tot hetzelfde doeleinde dien- 
flig zijn. — Enkele Noten, door mij bijgevoegd , 
worden door Ve of Vert. gekenmerkt. — De La- 
synlche invlechtingen, zoo zij van belang waren, 
heb ik, even als in de vorige uitgaven , vertolkt: 
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mannenstemmen 


EERSTE KLASSE. 


LEVEN VAN HET BIJZONDERE SCHEPSEL. 
EERSTE ORDE. 
VERRIGTINGEN TER VOEDING ; 


Dat is: Verrigtingen, dienende tot de onderhouding 
van het bijzondere schepsel, door het woedsel waar- 


mede het zich voedt, aan zijne eigene ak CN 
noue te maken. - 


MODO) ENDE 1" CONTES 
TWEEDE HOOFDSTUK, 
Van de Opflurping. 


32. He is niet voldoende , dat het voedfel door 
de fpijsverterende werktuigen. bewerkt en in eene 
eigenfoortige vloeiftof (de chyl) veranderd zij; even- 
min is het genoegzaam, dat de dranken in de ge- 
noemde werktuigen binnen gevoerd worden: zal de 
voeding daarvan het gevolg zijn, dan moeten deze 
vloeiftoffen daarenboven op de oppervlakte der ingewan- 
den ingezogen; dieper doorgevoerd , en met eene vloei- 


ftof vermengd worden, die wij bloed noemen, hetwelk, 
IL A) 
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pe 
al de deelen des ligchaams doordringende, de be- 
flanddeelen, ter voeding beftemd „ overal heenvoert. 
Deze bewegingen , onmiddellijk op; de fpijsvertering 
volgende , maken een gedeelte uit van de verrigting, 
die wij kennen onder den naam van opflurping. 

Bij de befchrijving van de verfchijnfelen des levens, 
moet de ontvouwing van de verrigtingen der op- 
flurpende werktuigen onmiddellijk op die der verrig- 
tingen van de werktuigen. ter fpijsvertering volgen. 
De vaten , welke de, door de fpijsverterings-organen - 
afgezonderde -chyl inzuigen, maken een aanmerkelijk 
gedeelte van het watervaatgeftel uit ; zij gelijken vol- 
komen aan de overige watervaten, en verfchillen 
daarvan alleenlijk door hunnen oorfprong. Buiten den 
tijd der fpijsvertering voeren deze vaten eene wezen= 
lijke Wympha, die opgenomen wordt in het darmka- 
naal , waarvan de inwendige oppervlakte , hoewel 
ledig zijnde, altijd door een overvloedigen flijmach- 
tigen wafem wordt bevochtigd. 

Er beftaat in al de deelen van het rented 1 
_ chaam, in het inwendige zoo wel als aan de opper- 
vlakte onzer werktuigen, een toeflel van vaten, die 
belast zijn met den dubbelden post van het op- 
nemen en van het onder ’t bloed voeren der ftoffen „ 
waardoor ons ligchaam zich onderhoudt, en heeftelt 
van de verliezen, die uit de gedurige vernielingen 
onzer deelen: ontftaan 5 want men moet niet verges 
en, dat de bewerktuigde en levende ftof „aan eene 
dubbelde beweging onderworpen ; zonder ophouden | 
zamengefteld en ontbonden wordt, 

33. Gofchiedenis van het Leerfiuk der Opflurping. 
Deze verrigting was, reeds in ‚de hoogfte Oudheid 
bekend: mippocRaTES. had reeds opgeteckend, dat 
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de zachte deelen, zoo op de uit- „ als op de inwen- 
‘dige oppervlakte onzes ligchaams, zekere zelfftan. 
digheden tot zich namen, De Arabieren kenden 
inderdaad het opflurpend vermogen van zekere deelen 
onzes ligchaams, want zij bragten geneesmiddelen , 
die zij naar binnen gevoerd wilden hebben , op de 
oppervlakte der huid aans de Ouden hebben zelfs 
de deelen aangewezen „ die zij als de bewerkers der 
opflurping befchouwden : dus verklaart HIPPOCRATES 
ftellig, dat zekere vaten , tot de maag behoorende , die 
hij aderen noemt, de vloeibare deelen der fpijzen en 
dranken aantrekken en opnemen. 

Toen PRAXAGORAS de flagaderen had ontdekt, 
meende hij, dat de vaten, die hij zonder bloed 
vond, beftemd waren om lucht op te flurpen, Ga- 
LENUS „ die vond dat de flagaderen bloed bevatte- 
den, was nog van gevoelen dat die der longen lucht 
inzogen. | 

Intusfchen vermoedde men reeds eenigen tijd vóór 
GALENUS, dat de eigenlijke werktuigen van de op- 
flurping zich in het darmkanaal bevonden. Alzoo 
verhaalt deze Schrijver , naar ERASISTRATUS, dat men 
bij een jong paard , hetwelk na het zuigen van zijne. 
moeder gedood werd, de vaten die uit de ingewanden 
ontfpringen , en welke hij toen onderfcheidde door 
den naam van Wagaderen (arteriae), gevuld vond met 
eene witkleurige vloeiftof „ die voor melk werd gehou- 
den. HerormyrLus merkte insgelijks bijzondere aderen : 
Op ; die beftemd waren tot de opflurping, en zich 
begaven naar klierachtige werktuigen , in het darm- 
fcheil gelegen, zeer werfchillend ; zeide hij, van 
añdére aderen y die naar de lever loopen , en tot het 
poortadergeflel behooren, Maar deze hunne denk. 
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beelden waren niet vruchtbaar, en zelfs gedurende 
de lange eeuwen der barbaarschheid geheel en al 
vergeten. 

In 1563 ontdekte eusracnius het eerst een ge- 
deelte van het watervaatgeftel ; eene ontdekking , 
die, hoezeer toenmaals zonder belangrijke gevolgen, 
niet meer in vergetelheid moest vervallen, maar beftemd 
was om eene volflagene omwenteling in de gefchie- 
denis der opflurping te weeg te brengen. Het was 
de borstbuis zelve, die door hem gevonden werd, 
en die hij deed kennen , zeggende dat dezelve uit de 
linker-onderfleutelbeensader ontftond en in de borst 
afdaalde: hij noemde die witte ader van de borst, 
en meende, dat zij beftemd was om de borst te 
voeden. | 

In 1622 zag ASELLI, bij eenen hond omtrent 
de bewegingen des middelrifs onderzoek doende, de 
chylvoerende vaten , die hij aanvankelijk als zenu- 
wen befchouwde ; maar, een van dezelve ingeprikt 
hebbende , zag hij er eene witte vloeiftof uit loopen, 
en , getroffen door dit verfchijnfel , riep hij uit, dat 
hij eene nieuwe foort van vaten had ontdekt. Hij 
meende dat die vaten het voedfel opnamen en naar 
de lever voerden. Ten einde zijne ontdekking door 
een vrij groot aantal van gevallen te fteunen, here 
haalde ASELLr bij opvolging, en om zoo te fpreken 
wekelijks, zijn onderzoek op paarden, fchapen, 
honden, enz. , wier buikholte hij. opende, nadat 
zij voedfel gebruikt ‘hadden; maar in het darmfcheil 
van den mensch heeft hij nimmer dergelijke vaten 
kunnen ontdekken. Hij vermoedde met goeden grond, 
dat dit gemis van vaten afhankelijk was van hunne 
onzigtbaarheid in lijken van perfonen, die, vóór hun- 
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nen dood, gedurende verfcheidene dagen aan eene 
ftrikte onthouding waren onderworpen. 

In 1649 leverden de ontdekkingen van EUSTACHI- 
usen ASELLI vruchtbare gevolgen op. WESLINGIUS 
bewees, dat deze beide foorten van vaten tot het- 
zelfde vaatgeftel behoorden, terwijl hij den loop van 
de watervaten van ASELLI tot in de borstbuis van 
EUSTACHIUS volgde. PE f 

Harvey, ten gevolge van zijne ondekking van 
den bloedsomloop ten toppunt van roem geftegen , 
weggefleept door eene niet volkomen bekende beweeg- 
reden „ welligt omdat hij vreesde , dat de ontdekking 
van nieuwe vaten zijn leerftelfel van den bloeds- 
omloop mogt omver werpen, HARVEY, zeg ik, 
beftreed het beftaan der watervaten met hardnekkig 
heid, ja men zou bijna kunnen zeggen ter kwader 
trouw. Maar ondanks het gezag van een man, die 
toen boven allen vermaard was, zetteden de verde- 
digers der watervaten hunnen arbeid voort, en ver- 
rijkten dien met nieuwe ondekkingen. Aldus vond 
RUDBECK watervaten in andere deelen des ligchaams , 
en noemde dezelve fereufe of weivaten. Omtrent op 
denzelfden tijd ontdekte BARTHOLINUS gelijkfoortige 
vaten, en noemde die Zymphatieke of watervyaten, 
Joczvr in Engeland deed ontdekkingen van denzelf- 
den aard. Toen was de kennis van de watervaten 
door de verfchiilende deelen van Europa verfpreid. 
Alles was in de geleerde wereld voorbereid om eene 
geheele. omwenteling in de gefchiedenis der opflur- 
ping te weeg te brengen: her kwam er toch flechts 
op aan, dat men al de verfpreide kennis omtrent 
de watervaten van de verfchillende deelen des lig- 
chaams ordenlijk bijeenbragt, dat men bewees, dat 
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deze vaten een afzonderlijk geheel, een bijzonderen 
toeftel | beftemd tot de volvoering van eene enkele , 
overal dezelfde verrigting, namelijk de opflurping , 
uitmaakten, Dit werd door w. HUNTER onderno- 
mens en zijne leer van de opflurping werd ontwik- 
keld en voltooid door zijne leerlingen HEWSON , 
J. HUNTER , CRUIKSHANK, Deze natuurkundigen 
hebben, en wel met vrucht, de watervaten ‘niet flechts 
nagefpoord bij de zoogdieren, maar ook bijde vogels, 
de kruipende dieren, de visfchen. Inmiddels is het 
tot dus verre niet mogelijk geweest om watervaten 
te ontdekken bij de wervellooze dieren ; — met uitzone 
dering echter van eene waarneming van VIVIANI; 
die zegt, bij een weekdier , behalve eene darm-ader: 
en flag-ader, nog een derde vat gezien te hebben, 
dat eene geclachtige vloeiftof bevatte. _ 

_ De pogingen van HUNTER , MASCAGNI, en vand. 
hadden ten doel om aan de watervaten bij uitflui- 
ting de ganfche opflurping toe te fchrijven, en zij 
fleepten de geheele wereld in hun gevoelen mede, 
zoodat op het einde der vorige en met den aanvang 
van deze eeuw, niemand meer van gevoelen was, 
dat de aderen insgelijks tot de opflurping zouden 
‚ kunnen dienen. Maar federt eenige jaren kwamen 
verfchillende Natuurkundigen , inzonderheid in Franke 
rijk tot het oudere gevoelen terug, en meenden; 
dat de opflurping ten grootften deele door de aderen 
verrigt werd. Nog later eindelijk heeft men getracht 
de oude theoriën te doen vervangen door die van de 
Endosmofis en de Exosmofis, die ik ftraks zal on- 
derzoeken , en waardoor men de watervaten ende 
aderen het vermogen ter opflurping ontzegt, om 
deze verrigting, die het verfchijnfel der opflur- 
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ping oplevert, te maken tot eene bloote inzuiging 
of uitzweeting , dwars door ‘het weeke en poreufe 
weeffel der vliezen henen plaats hebbende. 

94. Hier fluit ik de gefchiedenis der opflurping. 
Werpen wij nu een vlugtigen blik op de: ontleding 
der vaten en klieren van het watervaatgeftel. De 
warervaten, uit de oppervlakte en uit het inwen- 
dige onzer deelen , met zeer nabij elkander gelegene 
worteltjes, ontfproten zijnde , gaan al kruipende voort 
en maken bogten, terwijl zij zich op elkander omflaan 3 
zij voegen zich zamen , verwijderen zich daarna weder 
van elkander, om zich op nieuw te vereenigen , en 
door deze menigvuidige inmondingen een net met zeer 
kleine mazen te vormen , hetwelk met dat der bloed- 
vaten den grondflag van het binken en der 
vliezen uitmaakt. 

Ieder plaatje van het celwijsweeffel is, volgens 
MASCAGNI, niets anders dan een net van watervaten 3 
de grondflag der doorzigtige vliezen, zoo als het 
borstvlies , het buikvlies , gelijkt naar dief van het cele 
wijsweeffel; eindelijk, dezelfde vaten vormen den grond. 
flag der flijmvliezen, welke het inwendige der darmbuis, 
der luchtwegen en der werktuigen tot de pisaffcheiding 
bekleeden. De Iraliaanfche Ontleedkundige heeft wel 
al de weeffels , die hij als van Iymphatifchen aard be- 
fchouwde , met kwikzilver weten op te fpuiten; maar 
RuISCH deed , door zijne verwonderenswaardige in- 
fpuitingen , evenzeer de vliezen en de plaatjes van 
den vetrok als ’t ware tot een zuiver flagadernet over- 
gaan, waarvan de zeer digte mazen ruimten overlieten, 
die, zelfs door middel van den microscoop, naauwelijks 
bemerkbaar waren, en hij maakte uit deze opfpuiting 
de gevolgtrekking , dat de flagaderlijke haarvaatjes, op. 
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eene bijzondere wijze verdeeld, gebogen en om el- 
kander gewonden, den grondflag der celwijze plaatjes 
en der vliezen uitmaakten, Deze zoo fchijnbaar uit- 
één loopende uitkomften bewijzen , datde watervaten 
en de flagaderlijke haarvaatjes het weeffel der celwijze 
plaatjes en der vliezen helpen zamenftellen. Het is 
genoeg om zich te overtuigen dat het borstvlies, het 
buikvlies, enz. , noch uitfluitend door de eerften, 
gelijk MASCAGNI verzekert , noch uitfluitend „door de 
laatften, gelijk RUISCH meent , gevormd worden, zoo 
men opmerkt, dat er te gelijken tijde eene flagaderlijke 
uitwafeming en opflurping door de watervaten over 
de ganfche uitgebreidheid der inwendige oppervlakten 
verrigt wordt, en dat deze twee verrigtingen in de vlie- 
zen en in de plaatjes van het celwijsweeffel zoo wel 

het aanwezen van dezen als van genen veronder- 
| ftellen. De vooringenomenheid dezer twee Ontleed= 
kundigen, zoo beroemd, de eerfte door zijne nafpo- 
ringen omtrent het watervaatgeftel, de laatfte door 
zijne. voortreffelijke opfpuitingen der fijnfte flagader- 
netten , hangt niet alleen af van het belang , hetwelk 
wij zoo gaarne aan die zaken toekennen , waarmede 
wij ons in het bijzonder hebben bezig gehouden ; 
maar ook van de uitzetting der kleinfte vaten door 
de vloeiftoffen, welker infpuiting hare holten aanvult : 
worden zij bovenmatig uitgezet , dan drukken zij de 
deelen die in hunne tusfchenruimten bevat zijn, 
zamen , en doen dezelven door deze zamendrukking 
verdwijnen. 

De watervaten, buiten het celleweeffel getreden 
zijnde, vereenigen zich in vrij zware (tammen, zoo- 
dat zij zeer ligtelijk van de plaatjes van dit weeffel 
worden onderfcheiden, Deze flammen nemen hunne 
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rigting naar zekere deelen van ons ligchaam 3 daar 
verbinden zij zich met anderen , of loopen gelijklijs 
nig, terwijl zij onderling veelvuldige inmondingen ma. 
ken. De watervaten loopen niet afzonderlijk, gelijk de 
flagaderen en aderen ; zij -verzamelen zich en vormen 
meer of min aanmerkelijke bundeltjes, waarvan eeni- 
gen, diep liggende „de bloedvaten in al hunne ver- 
deelingen volgen, terwijl de anderen , meer opper- 
vlakkig , zich bij de onder de huid gelegene aderen 
der ledematen voegen, die evenals zij tusfchen de 
huid en de peesvliezen zijn geplaatst , en zich aan de 
binnenfte zijde in grooter aantal bevinden „door welke 
plaatfing zij beter voor uitwendige beleedigingen. bee 
veiligd zijn. : De watervaten der wanden van de groo- 
te holligheden , die der ingewanden welke in: deze 
bevat zijn, maken irisgelijks twee lagen  waar= 
van de eene oppervlakkig en de andere diep: geles 
gen is. “At | 
Hunne 200 bijzonder: bogtige rigting , hunne z00 
menigvuldige gemeenfchapsoefening, en vooral hun 
omvang, zoo ongelijk: in de verfchillende ftreken huns 
ner uitgeftrektheid, doen:hen nog daarenboven van 
de bloedvaten onderfcheiden. Dikwijls worät een zeer 
naauw watervat zoo. wijd, dat het de borstbuis in 
omvang evenaart ; daarna trekt het zichweder zamen, 
om op nieuw wijder te worden, zonder dat het in 
die gedeelten, waarin deze afwisfelende uitzettingen en 
vernaauwingen voorkomen, een enkel takje ontvangt. 
Wanneer men de vaatnetten der watervaten met kwik 
heeft aangevuld, dan ziet men dat onze werktuigen 
hiermede bedekt worden, en het ganfche ligchaam _ 
fchijnt met een net van zeer kleine mazen omgeven 
te zijn. De overvoering der vochten van eenig deel , 
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naar een ander zeer afgelegen deel, fchijnt zeer ligt 
verklaarbaar te zijn voor hem die deze talrijke in- 
mondingen, welke door de infpuitingen kenbaar 
gemaakt worden , gezien heeft. Het beftaan van de 
klapvliezen in de watervaten geeft, om zoo te 
fpreken, den loop der lympha noodwendig eene be- 
paalde rigting, en maakt den loop der vochten 
in eene andere rigting onmogelijk ; zoodat men, in 
den tegenwoordigen ftaat der wetenfchap, de gisfin- 
gen onzer voorzaten , omtrent de mogelijkheid van 
de overbrenging der pis naar de blaas, of van die 
der melk naar de borften, door middel der waterva- 
ten „te eenemale moet verwerpen. 

De vloeiftoffen , door deze vaten opgeflürpt , kun- 
nen niet in den ftroom des bloedsomloops komen, 
zonder. vooraf zekere klierachtige ligchamen te heb- 
ben doorgetrokken, die in de ftrekking der watervaten 
geplaatst, en, even als deze, in al de deelen ver- 
fpreid zijn, en zelden alleen, maar doorgaans bij 
hoopjes te zamen liggen. Men vindt die in de knie- 
en okfelholte, in de lies- en elleboogsvouwen, langs 
de darmbeensvaten, langs de groote flagader en de 
kropflagaderen , rondóm den grondflag der kin en 
om het achterhoofd, achter het borstbeen „ langs de 
inwendige mamvaten, en eïndelijk in de platen van 
het darmfcheil , waar hun aantal en grootte aan de 
hoeveelheid der hen doorloopende vaten zijn ge- 
Evenredigd. Deze roodachtige klieren (*) „die meer 


(*) Om met het aangenomen taalgebruik over een te stem 
men, geven Wij den naam van Klieren (glandes) aan deze 
bundeltjes van Watervaten, die zoo geheel en al van de we- 
zenlijke zamengehoopte of afscheidende klieren verschillen. 
Het zou mogelijk meer gepast zijn, hen met den naam van gan- 
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of min groot, ovaal of bolvormig zijn , hebben twee 
uiteinden , waarvan hêt eene naar hét deel is heen 
gewend , waarvan de watervaten afkomen, die er in 
grooter of kleiner getal in overgaan, en dan den 
naam van ganvoerende (afférens) dragen 5 terwijl uit 
het ‘andere einde ,' dat naar de borstbuis is gerigts 
grootere vaten uitgaan, die echter’ minder talrijk zijns 
en wegens “hun gebruik ANS vaten Gefiéeensd 
genoemd wórden, 

In de klieren gekomen zijnde , verdeelen en noté 
nigen de watervaten zich en oefenen onderling gee 
meenfchap ; ‘daarenboven vouwen zij zich op elkander 
om, en vormen aldus het weeffel der omgewonden 
klieren , die niets anders zijn, dan vaatkluwetjes } 
ingewikkeld en verbonden door een celwijsweeffel , in 
hetwelk zich bloedvaten veripreiden, welke aan het 
ligchaam der klier de roode kleur geven, De wanden 
der watervaten zijn inhet weeffel der klieren dunner, 
dan in alle hare andere gedeelren ; de uitzettingen 3 
de verdeelingen , de inmondingen dezer vaten, zijn 
aldaar menigvuldiger, . Al de watervaten welke naar 
eene klier loopen, dringen niet tot binnen hare zelf, 
ftandigheid door ; verfcheidene gaan langs derzelver 
zijden en omgeven ze, makende eene zekere vlecht 
rondom dezelve heen, van welke de takken zich 
naar andere klieren begeven, die nader bij de borst- 
buis zijn gelegen. De omgewonden klieren-maken 
een zoo wezenlijk gedeelte van de werktuigen ter 
opflurping uit, zij doen de Zympha zulke noodza- 
glions noopen) te onderscheiden, een naam , welke hun door’ 
Onzen geachten Ambtgenoot, den Hoogleeraar CHAUSSIER, is toe» 
gewezen ; alhoewel deze nieuwe benaming den hinderpaal met 
zich brengt, dat zij ons aan de zenuwknoopen (ganglions ner- 


veux) herinnert, wier zamenstel niet gelijk is aag dat der wa- 
tervaatsklieren (ganglions lymphatiques), 


12 VAN DE OPSLUR PING. 


kelijke veranderingen ondergaan , dat geen enkel wa- 
tervat in gebreke blijft van dezelve te doortrekken, 
alvorens zich in de borstbuis uit te ftorten. Dikwijls 
doorloopt ‘hetzelfde vat verfchillende klieren , vóór 
dat het zich in dit algemeene middelpunt van den 
toeftel. tot de opflurping opent; dus doorloopen die 
watervaten , welke de chyl uit het darmkanaal opne- 
men, de klieren van het darmfcheil onderfcheidene 
malen. De watervaten der lever , die zeer nabij aan 
den ontvangbak (ré/ervoir) van PECQUET liggen, 
onttrekken zich , naar de meening van verfchillende 
Ontleedkundigen , aan de algemeene wet ; maar er 
bevinden zich altijd eenige klieren „langs den weg 
dien deze vaten moeten afleggen. Evenwel , daar zij 
in eene zeer kleine hoeveelheid aanwezig zijn , is de 
lympha, flechts eenmaal aan de werking der klieren 
onderworpen. geweest. 

35°: De wanden der watervaten beftaan uit twee 
rokken, die beide dun, doorfchijnend, en echter zeer 
ftevig zijn, daar zij, zonder vaneenfcheuring, het ge- 
wigt van eene kwikkolom dragen , welke de wanden 
der flagaderen van eene gelijke grootte zou doen barften. 
De binnenfte dezer rokken , die, welke ook de minfte 
dikte heeft, geeft het beftaan aan die plooijen of 
klapvliezen, die bij paren zamen liggen, gelijk die 
der bloedvaten , en, even als deze, gefchikt zijn om 
de terugvloeijing der lympha naar de plaatfen waar 
zij is opgenomen, te beletten. Al de watervaten „ 
behalve die van de regterhelft van het hoofd en van 
den hals, van den regter arm en van de regter zijde 
der borst, loopen uit in eene enkele buis, borst- 
buis genoemd. | 

Deze buis ontftaat in het bovendeel des ondere 
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buiks, uit de vereeniging der chylvaten met de wa. 
tervaten, van de onderfte ledematen komende, Op 
de plaats waar al deze worteltjes bijeen komen, 
wordt zij wijder, en maakt zij eene verzamelplaats, 
welke den naam draagt van ontvangbak der chyl 
(citerne lombaire) of van PECQUET: niet altijd ech= 
ter beftaat deze, en zijne grootte kan zeer verfchil- 
lend zijn. De borstbuis treedt in de borstholte, 
door de opening voor de groote flagader in het 
middelrif, en klimt daarna op langs de ruggegraat , 
aan de regterzijde van de groote flagader gelegen , in 
de achterfte holte van het middenvlies. Boven in de 
borst, ter hoogte van de zevende halswervel geko- 
. men zijnde, búigt zij zich weder van de regter- naar 
de linker zijde, gaat achter den flokdarm en de 
luchtpijp heen , om zich in het achterfte gedeelte 
van den hoek der vereeniging van de inwendige hals- 
ader met de linker onderfleutelbeens-ader, te openen. 
Aldus langs de ruggegraat opklimmende , ontvangt 
- deze buis de watervaten van de wanden der borsts 
holte ; die der longen komen zich in haar uitftorten, 
wanneer zij achter den wortel dezer werktuigen heen- 
gaats daar, waar zij zich van de regter naar de 
linker zijde buigt, neemt zij die des regter arms, 
en der regter zijde van het hoofd en van den hals 
op; eindelijk ontvangt zij ook die, welke van den 
linker arm en van de linker zijde van het hoofd en - 
van den hals afkomen, even vóór dat zij zich in 
de onderfleutelbeens - ader gaat uitftorten. Somtijds 
loopt zij in de halsader van dezelfde zijde uit. De 
watervaten van de regter zijde der borst, van den 
hals , van het hoofd en die van den regter fchouder en 
arm, vereenigen zich met elkander , om een tweede 
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kanaal zamen te ftellen, dat zich afzonderlijk in de 
regter onderfleutelbeens-ader opent (*). In welke 
ader dit kanaal zich moge ‘openen, deszelfs zamen- 
ftel is gelijk aan dat der watervaten , en zijne inwen- 
dige oppervlakte is van klapvliezen voorzien, Zijne 
dikte neemt niet trapsgewijs toe, naarmate het zijn 
einde nadert; het maakt integendeel van afftand tot 
afftand uitzettingen van meer of minder omvang , die 
door evenredige vernaauwingen worden vaneen gefchei- 
den: fomtijds verdeelt het zich in twee of meer va- 
ten, die inmonding met elkander hebben , en lympha- 
tieke vlechten vormen, Ik heb gezien, dat hetzelve 
zich in twee gelijke flammen verdeelde , welke zich 
afzonderlijk , ter wederzijde in de onderfleutelbeens- 
aderen , openden, Eindelijk heeft deze buis fomtijds 
door inmonding gemeenfchap met de watervaten der 
regter zijde, door een zoo aanmerkelijken tak , dat 
men zeer ligteliĳjk kan verklaren , hoedanig, in gee 
val van verftopping van den voornamen ffam, de 
loop van de vloeiftof heeft kunnen aanhouden. De 
borstbuis bij een paard onderbonden hebbende, heeft 
men (de Hoogleeraar DUPUYTREN) waargenomen , dat 
de chyl en de lympha zich, door een aanmerkelijken 
bundel, in de borstbuis van de regter zijde uite 
ftortten. Deze gemeenfchapsoefeningen zijn altijd aan= 
wezig, en zijn voor de: voornaamfte flammen der 


(*) In zeldzame gevallen, ziet men eenige watervaten van an= 
dere deëlen van het ligchaam in de naburige aderen uitloopen: 
Dit verklaart. het aanwezen van chyl in de aderen van het 
darmscheil, waarin men zegt, haar door een watervat uitge= 
stort gevonden te hebben. MascAcni kende deze anatomische 
verhouding. Het watervaatgestel is voor het overige, van al de 
werktuigen die het menschelijk ligchaam zamenstellen, het meest 


aan verscheidenheden onderhevig. 
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watervaten , hetgene de ongepaarde ader is voorde 
groote aderlijke tronken, voor welken zij eene heil 
zame gemeenfchap oplevert. ; 

‚De opening, waardoor zich de borstbuis in de 
onderfleutelbeens - ader opent, is voorzien van een 
klapvlies, dat meer gefchikt is om de indringing van 
het bloed in de borstbuis tegen te gaan, dan om de 
te fnelle invioeïjing der wei in den bloedftroom te 
vertragen. | 

Sommige Phyfiologisten gelooven, dat de zamen- 
drukking van de borstbuis, bij flagader-breuken van 
het hart en de groote flagader , aanleiding geeft tot 
zekere foorten van waterzucht , : eene ziekte, die 
altijd afhangt van de verbrokene natuurlijke even 
redigheid tusfchen de affcheiding en opneming, hetzij 
de uitwafemende vaten eene overmaat van werkdae 
dadigheid verkrijgen , of dat de opnemende vaten niet 
in ftaat zijn eene vloeiftof opte flurpen, aan welke de 
verftopte klieren of het zamengedrukte kanaal hs 
doortogt kunnen verleenen. 

36. Aleer wij de algemeene verfchijnfelen der opflur- 
ping befchrijven, zal het gepast zijn , de verfchillende 
foorten van opflurping, die in het menfchelijk lig- 
chaam gevonden worden , afzonderlijk in aanfchouw te 
nemen. Het aantal derzelven is vrij aanmerkelijk : men 
kan ze tot twee hoofdklasfen brengen. De cerffe kan 
men de regelmatige noemen ; zij werkt dan eens op 
floffen die van buiten komen: dus is het gelegen 
met de huidopflurping, met de opflurping der chyl, 
enz. 5 dan weder op ftoffen, die door de flagader- 
doorzweeting zijn voortgebragt ; deze zijn dan eens 
bevat in holten, die van alle zijden gefloten zijn: 
van dien aard is b.v. de wafem, die de oppervlakte der 


? 


16 VAN DE OPSLURPING. 


vliezen bevochtigt, het vet, het beenmerg, enz. 5 
en deze opflurping is genoegzaam altijd geëvenredigd 
aan de doorzweeting, zoodat de wafem , opgenomen 
naarmate zij op de oppervlakte der vliezen, waarvan 
zij de onderlinge aanraking (contiguité) onderhoudt , 
wordt ;afgefcheiden , zich, behalve bij de waters 
zucht , nooit ophoopt, noch deze vliezen van elkan- 
der verwijdert; dan eens worden zij uitgeftort in 
holten, geopend op de oppervlakte des ligchaams , 
zoodanig dat er flechts een gedeelte wordt opge- 
flurpt, terwijl het overige wordt uitgeworpen, be Ve 
de pis, de gal enz.; eindelijk beftaat er eene op- 
flurping, welke men die der: voeding of der eerfte 
deeltjes kan noemen, omdat zij hare werking uit- 
oefent op de kleine bolletjes , welke, bij de eigenlijke 
voeding, de werktuigen verlaten , en hunne plaats 
afftaan aan die, welke hen moeten vervangen. Het 
is deze opflurping, die de voornaamfte oorzaak van 
de ontbinding der werktuigen is, aan welke Je HUNe' 
TER den naam van absorptio interfiitialis heeft ge- 
geven. 

De tweede klasfe bevat de onregelmatige foorten 

van opflurping. 
‚37. De darmopflurping , op de fpijsvertering vol- 
gende, komt hier allereerst in aanmerking. Deze 
opflurping voert de chyl en de dranken in den ftroom 
van onze vachten. 

19. De opflurping der chyl, De chyl wordt , zoon 
wel in de laatfte helft van den twaalfvingerigen „ als 
in den ganfchen nuchteren darm , in groote hoeveel 
heid opgeflurpt, daarna neemt de opflurping „tot op 
het einde van den dunnen darm, allengskens meer en. 
meer in werkdadigheid af. Kan de chyl ook nog op 
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andere plaatfen van het darmkanaal opgeflurpt wor-. 


den ? Brumr vermeent, dat hij de Jymphatieke vaten 
der maag met chyl heeft gevuld gevonden 3 HALLER 
helt evenzeer tot het gevoelen over van de moge- 
lijkheid der opflurping in de maag. Intusfchen 
heeft CRUIKSHANK nimmier chylvaten , met chyl 
gevuld, uit de maag zien voortkomen. Wijders 
willen LEURET en LASSAIGNE , met den mikros- 
koop , de chyl in dit ingewand reeds volkomen gen 
‚vormd gezien hebben. Het -vraagftuk is dus nog 
onbeflist , en men mag vastftellen , dat, indien er 
chyl in de maag wordt opgeflurpt , de hoeveelheid 
daarvan zeer gering is. 

Wat de dikke darmen betreft, is de zaak wel be- 
flist, en verfcheidene Ontleedkundigen , onder ande- 
ren WINSLOw „ hebben de uit de dikke darmen ont- 
fproten chylvaten met chyl gevuld gevondens en 
in een geval, waarin MERY twijfelde aan den aard 
der witte draden, wier oorfprong uit de dikke dar. 
men hem door wiINsLow werd aangewezen, werd 
de eerfte door eenen naaldfteek in een dezer dra- 
den, en door den uitvloed der chyl uit denzelve, 
overtuigd , dat dit chylvaten waren. 

Door welke deelen wordt de opflurping der chyl 
bewerkt? Het is onloochenbaar, dat de lympha- 
tieke vaten hiertoe dienen. Om zich daarvan te 
overtuigen , behoeft men flechts het darmfcheil van 
een dier, dat kort na het eten is gedood, of van 
een geftraften misdadiger, die in hetzelfde geval 
is, te bezigtigen, Maar deelen de aderen-in dit 
vermogen? Het volgende is ter gunfte van dit ge- 
voelen bijgebragt : SWAMMERDAM wil witte ftippen 


en ftrepen van chyl in het bloed der darmfcheilade- 
IL. A B 
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ren gezien hebben ; MECKEL ; TIEDEMANN € GME- 
LIN zeggen,.dat. zij dit insgelijks hebben waargeno- 
men 5. maar. de waarnemingen, van dien aard zijn 
zeldzaam ,-en kondenjniet herhaald worden 3 terwijl 
zelfs puMas „heeft opgemerkt , dat de chyl, met 
het donkere „bloed  vermengd, „zoodanig daarmede 
ineenfmelt , dat: het onmogelijk, was dezelve na deze 
vermenging. te-onderfcheiden, . 

_Men heeft andere, redenen doen gelden: Zoo 
heeft „men gezegd , dat : de lympathieke klieren bij 
de oude lieden afnamen en evenwel de opflurping 
voortging; dat bij de verharding der darmfcheils= 
klieren (le carreau) de voeding door deze ziekte 
niet-afgebroken werd,  Maar wat, bewijst de afne. 
ming „der klieren door den ouderdom? Hebben 
HALLER en anderen de chyl niet inde borstbuis 
van oude lieden gevonden? En wat de verftopping 
der darmfcheilsklieren betreft, men kan altijd de 
vloeiftoffen , die in de lymphatieke vaten gedreven 
worden , door de klieren doen heenloopen, 

„Er doet zich ecne fterkere tegenwerping op: de 
aanvoering „der -chyl door de borstbuis kan ophou- 
den, zonder dat de voeding, vermindert; dus zegt 
BARTHOLINUS dat de borstbuis gekwetst werd, 
en dat eene langdurige. ziekte „daarvan het gevolg 
was: longa fuit. tabes. Zou de dood niet vroeger 
gevolgd zijn, in gevalle er voor de chyl geen an- 
deren weg. ware, geopend:geweest ? 

‚Lower heeft de borstbuis ontdekt , dezelve gee 
opend, en: de wond gedurende drie dagen onvere 
bonden gelaten , na, welken. tijd het voorwerp. door 
uittering bleek te. fterven ;- maar zij; die beweren 
dat de: chyl ook door andere wegen dan door de 
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lymphatieke ‚vaten, wordt opgeflurpt, kunnen daarop 
antwoorden, dat het dier evenzeer door de pijn, 
„en „door : de;:ontfteking van eene aanmerkelijke ge- 
wonde «opperviaktesis geflorven, als door de af. 
breking:van den loop der chyl. Eïindelijk, deborst- 
buis-is, door CHESTON, van Glocester , door MEc- 
KEL, gefloten gevonden, en de voeding fcheen op 
geenerlei „wijze geleden te hebben, Doch eruixs- 
Hank. heeft deze laatfte tegenwerpingen wederlegd,, 
zeggende „ dat. de „borstbuis :in dit: geval dubbeld 
was zeen dit. gevoelen. heeft , om: zoo te fpreken, 

lijkbaarheïd | verkregen doorde proeven van pu- 
PUYTRENe Deze proeven hebben ten gevolge gehad, 
dat, fommige paarden na de-onderbinding der borst- 
buiss ineen vrij kort tijdsverloop ftierven: 5. terwijl 
anderen integendeel volkomen herftelden, : Toen men 
al. deze. paarden gedood, en de borstbuis bij: hen „ 
onderdeplaats van, het bindfel ; met vocht had in 
gefpoten ,; bevond DUPUYTREN, Met RULLIER, dat 
de ingedrevene vloeiftof , bij al de paarden die door 
de onderbinding ‘geftorven::waren, niet: tot de on- 
derfleutelbeensader kon doordringen: dat deze over- 
gang. integendeel, ingevolge van het beftaan van 
eene tweede borstbuis, bij de ‘andere paarden gere- 
delijk plaats had, Maar reeds vroeger had FLAN- 
DRIN ‘andere proeven genomen „ waardoor bewezen 
werd, dat de onderbinding niet doodelijk geweest 
was. hoezeer er ook flechts eene borstbuis beftond 3 
en later hebben LEURET en LASSAIGNE een hond 
gedood, welke veertig dagen na de onderbinding 
van de borstbuis volkomen herfteld, en zeer door= 
voed' was; en ondertusfchen was het kanaal niet 

| B 2 | 
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gepaard, maar de darmfcheiladeren fchenen grooter 
te zijn dan in gewone gevallen. 

Uit de zoo even door mij bijgebragte gevallen 
volgt, dat het, indien ook vele dieren de onder- 
binding van de borstbuis overleven , omdat deze 
buis bij hen gepaard is, des niet te min waar is, 
dat de volkomene fluiting ‘van eene ongepaarde 
borstbuis, in eenige wel bewezene gevallen , de dood 
van het dier niet na zich fleepte en zelfs de voe= 
ding daarvan niet merkbaar heeft benadeeld. Kan 
men hieruit befluiten , dat de lymphatieke vaten. niet 
de eenige werktuigen tot de chyl-opflurping zijn ? 
Hoezeer wij ook bij den eerften blik tot de bea= 
ming’ dier vraag gedrongen fchijnen , zoo befpeurt 
men , de zaak nader overwegende, dat de reden van - 
„deze gevallen, in den ftriktften zin, zou kunnen 
gevonden worden, zonder dat men daartoe andere 
werktuigen der chylopflurping, dan de watervaten 
behoeve op te fporen. 

Vooreerst ‚ hebben de watervaten wezenlijk flechts 
eene enkele uitmondinginde aderen , en wel door de 
borstbuis , ’ zij dan gepaard of ongepaard? Staan 
zij niet op verfchillende punten van hunnen loop, 
en zelfs van hunnen oorfprong af aan, in gemeen. 
fchap met de aderen? Lippr heeft onlangs dit 
gevoelen weder opgeworpen, dat door eene menigte 
Schrijvers , door HALLER getrouwelijk opgegeven, 
reeds was geuit. Maar te vergeefs fteunen zij , die 
willen ‚dat de chyl bij uitfluiting door de waters 
vaten wordt opgeflurpt, zich op den arbeid der 
door HALLER bijgebragte ontleedkundigen , en op 
dien van Lippr; want zij hebben het niet verder 
kunnen brengen, dan tot het opfpuiten der vaten, 
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die, uit eene lymphatieke klier ontfpringende , zich 
naar eene ader begeven, Edoch „ het is, en te regt, 
altijd geoorloofd, geweest te meenen, dat deze op- 
gefpotene vaten niets anders waren , dan de ader van 
de klier zelve, die zich naar een grooteren aderftam 
begaf. Het voorgaande bewijs verliest dus alle zijne 
waarde, $ Net | 

Maar hebben de watervaten door middel der klie- 
ren gemeenfchap met de aderen? Wel nu! hier is 
de zaak niet meer twijfelachtig ; de vloeiftof, door 
een lymphatieken ftam naar eene klier gefpoten , gaat 
met het grootfte gemak uit de worteltjes van het 
watervat over in de worteltjes der aderen, die zich 
in de klier verfpreiden , en vandaar in den tronk 
van die aderen, vanwaar zij het ganfche adergeftel 
binnentreedt. De chyl nu kan, als de borstbuis 
gefloten is, den weg van gemeenfchap volgen „ dien 
ik zoo even heb aangewezen, Ten tweede; het is 
mogelijk, dat de aderen ter opflurping dienen , (want 
wij zullen zoo aanftonds zien, dat zij het opflurpend 
vermogen in hooge mate bezitten) dat zij eene 
opgeloste voedende zelfftandigheid opflurpen ; die 
niet tot de chyl behoort , maar welke, door hare 
vermenging met het bloed , de chyl kan vervangen 3 
en de dienst der herftellende beftanddeelen ver- 
vullen. ; dts 

Uit de voorafgaande redekaveling mag men be: 
fluiten: 1°. dat de chylvaten, in den ftaat van ge- 
zondheid, de werktuigen der chylopflurping zijn ; 
2°, dat het leven, na de fluiting van eene onge- 
paarde borstbuis, kan voortduren , en dat het als- 
dan, wordt onderhouden, hetzij ten gevolge van de 
opflurping der chyl door de watervaten, die deze 
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vloeiftof, door middel der inmondingen hunner wore 
teltjes met de worteltjes der aderen in de klieren , 
tot het adergeftel overvoeren, het zij door de op- 
flürping van eene voedende’ vlociftof, in aard ver- 
fchillend van de chyl , en welke ba door de 
aderen. wordt opgenomen. 

2% Opflurping der vloeiftoffen (dranken) De chyl 
is niet de eenige vlociftof, die op de oppervlakte 
der ‘darmen wordt opgeflurpt ; andere vloeiftoffen , 
zoo als de dranken, bevracht met hare kleurftof 
zouten , die zij in den ftaat van‘oplosfing bevatten 5 
worden’ evenzeer opgeflurpt’, en in den algemeenen 
ftroom van den omloop der vochten overgevoerd. 
Welke werktuigen ‘dienen tot deze nieuwe foort 
van opflurping ? De lymphatieke vaten fchijnen ge- 
noëszäam geheel vreemd aan dezelve; doch de’ade- 
ren zijn, op hare ‘beurt, daarmede bij uitfluiting — 
belast. « Wij gaan de “redenen vermelden „ ‘dieter 
gunfte «van dit gevoelen piéiten. 

1°. ’ Alhoewel de aderen in alle onze deelen een 
grooteren omvang hebben dan de daarmede “over- 
échftemmende flagaderen , zoo is evenwel deze hare - 
betrekkelijk grootere omvang meer aanmerkelijk in 
de vaten van het darmfcheïl, dan in alle onze ove- 
fige werktuigen; hetgene ons noort te gelooven, 
dat de aderen in dit vlies beftemd zijn, om’, be. 
halve ‘het donkeré bloed, ‘nog andere vloeiftoffen 
te voeren. | 

ao, ‘De ‘aderen’ hebben mondingen , die: zich vrij- 
elijk op de inwendige oppervlakte der darmen’ ope- 
nen; eene’ gemeenfchap, die door talrijke infpuitin- 
gen, waarbij” de “ingedrevene wloeiftof in de holte 
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der darmbuis doordruppelde, op:eene klaarblijkende | 
wijze is bewezen, 
3% De invoering van vergif in de darmbuis heeft 
de dood ten gevolge, in weerwil van de onderbin= 
ding der borstbuis, 

4% MacenDie heeft eene darihtds buiten den 
buik eens diers gebragt, dezelve aan hare beide uit- 
einden geheel afgefneden , volkomen losgemaakt van 
het darmfcheil, en flechts eene flagader en eene ader 
behouden , waardoor de darmlus in gemeenfchap met 
het overige ligchaam ftond ; en hij droeg zorg om 
de wanden van de gefpaarde vaten volkomen te ont- 
blooten „- opdat er noch aan de ader, noch aan de 
flagader , een enkel watervat zoude gehecht blijven. 
Men bragt daarna vergif in de darmlus binnen , en 
hield dezelve met linnen omwikkeld , opdat de juist- 
heid van de proef op geenerlei wijze zoude te lij- 
den hebben; en toch, de toevallen der vergiftiging 
openbaarden zich , even als naar gewoonte. 

5°. De Heer sEcALAS heeft deze proef herhaald 
en gewijzigd. Na alzoo eene darmlus op alle pun- 
ten losgemaakt en de daaruit voortkomende aderen _ 
onderbonden te hebben, (evenwel eene opening 
overlatende, om het ftilftaan des bloedsomloop in 
de darmlus te verhoeden) bragt hij vergif in den 
‘darm , dat echter geene gevolgen had, tot op het 
oogenblik, waarop hij eene der aderen ontbond, 
wanneer ook de gevolgen van de RE eg 
befpeurd werden. | 

6°. Zelfftandigheden van verfchillenden aard, in 
den darm gebragt zijnde, werden fpoedig in de 
darmfcheiladeren terug gevonden, Dus heeft ma- 
GENDIE kamfer-brandewiin , terpentijn , — en hebben 
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TIEDEMANN en GMELIN kleurende en riekende zelf= 
ftandigheden , oplosbare zouten doen innemen; en 
al deze zelfftandigheden werden fpoedig in het bloed 
der darmaderen gevonden, terwijl geen fpoor van 
dezelve in de lymphatieke vaten te vinden was. 

Er zijn ook proeven genomen, om te bewijzen 
dat de aderen niet ter opflurping dienden; doch 
dezelve zijn van waarde ontbloot. Diegene , waar- 
van men allermeest heeft gefproken, zijn van Je 
HUNTER ; die verfchillende vloeiftoffen , zoo als 
melk, water, in de darmen voerde, en die, door 
de bloote bezigtiging van het bloed door de ader- 
rokken henen, niet kunnende waarnemen dat zï in 
hetzelve voorhanden waren, het regt meende te 
hebben om te befluiten , dat deze vloeï:toffen niet door 
de gemelde vaten opgenomen waren geworden, 

Het is dus kennelijk , dat er andere vloeiftoffen dan 
de chyi door de aderen vloeijen ; maar zijn de wor- 
teltjes der aderen wel wezenlijk de werktuigen dezer - 
opflurping, of wel, wordt deze niet verrigt door 
watervaten , die de door hen opgenomene vloeiftof- 
fen fpoedig in de aderen overftorten? Wij hebben 
boven gezegd, wat men denken moest van de regt- : 
ftreekfche gemeenfchap der lymphatieke vaten met 
de aderen, In eenige der voorgaande proeven nu, 
onder anderen die van MAGENDIE , waren de deelen op 
zoodanige wijze vaneengefcheiden , dat geene der lym= 
.phatieke klieren, door middel van de inmonding 
tusfchen de aderen en de watervaten in het weeffel 
der klier, dienen kende tot overgang van de zelf- 
ffandigheden, in de worteltjes der watervaten ge- 
drongen, naar de worteltjes der aderen. 
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Maar zijn de aderen bij uitfluiting met de opflur- 
ping der dranken belast, en zijn de watervaten ge- 
heel vreemd aan deze? Tegen dit gevoelen kan 
men aanvoeren :-1°. dat er in de opneming der chyl 
en in die der dranken eene zekere overeenkomst van 
werking beftaat , en dat derhalve de watervaten, 
als zij de eerfte opnemen, insgelijks de laatfte in= 
zuigen kunnen; 9°, dat MUSGRAVE, LISTER en 
anderen, na het ingeven van Indigo , de chyl eene 
paarfe kleur zagen aannemen, Het is waar, dat 
HERBERT-MAYO van oordeel is, dat deze Natuur: 
kurdigen ten opzigte van de kleur der chyl tot dwa» 
ling zijn vervallen „ door het blaauwverwig aanzien 
der lymphatieke vaten , als zij ledig zijn; maar dit 
gevoelen van Mayo neemt niet weg, dat in fom- 
mige gevallen de kleuring der chyl het uitwerkfel 
niet geweest zoude zijn van de kleurende zelfftan- 
digheid der Indigo ; 5°. dat TIEDEMANN en GMELIN 
in de chyl opgeloste blaauwzure potasch, die kort 
te voren in het darmkanaal gebragt was, gevonden 
hebben. ‘ | | 

Het is derhalve mogelijk , dat de watervaten eene 
zekere hoeveelheid van de ingedronkene vloeiftoffen 
opnemen, 

Wat wordt er van de opgeflurpte zelfftandighe- 
den? Die, welke in de worteltjes van de darm- 
fcheilvaten dringen, loopen naar de poortader, en 
vandaar naar de lever, alwaar zij ongetwijfeld door 
dit werktuig aan eene bijzondere bearbeiding onder- 
worpen zijn. Het is toch, gelijk SMITH aanneemt, 
wel vermoedelijk , dat de dranken, ingezogen met 
al de oplosbare deelen ; die zij in den opgelosten 
ftaat bevatten, zoo als de zouten, de fuiker, de 
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gom, enz., niet zonder nadeel met de algemeene 
bloedmasfa vermengd zouden worden, vanwaar de 
noodwendigheid van eene wezenlijke zuivering ge- 
durende hunnen doortogt door de lever, 

Wat de chyl betreft, aleer wij haren verderen 
loop volgen , zullen wij haren aard en zamentftelling 
onderzoeken, Het middel waarvan men zich ge- 
woonlijk bedient om de chyl op te vangen, (te 
weten, het openen der borstbuis vóór hare inmon- 
ding in de linker-onderfleutelbeensader , eenige uren 
nadat-men het dier gevoederd heeft) levert geene 
zuivere chyl op, daar dezelve alsdan gemengd is 
met de andere vloeiftoffen, die door al de water- 
vaten van de onderfte ledematen en van het bekken 
paar de borstbuis gevoerd zijn. 

Wat daarvan zij, hoedanig is de natuur der chyl? 
Is dezelve altijd van eenerlei aard? De Vialisten 
-beflisfen de vraag op eene ftellige wijze; hunne te- 
genpartij wil integendeel, dat de chyl verfchillen 
zal, naar gelang van het voedfel , waaruit zij voort- 
vloeit. Men zou kunnen zeggen, dat de waarheid 
zich tusfchen de beide voorgaande meeningen be- 
vond: want, «even als wij gezien hebben, dat de 
drekftoffen uit twee deelen -beftonden , waarvan het 
eene „ even als het genuttigde woedfel, veranderlijk , 
en hèt andere, dat het wezenlijke der drekftof uit- 
maakt, en een voortbrengfel is van het dier,onver- 
anderlijk was, zoo ook wordt de chyl gevormd door 
eene inwendige bearbeiding , door eene organifche wer- 
king , ingevolge waarvan een gedeelte der opgeflurpte 
vloeiftof altijd van denzelfden aard is, en door een 
tweede gedeelte, waardoor het eerstgenoemde” wéi- 
nig. of niet wordt veranderd , maar dat zelve, met 
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betrekking tot de natuur van het, door het dier ge- 

nuttigde  voedfel „eenige «wijzigingen ondergaat. 
Door de Indigo ‘eene blaauwe kleur verkrijgende , 
(LISTER, en and.) roodgeverwd door de meekrap 
en den béetwortel, groengekleurd door de kleurende 
ftof van eenige planten, enz. ; is de chyl mij; in 
een groot aantal van proeven op dieren, genomen, 
zoodanig:-voorgekomen „als. zij door de fchrijvers 
wordt opgegeven , namelijk „ wit, eenigzins lijmig , 
en zeer gelijkvormig aan melk, die met eene geringe 
hoeveelheid meel is gemengd; hare, fmaak is zoets 
achtig, fomtijds zelfs ligt fuikerachtig, en vrij. ge: 
lijk aan dien van de melk, TIEDEMANN en GME- 
LIN hebben dezelve eenigzins loogzoutig bevonden. 

Door BAUER, LEURET , LASSAIGNE, PRÉVOST 
en Dumas met den mikroskoop onderzocht, hebben 
zij daarin. bolletjes gevonden, gelijkaardig aan die 
des-bloeds „ behalve het roodkleurige omhulfel. Bij 
eenige dieren hebben echter de bolletjes niet de- 
zelfde gedaante als die van het bloed, daar deze 
laatfte eivormig en niet rond zijn ; hetgene welligt 
daarvan afhangt, dat zij bij het doortrekken van de 
holte van vaten, wier omvang zeer eng is , vere 
lengd worden. 

Als men de chyl rustig laat ftaan , fcheidt dezelve 
zich in twee deelen, het eene vloeibaar + het andere 
vast. ‘Het vloeibare gedeelte, wordt gevormd uit 
eene groote hoeveelheid. water ; het bevat daaren- 
boven eiwit, en de meeste zouten , die in het bloed 
voorhanden zijn, 

„Het geftolde gedeelte „of delkoek , beftaat uit ge- 
noegzaam zuivere vezelftof , en, hetgene eene bij 
zonderheid is, hetzelve komt bij de planten-etende 
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dieren bijna in dezelfde hoeveelheid voor, als bij 
de vleesch-etende. Men kan deze bijzonderheid al- 
leen verklaren uit de groote hoeveelheid ftikftof , 
die de in de darmbuis uitgeftorte vloeiftof , en vooral 
het alvleeschfap „ bevat , welke laatite vloeiftof s in 
ruime hoeveelheid vermengd met het voedfel , (wijl . 
het alvleesch der planten-etende dieren zeer groot 
is) hetzelve op genoegzame wijze verdierlijkt, om 
der chyl zoo veel ftikftof en gevolgelijk zoo veel 
vezelfto fbij te zetten, als die der andere dieren 
bezit. De chyl, uit een dierlijken eetregel voort- 
komende, bezit echter eene grondftof te meer, dan 
die, welke het nuttigen van plantenfpijzen oplevert : 
dit is eene vette zelfftandigheid , welke, in de vloei- 
ftof hangende, derzelve het aanzien geeft van eene 
emulfie of van een melkachtig vocht, waardoor 
fommige Natuurkundigen in dwaling zijn gebragt, 
‘tot zoo verre, dat zij de chyl voor wezenlijke melk 
gehouden hebben: vandaar ook dit vooroordeel , dat 
tot volksgevoelen geworden is, dat de melk regt- 
ftreeks door de watervaten tot de borstklieren der 
zoogfters opklimt. | 
= De chyl, door den Heer Ms A. MARCET ,. Ge- 
neesheer in het Guy’s Hospitaal te Londen (*), 
met meerdere oplettendheid ontleed zijnde , dan men 
dit tot zijnen tijd gedaan had, heeft een zeer op- 
merkelijk verfchil ín verhouding doen opmerken , 
naardat zij hare bron in plantaardig of wel in 
dierlijk voedfel had gevonden. Die der eerfte foort 
bevat driemaal zoo veel koolftof , en kan verfchil- 
lende weken en zelfs maanden bewaard worden, 


(*) Zie Transactions médico chirurgicales, tom. VI. 
Lond, 1815, 
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zonder ‘tot rotting over te gaan3 ook is zij door- 
fchijnend, terwijl de dierlijke chyl daarentegen :zeer 
vatbaar voor rotting , melkachtig is, behalve de ei- 
witftof nog eene aan de-melkroom gelijke olie be- 
vat, en door de overhaling veel koolzure ammonia 
oplevert. Voor het overige leveren -de chyl en de 
chym nooit gelei op, hoedanig ook de aard van 
het voedfel waaruit zij voortkomen ; wezen moge; 
de eiwitftof neemt namelijk de plaats der gelei in. 
De ‘Heer marceT heeft zijne proeven op honden 
genomen. + . sm 

38. Opflurping der lucht, Deze bezit eene groote 
overeenkomst met de voorgaande foorten: van opflure 
ping, hoezeer zij op een anderfoortig ligchaam 
werkzaam is. Deze opflurping heeft de oppervlakte 
der longen ten zetel, en is een der voornaamfte 
verfchijnfelen der ademhaling. Wij maken hier al. 
leen melding van de opflurping der dampkringslucht, 
die sin den ftaat van gezondheid welligt insgelijks 
op de oppervlakte der huid plaats heeft: wij zullen 
dezelve in alle hare bijzonderheden onderzoeken, 
als wij over de Verrigtingen der longen handelen. 

39. Even als de beide voorgaande, werkt de 
huidopflurping op ftoffen „ die van buiten aangebragt 
worden. BécLarD telt, in zijn Traité d’Anato- 
tomie générale, al de fchrijvers op, die de huidop- 
flurping aannemen, en die welke deze verrigting 
ontkennen; en men ziet, dat de lijst, zoo aan de 
eene als aan de andere zijde, lang is en de opge 
noemde fchrijvers mannen van gezag zijn. Maar om 
al de ftukken , tot dit vraagftuk behoorende, welte / 
wikken , moet men vooraf bekend zijn met de toe- / 
vallige opflurpingen , die door de ziekelijke opper- 
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vlakten : verrigt worden 3’ want niet al de fchrijvers 
hebber, in ‘hunne redekavelingen ; de gevallen on 
derféheïden waar de huid ‘al of niet met hare op- 
perhuid bedekt was. Derhalve zullen wij eerst dan 
vans de huidopflurping fpreken , als wij al de-andere 
_ foorten van ‘opflurping hebben afgehandeld. | 
‘40. In den ftaat van gezondheid worden er geene 
zelfftandigheden opgeflurpt, die den mensch vreemd 
of: vijandig zijn 3 mar in den ftaat van ziekte wor= - 
den er velerlei toevallige ftoffen opgenomen : “Deze 
foort van opflurping zullen wij onderzoeken, na de 
overweging ‘van de regelmatige foorten van’ opflur- 
ping, die op ftoffen „werkt ; welke tot het ligchaam 
des-diers behooren , waaraan deze verrigting eigenis 
De ‘regelmatige opflurpingen hebben plaats, ’ zij 
op oppervlakten die van alle zijden zijn gefloten’; ’t zij 
op oppervlakten die eene naar on leidende ope- 
ning:hebben. | 
Op de oppervlakte: van overal afeddio vand holten; 
vinden ‘wij er eenc: groote menigte van dezen aard 5 
zij bezitten alle ‘het haargemeerié kenmerk , ‘dat: zi 
dienen ter inzuigirig” vant voedénde of : inn Le 
zelfftandigheden. | ie | 
10, De inwendige’ vlakte a av kelk der fys 
noviaal-vliezen, der peesfcheeden , der flijmbeurzen;, 
van de: flijmblaasjes- der huid , enz. „ wordt “gewoon: 
lijk: bevochtigd. door: eene ‘vlociftof, die, onop- 
houdelijk afgefcheiden- en. onophoudelijk opgeflurpt 
wordt ; en dient om het glijden der aaneenliggende 
oppervlakten van het vlies ; dat door ‘deze vlociftof 
bevochtigd wordt; gemakkelijker temaken: - 
0, De cellen van het celleweeffel, die wel is 
waar onderling in gemeenfchap ftaan', maar welké 
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te zamen genomen een geheelzonder opening uitma= 
ken; worden door eene weiachtige vloeiftof bevoch- 
tigd , wier affcheidiñg-.en-opflurping met elkander ín 
évenmaat flaan, 
„3% De wafem des ruggemergs en der herfenen, 
die-zich bevindt tusfchen dernaar deze ingewanden 
gekeerde’ plaat van het fpinnewebbe-vlies en de bui- 
ten-vlakte van het zachte herfenvlies „ en ongetwij- 
feld in gemeenfchap ftaat met de herfenboezems , 
wordt zonder’ ophouden afgefcheiden „zonder ope 
houden opgeflurpt. 

4°.) De  opilurping van hek vloeibare vet is een 
verfchijnfel , dat ‘dikwijls met bijzondere werkdadig= 
heid ‘wordt waargenomen:: dus liggen , na een ver 
moeijenden nacht, ten gevolge van de opflurping 
van een gedeelte der vloeibare vetftof ; die-den bo- 
dem der oogholten aanvult , de oogen diéper in deze 
holten. Bij «de winterflapers, die -zeervet zijn 
als. hun flaap: aanvangt, wordt het vet allengskens 
opgeflurpt, en fchijnt alsdan „gedurende de onthou= 
ding! des diers, ‘in! de voeding van “hetzelve ‘té 
voorzien. | 

5°. Naast de opflurping van het. vloeibare vet, 
moet men die van de olie- en mergachtige ftof der 
beenderen plaatfen, waardoor de gedaante ‘en de 
natuuf van dit mergfap, onder den invloed van’ vera 
fchillende flepende ziekten, groote veranderingen on 
dergaat. De fponsachtige en mergholten der beëne 
deren zijn „ bij lieden die eene goede gezondheid ge- 
nieten, aangevuld. met eene zeer overvloedige vete 
aardige vloeiftof, die door de maceratie niet geheel 
uit. de beenderen :kan getrokken worden, en die, 
latet door: de poren der beenderen heen zweetende ; 


52 _ VAN DE OPSLURPING. 


hunne praeparatie moeijelijk of zelfs geheel onmo- 
gelijk maakt, Ten gevolge van flepende ziekten wordt 
dit vet opgeflurpt en niet herfteld; de vloeiftof die 
het vervangt is geleiachtig en niet meer vet: ook 
kunnen de beenderen in dit geval , als men ze be- 
„waart , het blanke aanzien en het gevoel, dat zij 
kort: na de maceratie bij de betasting bezitten , 
behouden. Men moet echter opmerken, dat de op- 
flurping van dit vet minder fnel is, dan die van de 
gewone vetfiof: op die wijze vond men, in het 
opmerkelijke geval van GRANIÉ, die zich onlangs 
gedurende veertig dagen vân voedfel onthouden heeft , 
het mergfap met geringe verandering, terwijl het 
vet in ’talgemeen bijna te eenemale verdwenen was. 

6°. Het waterachtig vocht van de beide oogka= . 
mers wordt zeer fpoedig herfteld, als het door eene 
wond in het hoornvlies is verloren geraakt; men 
mag vastftellen, dat deze affcheiding in den onge- 
fchonden ftaat des oogs, hoezeer minder ras, ech- 
ter een nog vrij fnellen gang volges er moet der- 
halve aldaar eene zekere opflurping plaats hebben. 
De andere vochten des oogs zijn ongetwijfeld ook 
aan eene aanhoudende opflurping onderworpen. 

7% Het vocht van coTuGNo, bevat in de afge- 
flotene holten van het inwendig oor, (indien het 
wezenlijk voorhanden is) is aldaar aan de verfchijn- - 
felen der opflurping onderhevig. 

, 8° De verwftof van de huid, die der haren , des 
regenboogs, van het vaatvlies, is eene vloeiftof ; 
die met de algemeene vochtmasfa omloopt , of ten 
minfte die bij afwisfeling in de cellen van het flijm- 
weeffel afgefcheiden en ingezogen wordt. ! De leef« 
tijd , ziekten, hebben een onmerkbaren invloed op 
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deze opflurping; hetgene men vooral kan bewijzen 
bij den neger , wiens huid, ten gevolge van beiderlei 
oorzaken , zijn blinkend en git zwart gaat verliezen. 
Wat de zwarte zelfftandigheid van de oppervlak. 
te der longen en van de longpijpstakken betreft, 
zoo is het ons geheel, onbekend, of dezelve, 
eenmaal afgefcheiden , aan de wetten der opflurping 
onderworpen: is. 
ge. Eindelijk ; fommige werktuigen van klierach- 
tigen aard, doch van geene loosbuis voorzien , en die 
door CHAUSSIER Kliervormige knoopen (ganglions 
glandiformes) zijn genoemd „ de fchildklier ; de borst- 
klier, de bijnieren , en welligt de milt, bezitten meer 
of min ruime afgeflotene cellen in hunne zelfftandig- 
heid, die dikwijls met eene zeer zigtbare vloeiftof 
gevuld zijn; zoodat deze cellen ongetwijfeld de 
zetel van onophoudelijke affcheidingen en opflur- 
pingen zijn. à 
„De foorten van opflurping, die op de oppervlakte 
der niet afgeflotene holten worden waargenomen , zijn 
minder talrijk, dan de voorgaande ; zij bezitten alle 
de haar gemeene eigenfchap dat zij op vloeiftoffen 
werken , die in meer of mindere mate tot de uit- 
werpfelen behooren, maar die eene zekere zelfftan- 
digheid opleveren, die opgeflurpt en op nieuw in 
den ftroom der vochten gevoerd wordt. Deze klasfe 
bevat de opflurping van een gedeelte der kliervoch- 
| ten, hetzij in hunne loosbuizen, hetzij in bepaal- 
de ontvangers, hetzij zelfs op de oppervlakte van 
de flijmvliezen , die de holten bekleeden, waarin zij 
uitgeftort worden: dus worden de pis, de gal, de 
melk, het zaad, enz., of in de loosbuizen, of in 
de ontvangers, ten deele weder opgeflurpt, zoo als 
IL. LA | 
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in de blaas, de galblaas „de zaadblaasjes, of einde- 
lijk op de flijmaffcheidende ‘oppervlakte der darmen, 
alwaar de vloeiftof, door het flijmvlies en de flijm= 
blaasjes afgefcheiden, nog daarenboven ten deele 
wordt opgenomen. 

41. Wij fpraken bij opvolging van de opflurping der 
van buiten gekomene. vloeiftoffen , als de chyl, de 
dranken, de dampkringslucht , daarna van de opflurping 
der inwendige. vloeiftoffen „ hetzij die in afgeflotene 
holten bevat en in den volftrektften zin ter voeding 
gefchikt waren „hetzij dezelve in holten , voorzien van 
naar buiten voerende openingen, waren befloten enten 
deele tot de uitwerpfelen behoorden: thans zul- 
len wij zien, dat de vaste deelen zelve aan de in- 
werking der opflurping zijn onderworpen. De voe- 
ding „duister in de wijze hoe, offchoon ftellig in hare 
uitwerkfelen, is het gevolg van deze beide elkander 
tegengeftelde maar evenmatige verrigtingen , van de 
affcheiding en van de opflurping. Bij de befchou- 
wing van de gefchiedenis van deze zoo belangrijke 
verrigting (de voeding), willen wij onderzoeken, 
of de vaste deelen des ligchaams, van de geboorte af 
tot den dood , dezelfde blijven, dan wel, of zij ver- 
nieuwd worden; en „ingeval van deze laatfte on- 
derftelling, zullen wij de wijze nafporen, waarop 
deze vernieuwing gefchiedts in: welk tijdverloop men _ 
de geheele verwisfeling van {tof als voltooid kan bee 
fchouwen , zoodat te midden van deze opvolgende 
gedaantewisfelingen , alleen de ikheid overblijve. 
Ik wil hier flechts eenige voorbeelden bijbrengen , 
die de wezenlijkheid van de opflurping der vaste 
deelen buiten twijtel ftellen, 
io. Sedert HALLER heeft men de beroemde proef» 
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neming herhaald, beftaande in het voeden der dic- 
ren met meekrap , ten gevolge waarvan de beenderen 
eene roode kleut ‘aannemen: Als men met het ge- 
bruik der meekrap aflaat, verliezen de beenderen, 
binnen een zekeren tijd, de roode kleur, die zij had- 
den’ aangenomen : derhalve werd toen het vaste ge- 
deelte “opgeflurpt, waarmede de kleurftof zich had 
verbonden. „Alis eli | 

2°, De- beenderen der gtijsaards verliezen een aan- 
merkelijk gedeelte van hunne geleiachtige. kalk. 
aardige zelfftandigheid ; aan deze afneming der vas- 
te deelen, veel meer dan aan de overmaat van phos. 
phorzure kalk , moeten de broosheid en ligte breek 
baarheid’ van de beenderen der oude lieden werden 
toegefchreven. Onderzoek de mergholten , de cellen 
van het fponsachrig weeffel „—en de dikte der wanden 
met betrekking-tot de holten , zal bij de oude lieden 
oneindig geringer gevonden worden, dan bij volwas- 
fenen en jonge lieden: volgens de opmerking van 
cooper is, vóór de bereiking van een eenigzins ge- 
vorderden ouderdom, de breuk van den hals des 
dijebeens. daarom ook bizoñder zeldzaam. 

3% Eindelijk ziet men , dat het vaste gedeelte van 
fommige werktuigen ; blootelijk ten gevolge der toe- 
nemende jaren, langzamerhand wordt opgeflurpt: 
dus verdwijnen of verteren de borstklier, de bünie- 
ren, en fomtijds ook de fchildklier, …_ | 

Er beftaan derhalve vier klasfen van regelmatige 
opflurping: 1°. die der darmholte , die der longen 
en die derhuid, op de van buiten aangebragte ftoffen; 
20. die in de afgeflotene holten, op de herftellende 
vloeiftoffen werkende, 930, -die in de holten welke 
eene naar buiten leidende opening bezitten , op voe- 

C 2 
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dende ftoffen of op uitwerpfelen werkende ; 4 die 
welke de vaste deelen opneemt. | 

42. Deze vier fóorten van opflurping behooren tot 
de regelmatige beweging der voeding en des levenss 
maar andere dan de bovengenoemde zelfftandigheden 
kunnen worden opgeflurpt , en deze zelfftandigheden 
kunnen geneesmiddelen, vergiften of onbeduidende 
ftoffen zijn. Wij zullen deze toevallige opllurpin- 
‚gen onderzoeken , de vroeger aangenomene orde vol- 
gende , die wij aan onzen geleerden kunstgenoot ADE- 
GON ontleenen. 
- 1% In het darmkanaal. Van de dranken fprekende, 
hebben wij reeds gezegd , dat deze met de zouten, 
de vlugge beftanddeelen of de vergiften, die zij in 
oplosfing bevatteden „ werden opgeflurpt ; de gasfoorten 
worden insgelijks op de oppervlakte der darmbuis 
ingezogen. CHAUSSIER heeft dieren , in, wier rectum 
hij gezwaveld waterftofgas fpoot » plotfeling doen 
omkomen. | j 

°°, In de longen worden erop eene zeer gemakke- 
lijke wijze ziektemakende gasfoorten ingezogen ; van- 
waar de oorzaak van eene menigte van epidemifche 


ziekten, van tusfchenpoozende koortfen. Ik zal 


in het voorbijgaan het geval van BoyLE bijbrengen , 
die bezig was met het flampen van nieskruid, ter- 
wijl eenige zijner vrienden hem bezochten ; deze 
werden door de uitvloeifels van het nieskruid, dat 
zij door middel var de ademhaling hadden opgeflurpt, 


alle door buikloop aangedaan, Een dergelijk geval is 


met SENNERT gebeurd, terwijl hij met den kolokwint 
werkte, Ieder kent de fpoedige opflurping van de 
vervlugtigde terpentijn, en den violetreuk , die deze 
zelfftandigheid aan de urin mededeelt, Eindelijk zal 


ke 


VAN DE OPSLURPING. 37 


ik de proeven ophalen van GoHIER en anderen , die 
bewijzen dat de vloeiftoffen zelve gemakkelijk óp de 
oppervlakte der longen kunnen opgeflurpt worden 3 
want deze Natuurkundige - heeft aanmerkelijke hoe- 
veelheden water in de luchtpijp van een paard inge- 
fpoten3 en het dier , dat zich in het eerst bezwaard 
gevoelde, heeft niet nagelaten zijne. gewone gefteld- 
heid te hernemen. 

3°. In de afgeflotene holten. De opflurping is hier 
„zeer werkzaam , gelijk dit is gebleken uit de talrijke 
proeven van oRFILA. Men zag eene wonde van de 
lever, gevolgd van eene aanmerkelijke uitftorting van 
gal, wel is waar, eene doodelijke buikvliesontfte- 
king te weeg brengen ; maar de gal was weder op- 
flurpt geworden. Orrira heeft bewezen, dat de 
meeste der luchtvormige vergiften. of vloeiftoffen , 
op de oppervlakten der: weivliezen aangebragt , al- 
daar fpoedig werden opgeflurpt, en de vergiftiging 
te weeg” bragten, De lucht, bij de preumo thorax 
Cuitftorting van lucht in de borstvlieszakken of in 
het hartezakje) hetzij die het gevolg is van een 
etterzak , of van verwonding, wordt dikwijls door 
het borstvlies ingezogens de in het celleweeffel 
uitgeftorte of ingefpotene -vloeiftoffen worden daarin 
weldra opgeflurpt: van daar het plotfeling verdwijnen - 
van fommige luchtgezwellen, van- uitftortingen, enz. 

4% Op de oppervlakte der flijmvliezen is de op- 
flurping allerwerkzaamst. Dus dringt het venusgif 
_ door; dus werden fommige vrouwen doodelijk vergiftigd 
door de invoering van vergiften binnen de fcheede, — 
Maar in de holten dezer flijmvliezen kan de opflurping 
ook werken op de vloeiftoffen, ten deele ter herftelling 
en ten deele ter uitwerping beftemd, en die of be- 
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dorven of in overmaat opgeflurpt. worden. In geval- 
len „van fluiting der gaïbuis, werd de opflurping der 
gal. waargenomen. In eene. proef door.simaN van 
Metz genomen „ „werd de. galbuis bijeen vogel on- 
derbonden, en weldra zag men de gal het.buitenfte 
vlies der lever :opheffen, daarna ten deele, verdwije 
nen; terwijl men in den regten darm: eene vloeiftof 
vond , die zeer gelijkaardig was met de gal, en door 
de nieren was afgefcheiden geworden, Van een an= 
deren kant heeft men de waarneming medegedeeld van 
eene vrouw. die galzuchtig werd. ; „wier pis ‚doorde 
gal gekleurd was , en bij wier dood men de. galbuis 
geheel gefloten vond., Bij de meeste. geelzuchtigen , 
wier: „weeffels, allen. geel gekleurd-zijn; hangt deze 
kleuring , waarfchijnlijk af, van ‚de -opflurping dezer 
vloëiftof in groote hoeveelheid.” De vloeiftoffen: „uit 
hunne loosbuizen -getreden ,. worden ‚nog veel ge- 
reeder opgeflurpt ; door de opflurping verdwijnen de 
uitftortingen. van bloed in, de herfenen „en heeft 
foms de herftelling. plaats, hetwelk „hen , die dit 
voor de eerfte maal waarnamen, in. zoedanige verwon- 
dering bragt „dat MORGAGNI bijna in verzoeking kwam, 
om de zaak: in twijfel te trekken ; terwijl heden , fe- 
dert den arbeid van RIOBÉ, ROCHOU, -ROSTAN 3 
LALLEMAND, de wijze „waarop deze: uitftortingen 
herfteld “worden volkomen. bekend is. De -bloeduit- 
ftortingen bij wonden van. het bekkeneel worden 
insgelijks zeer gemakkelijk opgeflurpt, en aan deze 
vermogende werkzaamheid hebben: vele lijders , aan 
welken DESAULT de hulp van den -trepaan had. ge- 
weigerd , hunne bherftelling te danken gehad; Eine 
delijk , men leest in een artikel van den Dictionnai- 
re. des Sciences! médicales, door RULLIER gefchre- 
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ven, vrij talrijke voorbeelden | waardoor de opflur. 
ping van drekftoffen en urin bewezen wordt, | 

#50 Vaste deelen Kunnen, ten gevolge van zieke. 
lijke voorbefchiktheid, geheel of ten deele opge- 
flurpt worden, Dus ís de bal onderhevig aan eene 
opzwelling, die zijnen. omvang buitengewoon doet 
toenemen ; daarna kan de opflurping, eenmaal aange- 
vangen, zoo werkdadig worden, dat zij het deel niet 
flechts tot den regelmatigen omvang terug brengt, maar 
dat zij het flechts tot een geringen knobbel maakt. 
Marjorin heeft de gefchiedenis van een welgevorm- 
den jongeling verhaald, die hem ingevolge van eene 
dergelijke opflurping kwam raadplegen, om te ver- 
nemen of hij nog voor het huwelijk gefchikt was 5 
en in plaats van ballen , vond MARJOLIN niets dan twee 
kleine ligchamen, zoo groot als hazelnooten. Bij coo- 
PER, LARREY , en anderen, vindt men vele gelijk- 
foortige gevallen opgeteekènd. | 

Door de opflurping der vaste deelen wordt de 
beenachtige zelfftandigheid van den callus terug ge- 
bragt totden regelmatigen omvang des beens, en het 
mergkanaal, op de hoogte vande randen der beenbreuk 
gefloten , aldaar voorzien van eene nieuwe opening , 
die het midden van het nieuw gevormde beenweer 
inneemt ; daardoor ook verdwijnen de vlottende lap- 
pen van de kristalbeurs uit het middelpunt van 
het oog. | 

Al de foorten van opflurping , waarmede wij ons 
hier hebben bezig gehouden, werken of op ftoffen, 
die van buiten zijn ingedrongen , of op: deelen die 
tot het dier behooren, en die, naar gelang” hunner 
opflurping, kunnen herfteld worden. Maar er isnog 
eene laatfte foort van opflurping , beftaande in eene 
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vernieling „ die geen overblijffel achterlaat, en waar- 
bij de deelen niet herfteld worden : dit is de zweer 
makende opflurping van HUNTER, door welke bee 
naming de wegknaging van de levende vaste deelen , 
waarvan de zweer het gevolg is, op eene voldoende 
wijze wordt verklaard (*). Hoe zou men, zonder 
dezelve , reden kunnen geven van de geheele vernie= 
tiging van het ligchaam van een of meer wervelen, 
in de nabijheid eener flagaderbreuk gelegen? Wieis 
niet meermalen getuige geweest van die ontzettende 
verwoestingen , die geen enkel overblijffel achterla= 
ten, omdat de eerfte deeltjes „, losgemaakt door de 
kloppingen van het gezwel, onmiddellijk opgeflurpt 
en in den ftroom der vochten zijn overgevoerd , wel= 
ke hen naar een der uitfcheidende werktuigen heeft 
gedreven? In deze gevallen, ontitaat deze vernie- 
ling of verzwering der deelen van zelve ; in andere 
gevallen openbaart zij zich, ten einde een uitweg te 
banen aan de vreemde ligchamen , zoo als de etter, 
de fequesters, de ligchamen die van buiten zijn in- 
gedrongen, enz. , ligchamen, die zich van het mid- 
delpunt naar den omtrek , van het inwendige naar het 
uitwendige, begeven ; eindelijk , dan weder vestigt 
deze ontfteking ‘zich tusfchen een hard of zacht deel 
dat in verfterving valt, en de deelen die dit omge- 
ven. In dat geval vormt zij eene groef, die ten 
laatfte de doode korst te eenemale van de levende weefe 
fels affcheidt. ( 

Opflurping op ziekelijke oppervlakten, en  op= 
flurping der vreemde ligchamen, in onze weeffels 
ingedrongen. De oppervlakten der wonden en zwee 


(*) Nosographie et thérapeutique chirurgicales, Tom. I, art, 
ulcères atoniques, 
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ren zijn vatbaar tot-het verrigten eener zeer werkda= 
| dige opflurping. Men meende te voren , dat dit het 
gevolg was van de oplosfing der ligchamen door den 
etter , en om dit te bewijzen plaatfte men zelfftane 
digheden , die gemakkelijk werden ingezogen, b. v. 
fijn gefneden vleesch, in het middelpunt van etteren- 
de oppervlakten , en men merkte op, dat dit vleesch „ 
„met den etter in aanraking gebragt, een gedeelte van 
zijn gewigt verloren had, Dit waargenomene ver- 
fchijnfel is wel echt, maar de verklaring is gebreke 
kig ; en deze opflurping is niets anders , dan het ge- 
volg van de werking van het ettermakende vlies op 
het vreemde ligchaam, en afhankelijk van de op- 
flurping , door dit vlies uitgeoefend. 
Wat de vreemde ligchamen aangaat, hunne op- 
_ flurping is niet mogelijk , als zij niet vooraf zijn op- 
“gelost. CHAUssIER nu heeft beweerd, dat door de 
omringende deelen , ter bewerking dezer oplosfing , 
eene vloeiftof werd afgefcheiden , die eene oplosfende 
kracht had, aan de chemifche zamenstelling van dek 
vreemde ‘ligchaam geëvenredigd. 
43e Opflurping, op de oppervlakte der huid plaats 
hebbende, Om het opflurpend vermogen der huid 
naauwkeurig te bepalen , moet men acht geven op de 
dikte van de onbewerktuigde opperhuid , die de op- 
pervlakte der huid bedekt; een weeffel zonder va- 
ten „en wier doorweeking , zoo dezelve niet onmo- 
gelijk is, ten minfte zeêr traag en langzaam gaat. 
‘Door dit weeffel blijft het lijk vochtig, in weerwil 
van de droogte des dampkrings ; door hetzelve wordt, 
na het aanleggen van eene fpaanfche vlieg, de wei 
tusfchen de huid en de opperhuid opgehoopt. Maar 
deze verfchijnfelen bewijzen flechts , dat de opper. 
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huid door water niet van binnen naar buiten kan wor= 
den doortrokken. Is dit daarom .eveneens gefteld met 
de doordringbaarheid van de opperhuid in cene tegen- 
geftelde rigting , en vormt dit weeffel een dam tegen 
de huidopflurping. Als men deze eerfte aanmerkin- 
gen vereenigt met die, welke wij bij gelegenheid der 
toevallige foorten van opflurping door de ziekelijke 
oppervlakte der zweren hebben .bijgebragt,, is het 
geoorloofd om al de waarnemingen van -opflurping , 
waarbij de opperhuid beleedigd. was, van het voor- 
ftel uit te fluiten „ dewijl de zelfftandigheden toen 
niet meer op eene gezonde, maar op eene ziekelijke 
huidoppervlakte werden aangebragt ; en men gevoelt 
van voren dat dezelve dus in dat geval gemakkelijk 
moesten „worden opgeflurpt. : De aanhangers van de 
opflurping kunnen derhalve de inenting der koepok= 
ftof, die van het addergif, door eene zoo geringe wond, 
die zelfs geen bloed liet uitvloeijen , de inwrijvingen 
op eene onzachte wijze en met ruige ligchamen ge- 
maakt, enz., «niet meer tot bewijs voor hunne ftel-_ 
ling inroepen. 

Het is intusfchen ontwijfelbaar „dat er lijders ge- 
nezen worden door de aanwending van geneesmidde- 
Jen op de ‘gezonde en met hare opperhuid bedekte 
huid „ welke geene uitwerking kunnen hebben dan 
na hunne opflurping. Van daar de jatraleptifche (*) 
geneesmethoden , waarover BRERA s. CHRESTIEN » 
CHIARENTI , en anderen „ hunne vertoogen aan het Z7- 
flituut hebben voorgedragen.  DUumÉRIL en ALIBERT 
hebben de juistheid der gevallen „ door deze genees- 
kundigen opgegeven, bewaarheid, : Maar het fchijnt 
dat deze geneesmiddelen, in aanraking met de op= 


(*) van jgreúw , 1k genees, en van ZAeiDw , ik zalf, 
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perhuid zijnde , niet zijn opgeflurpt, dan nadat zij de 
laatfte. in een ziekelijken ftaat hadden gebragt; en inder- 
daad SEQUIN heeft proeven genomen met verfchillene 
de zelfftandigheden, die hij onder horlogieglazen in 
geringe „hoeveelheid op:-de oppervlakte der huid bragt 3 
en hij heeft , door de vermindering van de zwaarte 
derzelven , opgemerkt; dat deze ftoffen , naar, gelang 
van. de verandering die zij de opperhuid deden. on- 
dergaan „ werden opgeflurpt. “Hetzelfde kan men bij 
brengen ten aanzien van de proeven van LEBKUCH- 
NER. bij welken men in de diepe lagen der huid, 
en „fomtijds onder deze, de zelfftandigheden weder 
vond , waarmede de huid-was ingewreven 5 want de 
ftoffen , tot deze inwrijvingen gebruikt, waren van 
een prikkelenden aard en moesten de opperhuid eenig- 
zins ziekelijk aandoen, Wij zullen daaruit befluiten „ 
dat de jatraleptifche geneesmethoden „ die zeer vermo- 
gend zijn ter invoering van geneesmiddelen in onze 
huishouding , (hetgene vooral bij het gebruik van vette 
ligchamen flaagt) zonder regtftreeks op de eigenlije 
ke ingewanden te werken, op geenerlei wijze het 
vraagftuk „ dat ons bezig houdt, ophelderen , en niets 
meer bewijzen, dan de inentingen , bij de aanbren- 
ging eener zelfftandigheid op de van opperhuid onte 
bloote huid, 

SEGuIN tracht nog daarenboven de gevolgen, ter 
gunfte van de huidopflurping uit de volgende geval- 
len getrokken , te beftrijden: 1°. SimsoN zegt, zijne 
voeten in het water geplaatst te hebben , terwijl hij 
de oppervlakte van het laatfte fpoedig daarop zag 
dalen, 2°. MASCAGNI, zijne voeten insgelijks in 
het water geplaatst hebbende , voelde na een kort 
tijdsverloop de liesklieren op eene kenbare wijze op= 
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zwellen. ge. Sommige perfonen nemen in eene voche 
tige lucht zeer fpoedig toe in omvang. 4°. Einde- 
lijk zegt men aan boord van een fchip den dorst 
te hebben gelescht , door de bedekking des ligchaams 
met natte linnen doeken. Hoezeer fommigen dezer 
gevallen niet zeer, waarfchijnlijk zijn , is SEGUIN mo- 
gelijk te uitfluitend , als hij dezelve zonder onder- 
fcheid alle waarde ontzegt; sEGuIN heeft in zijne 
redenering dit denkbeeld gevolgd , dat de affcheidin- 
gen gedurende het bad ophouden, fchoon dit te 
eenemale valsch is want de huiduitwafeming is dik- 
werf zeer werkdadig gedurende het bad, Het was . 
dus mogelijk, dat er opflurping plaats had; en als 
het geoorloofd ware, om van de lagere dierfoorten tot 
den mensch te befluiten , dan zou ik beweren, dat 
deze opflurping bewezen is, dewijl zij zich bij de 
proeven , die door den Heer EDWARDS op eene on= _ 
verbeterlijke wijze zijn genomen , in eenen allerwerk- 
dadigften graad bij kikvorfchen , hagedisfchen en ad- 
ders heeft geopenbaard, Het is dus vermoedelijk dat 
de huid op eene toevallige wijze zekere vloeiftoffen . 
opneme ,… zonder dat de opperhuid aangedaan is. 
Wordt er gaz door de huid opgeflurpt? De violet- 
reuk, die de urin van iemand bezit , welke zich voor 
korten tĳd bevond in eene kamer, met wezenlijke 
olie van terpentijn geverwd, bewijst dat de gazvor- 
mige zelfftandigheden, zoowel als de vloeiftoffen „en 
welligt nog vaardiger en gemakkelijker „door de huid 
__ worden opgeflurpt. Men vergewist zich, dat de op- 
flurping niet gezeteld is in de oppervlakte , waardoor 
de longuitwafeming plaats heeft , als men eenigen tijd 
vertoeft in eene versch gefchilderde kamer), terwijl 
men den adem haalt door middel van eene buis, die, 
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door eene der volkomen geflotene glazen, uit het 
vertrek met de buitenlucht in gemeenfchap is gebragt, 
zoodat er geene gemeenfchap tusfchen de laatfte met 
den dampkring van de overal geflotene kamer beftaat. 

BICHAT en CHAUSSIER hebben waarnemingen van 
denzelfden aard gedaan. De eerfte bevond zich in 
eene anatomifche werkplaats , vervuld met miasma's - 
en uitvloeifels van lijken, maar ademde door middel 
eener buis uitfluitend de buitenlucht in ; hij bevond 
echter, dat het gaz, ’t welk hij na eenige uren uit 
de darmen ontlastte , een miasmatifchen ftank ver- 
fpreidde, van denzelfden aard, als die der midden- 
ftof, waarin hij vertoefd had, De laatfte deed vere 
fchillende -dieren omkomen , door dezelve in giftige 
gazfoorten te plaatfen , fchoon hij zorg droeg dat hun 
hoofd buiten de giftige middenftof bleef , waarmede 
het overige huns ligchaams omgeven was. 

44. De opflurping , in het algemeen genomen, 
bevat verfchillende verfchijnfelen , die men befchoue 
wen mag als behoorende tot de opmerkelijkfte en 
moeijelijkfte , die de Phyfiologie oplevert. 

Het eerfte vraagftuk dat wij ontmoeten, is dit: 
ondergaat de opgeflurpte ftof, van den kant van het 
werktuig , waardoor. de opflurping verrigt wordt, 
eene kenbare wijziging , die voor elke foort van ope 
flurping altijd dezelfde is, zoodat, wat ook de inge 
zogene ftof zijn moge, het in het opflurpend vat 
gebragte voortbrengfel een eenzelvigen of genoeg- 
zaam eenzelvigen aard bezit, als zijnde altijd het ge- 
wrocht van eenen arbeid , fteeds door dezelfde werke 
tuigen verrigt? Of wel heeft deze ingezogene ftof 
de werktuigen ter opflurping flechts geheel of ten 
deele doorgeloopen , zonder daarin aan eenige veran= 
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dering onderworpen te zijn? Men moet het erken- 
pen, dit vraagftuk heeft, in enkele gevallen , zeer 
veel duisters; en dit is de zwakke zijde, die de 
uitfluitende aanhangers van het Vitalismus , het eer- 
fte gevoelen toegedaan , voor hunne tegenftanders 
bloot laten. Het is toch niet te betwijfelen, dat eene 
menigte van ftoffen „ vooral die welke toevallig op= 
geflurpt worden , op haren doortogt van de bui- 
ten- naar de binnen-zijde des ligchaams aan geene 
veranderingen onderworpen zijn. 

Maar in die foorten van opflurping , die niet tot 
de toevallige behooren , valt de kennis der zaak zeer 
moeijelijk. Sommige Phyfiologen beweren, dat, 
daar de opgeflurpte vloeiftoffen , in dezelfde vaten ,_ 
altijd hetzelfde zijn, deze vloeiftoffen noodwendig 
het voorbrengfel zijn van de werking der deelen „ 
ter opflurping dienende. — Hunne partij beweert , dat : 
men in het bloed dezelfde zouten hervindt , die inde 
maag gebragt zijns dat de beftanddeelen der gal, der 
urin, in hare loosbuizen opgehouden, even als de 
pis, worden opgeflurpt, en dat deze beftanddeelen 
alsdan in het bloed wedergevonden worden ; maar 
men heeft hier te doen met zoevallige opflurpingen, 
ten aanzien waarvan de vraag reeds is opgelost. Edoch, 
als wij de gevallen uitzonderen , bij welken de HH, 
LEURET el LASSAIGNE zeggen de chyl in natura, 
met hare eigenaardige bolletjes , op de oppervlakte 
der darmen gevonden te hebben , en de minder waar- 
fchijnlijke gevallen, waarbij de darmvlokken, door 
reeds welgevormde chyl opgezet bleken te zijn, blije 
ven wij echter in eene volftrekte onwetendheid omtrent 
hetgene er in de overige regelmatige opflurpingen 
plaats heeft. 
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Het tweede vraagftuk , dat zich opdoet; betreft 
de werkingwijze der opflurping.  Toen men de Iym- 
phatieke vaten allereerst als de werktuigen der op- 
flurping leerde kennen , ftelde men zich voor, dat 
deze vaten zich op de oppervlakten , waarde op= 
flurping plaats had , openden met bijzondere mondjes, 
die, ter vervulling der hun opgelegde verrigting, 
op eene eigenaardige wijze bewerktuigd waren, Dit 
denkbeeld werd uitgebreid door BICHAT „ de vernuf- 
tige fchepper der levenseigenfchappen , der fchuilen- 
de organifche gevoeligheid en der daarmede overeens 
komftige zamentrekkingskracht. Deze theorie , ont= 
wikkeld met de warmte der vinding, en de fierlijkheid 
en gemakkelijkheid van uitdrukking, waardoor Br 
CHAT zich onderfcheidde, werd algemeen aangenoe 
men, en de Natuurkundigen hielden zich naar wel- 
gevallen bezig met de befchrijving van de gedaante 
der ‘mondingen van de watervaten , die zij vergele- 
ken met eene zuigfpriet, of met den mond van een 
bloedzuiger. Men zeide, dat elk mondje , begaafd 
met eene bijzondere gevoeligheid en zamentrekkings- 
kracht, zich uitzette of zamentrok , opnam of vere 
werp, naar gelang der wijze, waarop het werd aangedaan 
doorde ftoffen , die zich aan hetzelve voordeden. Elk 
zuigmondje der watervaten verhief zich, of verlengde 
zich, als het zich tot de opflurping voorbereidde, 
_ fleepte de omringende vliesachtige deelen met zich, 
hefte die op, en vormde aldus eene kleine verhevene 
heid , gelijkvormig aan die van de traanftippen , enz. 

Maar aleer de gedaante der mondjes: na tesporen, 
hadden de Natuurkundigen het wezenlijk beftaan van 
deze mondjes moeten -opfporen en bewijzen. Van- 
gen wij aan, met het onderzoek daarvan in de darm- 
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buis, ASELLI dacht, vooreerst, kleine fponsachtige 
hoofdjes, beftemd ter inzuiging der chyl, aan de 
uiteinden der watervaten uit ; LIEBERKUHN, de be- 
kwaamfte onder de ontleedkundigen, die zich met de 
darmvlokjes hebben bezig gehouden , ftelt dat de op: 
pervlakte van deze vlokjes eene groote menigte van 
fponsachtige blaasjes oplevert , aan haar toppunt eene 
enkele opening hebbende, die in de darmbuis uit- 
komt, en in haren grondflag van verfchillende gaatjes 
voorzien , waarmede tevens de uiteinden der flagade= 
ren, die der aderen en die der watervaten, inmondin- 


gen maken. Hewson heeft vruchteloos naar dit cel- 


en fponsachtige maakfel gezocht , door LIEBERKUHN 
befchreven ; maar hij vermeent op de vlokjes van 
fommige dieren, als vogels kikkers enz. , lympha- 
tieke vaten te hebbe gezien, welke in hunnen loop 
eene of meer openingen in de darmbuis toonden te 
hebben, CRUIKSHANK vond bij het lijk eener vrouw; 
vijf uren na een zeer ruimen maaltijd overleden , de 


“talrijke mondjes der watervaten door de chyl aange- 


zwollen, en toonde die ook aan HUNTER. MECKkEL 
en BLEULAND vermeenen insgelijks deze openingen 
herkend te hebben, 

Middelerwijl befchouwde RuiscH, wier opfpuïtin= 


gen zoo volkomen waren, de aanneming van de . 


mondjes der watervaten als eene onbetwistbare op= 
opvatting; RUDOLPHI, BÉCLARD , verwerpen die te 
eenemale.e MerCKEL, de broeder van den Schrijver 
van de Ægemeene befchrijvende en ziektekundige 
Ontleedkunde , neemt dezelve evenmin aans de Heer 
CRUVEILHIER heeft, even als HEWSON , den loop der 
lymphatieke vaten door de darmvlokjes gezien; maar 
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bij heeft bunne eest niet duidelijk kunnen ornt= 
dekken. | FR LD Son 
+ Wij mogen uit: al in: waarnemingen befluiten , dat 

het aanfchouwelijk bewijs , waarop: deopflurping dt 
de inzuigende: mondjes’ rust „ ten minfte twijfelachtig 
is „en. dat wel in die deelen „ waar de waarneming 
dier “mondjes het gemakkelijkst moest vallen; Ook 
zou men dezelven elders zeker te vergeefs zoeken; 
gelijk dit aan:CRUIKSHANK te eenemale is mislukt , toen 
hij die in het flijmvlies van den mond en van de keel: 
holte poogde te vinden.” Aan de bewijzen „door mas- 
CAGNI-En CRUIKSHANK opgeteekend ; kunnen wij eeni= 
ge waarde toekennen : te weten „aande uitdrijving der 
vloeiftof , in de watervaten der lever ingefpoten , door ° 
de drukking met de vingers, uit dezelve, zoodat de 
kwik van de oppervlakte der lever drupte ; en aan den 
overgang van eene in de flagaderen ingefpotene vloei» 
ftof in de watervaten. Derhalve, als de monding 
van een watérvat niet aangewezen: kan worden, moet 
men de‘inzuigende worteltjes (/zçoirs), diede beftand- 
deelen der opflurping opnemen , en boven een Kklap- 
vlies voeren, dat zich opent en daarna deze eerst [St Ops 
geflurpte kolom onderfteunt , als een bloot verdicht: 
fel befchouwen , enz. 

‚Wat de openingen der aderen betreft, zoo is het 
ftellig , dat de vloeiftoffen, in de adereningefpoten, 
gemakkelijk op de oppervlakte der darmen doorzij- 
pelen 3 maar men heeft ten aanzien van deze , niet. be- 
ter dan ten aanzien der lymphatieke vaten, noch de 
gedaante , noch het maakfel der gemeenfchapvoerende 
openingen kunnen. aanwijzen. : | 

‘In, den tegenwoordigen: ftaat der wetenfchap, moet 
men zich dus bepalen bij het aannemen van gemeen- 
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fchap-voerende openingen -tusfchen de oppervlakte, 
waarop de opflurping plaats heeft, en de holte ‘der 
. vaten „ waarin de opgenomene zelfftandigheden gevon- 
den worden ; want anders zouden deze’, wegens de 
ordoordringbaarheid der ftof, zich niet daarheen kunnen 
begeven; doch men moet tevens toeftemmen „dat de 
gefteldheid „dezer opehingen ons te eenemale ‘onbe- 
kend iss | | | 
Zich. bezig houdende met het onderzoek der wa: 
ter:fchimmels, waarmede zekere planten bedekt wor- 
den» en die, in „den-vorm: van blaasjes , eene vloeis 
ftof bevatten, zag de H. purrOcHeT , dat de vloei- 
ftof, die daar binnen befloten was, zich: in eene aans 
houdende beweging bevond, om zich, dwars door 
de wanden van het blaasje, naar buiten te begeven; 
terwijl er tevens in de vloeiftof , rondom de uitwendi- 
ge oppervlakte van het blaasje verzameld , eene” te- 
gengeftelde beweging heerschte. Dezelfde Natuur- 
kundige de ondoorboorde voorhuid van de flak , met 
zaad aangevuld en in het water geplaatst „ bezigti- 
gende ; zag op nieuw eene dubbele beweging van 
het zaad naar de buitenvlakte van de voorhuid , en 
van het water naar de binnenvlakte daarvan. In deze 
. beide gevallen was de doorgang van binnen naar buis 
ten minder aanmerkelijk , dan de tegengeftelde, De 
H. purrocHeT meende, dat dit verfchijnfel „zich 
dwars door de poren der vliezen heen openbarende , 
op al de verfchijnfelen van opflurping en affcheiding 
in het dierlijk ligchaam kon worden toegepast. Hij 
gaf den naam van endosmofts aan den doortogt van 
buiten naar binnen, en dien van exosmo/fis aan dien 
van binnen naar buiten (*); en, opmerkende , dat 


(*)Zie de verklaring dezer woorden, 1, Deel, bLXHI, in de Noot. 
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zij nimmer in volkomen „evenwigt, waren, wees hij de 
beweging , die. de meeste levendigheid. bezat , daar. 
door aan, dat hij aan de beïde verfchijnfelen den naam 
gaf «van datgene , ’ welk de overhand: op het ande- 
re hield, : In de beide voorgaande gevallen had men 
derhalve de dubbele beweging endosmofis.genoemd, 
Van den eenen kant „was de dikfte vloeiftof in het 
blaasje, befloten. De H, DUTROCHET: vermoedde, dat 
het eene algemeene wet kon zijn, dat de fterkfte be- 
weging altijd uitging van de dunfte vloeiftof naar de 
dikfte. Om hiervan zeker te zijn „nam hij:verfchil= 
lende proeven: hij plaatfte den, blinden,darm van een 
vogel ‚ met melk gevuld „ in water, en den darm na 
eenigen. tijd „gewogen hebbende , bevond hij dat de 
endosmofis in werking geweest was. „Hij deed toen 
de tegenproef , en plaatfte de dunfte vloeiftof „ het 
water; «binnen den blinden: darm „ en de: dikfte.,de 
melk „ daar «buiten: het verfchijnfel der exdosmofis 
hield op, en de exosmofis nam-aanvang. . De H. TOG- 
nor, geneesheer te Philadelphia die zorgvuldig al 
de proevén van DUTROCHET heeft herhaald, heeft de 
juistheid van deze wet der erzdosmofis bevestigd , plaat- 

fende bij afwisfeling binnen en buiten zekere weef- 
| fels, ‘als de blinde darm, de krop der. vogels, 
enz., eene oplosfing van  Arabifche gom ter eener 
zijde, en zuiver water ter anderer zijde, en het overe 

wigt van den ftroom bevond: zich. altijd naar de mid- 
denftof , die de meeste digtheid bezat. 

„De H., DUuTROCHET heeft bewezen, dat de digte 
heid der. vloeiftof niet de eenige oorzaak van de en- 
dosmofis was; maar dat de chemifche zamenftelling 
der zelfftandigheden daar insgelijks-invloed-op oefen- 
de. Een zuur en een loogzout , ‘in de voorgemelde 

D 2 


& 


52, VAN DE OPSLURPING. 


véioudingen geplaatst, hadden beftendig ten ge- 


volge dat het zuur naar het loogzout werd aange- - 


trokken , zoodat het eerfte gelijk ftaat met de dunfte 
vloeiftof, en het tweede met de dikfte. De H. roc- 
NoT heeft deze proeven herhaald, en dezelfde uit- 
komften verkregen: hij heeft insgelijks gezien „ dat 
het water, met eene dierlijke ftof beladen, in groo- 
tere mate overging ; totdat het bedorven was, wan- 
neer het omgekeerde plaats greep, hetgene, volgens 
den H. TocnorT, af hing van-de loogzoute natuur, 
die het door de rotting had aangenomen. 

De H. DUTROCHET heeft de tusfchenliggende ftof= 
fen veelvoudig gewijzigd, daartoe plaatjes van kool- 
zuren kalk, van lei, enz., nemende , en hij bevond, 
dat fommigen daarvan het verfchijnfel gereedelijk , en 
anderen in het geheel niet toelieten, 

Waarin is de natuurlijke oorzaak van de endosmo» 
fis gelegen? Ligt zij in de elektriciteit? of wel in 
het vermogen der haarbuisjes (capillariteit)? De 
H. DUTROCHET was van gevoelen dat het verfchijn= 
fel, waarvan wij {preken , van de elektriciteit af hing; 
hij heeft het tusfehen geplaatfte ligchaam vergeleken 
met de Leidfche flesch,. De vereeniging van twee 
{toffen, onderling verfchillend van aard , door de po-: 
ren van de tusfchenliggende ftof , ontwikkelt de elek= 
triciteit 5 en zoo hier, als in de zuil van voLTA, 
moet men aannemen dat zich twee ftroomingen vor- 
men, waarvan de eene zich met fnelheid van de 
pofitieve of aantrekkende pool naar de negatieve of 
afftootende rigt, terwijl de andere met een tragen 
gang eene tegengeftelde rigting heeft. 

„De H. purrocHeT heeft eene waarneming bijge- 


‚bragt van den H. PoRRETT, die voor deze befchou- 


VAN DE OPSLURPING. 53 


wingswijze fchijnt te pleiten. De H.:PORRETT heeft 
een cilinder uitgedacht, door een doordringbaar mid- 
denfchot in tweeën gefcheiden ; hij heeft de beide 
afdeelingen met water gevuld „ en een elektrifchen 
ftroom door den cilinder heen gevoerd ,„ zoodat de 
pofitieve ftroom uit eene der afdeelingen van den 
cilinder ;- die door de, vloeiftof geheel was aange- 
vuld, naar de andere flechts ten halve gevulde af- 
deeling gerigt wass. en terftond openbaarden de 
verfchijnfelen van ezdosmo/is. zich op eene zoodani- 
ge wijze, dat de fnelfte ftroom van de. pofitieve 
naar de negatieve pool gewend werd, ju ai 
Om deze proefneming meer waarde bij te zetten, 
heeft de H. roGNorT doen opmerken „dat, bij de 
verfchijnfelen , zich ontwikkelende tusfchen met ei- 
wit bezwangerd water en zuiver. water, (in welk 
geval de endosmofis volgt. als het eerfte zich bin- 
nen het blaasje bevindt). de inwendige oppervlakte 
des blinden darms. van den vogel met eene dunne 
laag geftold eiwit bezet. wordt, welke, naar zijne 
meening , afhangt van-den elektrifchen firoom; die, 
gelijk men weet, het vloeibare eiwit doet ftollen. . 
De H. HoLLARD , die insgelijks de ontwikkeling 
der elektriciteit aanneemt, vermeent, dat dit ver- 
‚_fchijnfel regtftreeks: zijne. wording verfchuldigd i is aan 
de werking van de beide ligchamen op het tus{chen- 
liggend vlies „zoodat het reeds beftaat, vóór dat de 
zelfftandigheden de poren van het vlies zijn doorge- 
trokken, om. in onderlinge vereeniging te komen. 
Echter sheeft de H.:DuTRoCAET , in een later ver- 
toog, dit. jaar. (1833) aan het Zaflituut voorgedra- 
gen, de tusfchenkomst der elektriciteit in de .ver- 
fchijnfelen. der endosmofis. geheel verworpen , om al- 
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les aan de aantrekkingskracht der: haarbuisjes ‚deca: 
pillaite- kracht ; toe te fchrijven. : De werkdadigheid 
van deze kracht ftaat in omgekeerde redenitot de digte 
heid der vloeiftoffen ; zoodat «eene vloeiftof „naar ge- 
lang van hare meerdere digtheid „ met te minder. gé- 
mak door het vliezige tusfchenfchot ‘zal héendringen. 
De’ H. DUTROCHET heeft, door een werktuig , 
dat men exdosmometer' zoude kunnen noemen., bee 
wezen, dat deze wet geenerlei uitzondering lijdt. 
De proef van den H. PoRRETT , die naar den fchijn 
deze nieuwe theorie zoo — hevig  beftrijdt, wordt 
intusfchen , even als al de anderen , zeer gevoegelijk 
door dezelve verklaard. Men weet ‘immers , dat 
het water door een elektrieken ftroomontleed wordt, 
dat de zuurftof zich naar de negatieve pool be- 
geeft, terwijl de waterftof naar de pofitieve gaat. 
Maar deze beïde gasfoorten , die deels in het water 
cpgelost: blijven „ hébben op vefre na dezeifde digt- 
heid niët ; het komt ons dus tiet meer woriderbaar: 
lijk voor ‘dat de endosmofis naar de middenftof ; dierde 
zuurftof bevatte, gewend was, ‘dewijl deze tevens-de 
meeste digtheid bezat. | 

_ Wat er van deze: verklaringswijzen zij, men kan 
de verfchijnfelen ‘dér“endosmiolis"en extosmofis niet meer 
loochenen ; en indien dezelve , gelijk de. H. puTRro- 
CHET meerit „ afhangen van de “capillariteit j dan 
zien wij nogmaals dit vermogen , reèds honderdmaal 
ter ‘verklaring van eenige levensverfchijnfelen inge= 
roepen en honderd malen” weder verworpen ; mét 
goed gevolg op nieuw ts voorfchijn gebragt , en wel 
met een ftempel van oorspronkelijkheid en gefteund 
door voorbeelden, die bijzonder gepast zijd om hete 
zelve groote waarde bij te zetten, Daardoor toch 
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verklaart de H. DUTROCHET „op welke wijze de cel. 
Jen der planten, gevuld met verfchillende vloeiftof- 
fen, de vochten , die minder digt zijn dan die wel- 
ken zij bevatten, van buiten naar binnen inzuigen 3 
op welke wijze er, onder den invloed van dezelfde 
oorzaak , op andere tijdftippen , fteeds eene tegenge- 
ftelde beweging volgt. Dezelfde Natuuronderzoe- 
ker verklaart ook , hoe dergelijke verfchijnfelen in het 
dierenrijk moeten. plaats hebben, daar toch , zegt 
hij, de vochten hier, even als zij bij de planten in 
cellen zijn befloten , in afgeflotene holten bevat zijn, 
namelijk , in de flagaderen en aderen , overal met el- 
kander inmondingen hebbende, en wijders geene an- 
dere gemeenfchaps-opening , noch door inzuigende 
worteltjes , noch door andere mondingen, op de op- 
pervlakte der deelen waarop de opflurping plaats 
heeft, bezittende. Maar waar zijn de bewijzen , die 
ons hier de overtuiging kunnen geven, dat in onze 
weeflels de gemelde verfchijnfelen zich, gedurende 
het leven , aldus toedragen? Kunnen die bloote ftroo- 
mingen door endosmofis de bearbeiding , welke den 
aard der voortbrengfelen van de opflurping zoo on- 
 derfcheidentijk wijzigt, volkomen verklaren? Er is 
meer: te weten, dat in de gevallen, welke de ont- 
wikkeling van de verfchijnfelen der endosmofis het 
meest fchijnen te begunftigen, deze verfchijnfelen 
zich niet openbaren. Het buikvlies, door eene groo- 
te hoeveelheid vocht van middelmatige digtheid uit- 
gezet ,- laat de vloeiftof die het aanvult, niet in 
de darmen of de blaas doordringen. En men zegge 
niet, dat de vliezen te dik zijn om de vloeiftof door 
te laten: de H. TocnoT heeft de verfchijnfelen der 
endosmofis -dwars door de huid van eenc rat heen. 
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waargenomen. În andere gevallen integendeel, vere 
dwijnt de vloeiftof bij de buikwaterzucht plotfeling, 
terwijl de lijder tevens langs de piswegen-eene aan- 
merkelijke hoeveelheid eener eiwitaardige vloeiftof 
uitwerpt. Waar is hier de wijziging van capillari- 
teit en die van digtheid in de vloeiftoffen , die eene 
zoo fnelle opflurping heeft te weeg gebragt ? { 
Het is evenwel waarfchijnlijk, dat fommige ziekelij= 
ke opflurpingen de wetten van exosmofis en endos- 
mofis volgen. Inderdaad , als zoodanig kunnen eeni- 
ge diergenen befchouwd worden, die in de volgen- 
de omftandigheden plaats hadden, en die aan de in- 
zuiging zijn toegefchreven: een verfchijnfel, dat 
welligt zeer nabij komt aan datgene , waarvan wij 
zoo even fpraken, en dat, even als hetzelve, van 
de capillariteit der weeffels fchijntaf te hangen. De 
volgende proeven nu bewijzen deze foort van zicke- 
lijke opflurping , de inzuiging namelijk; 1°, De H. 
MAGENDIE heeft eene ftrooming van water bewerkt 
in de halsader, van een dier genomen „ waarbij hij 
deze ader met hare uitwendige oppervlakte in eene 
zure middenftof dompelde ; en weldra openbaarde het 
water , dat door de ader ftroomde, fporen van zuur- 
heid. 2°. Dezelfde Natuurkundige ontblootte -de 
halsader van een jong dier, plaatfte die op eene kaart „ 
en bedekte dezelve op de ontbloote plaats met:eene 
giftige zelfftandigheid: binnen korten tijd openbaar- 
den zich de verfchijnfelen van vergiftiging. 3°. De- 
zelfde proef ,‚ genomen op een meer bejaard dier, welks 
aderen dikker waren, gaf- aanleiding tot dezelfde 
uitkomst, doch iets later. 4°. Dezelfde proef, met: 
eene flagader genomen, werd evenzeer door vergif-: 
tiging gevolgd, hoewel eerst na een veel. langer 


VAN DE OPSLURPING. Bn 


nd 


tijdverloop. 5°. Eindelijk heeft de FH. MAGENDrE 
bewezen „ dat de opflurping niet flechts door de groo- 
te vaten henen gefchiedde ; maar ook door de haarva- 
ten: eene ftrooming van water in de vaten van het hart, 
van de kroonflagader naar de kroonader gerigt , bewer- 
kende, terwijl deszelfs uitwendige oppervlakte in eene 
zure middenftof was gedompeld, werd het water, dat 
. uit de kroonader vloeide , binnen eenigen tijd zuur- 
achtig. : 

Bij deze proeven, heeft de H. FODERA nog eenige 
anderen gevoegd, die grootendeels onder dezelfde 
wet vallen. Aldus legt hij 1% eene ader bloot , en 
ziet het bloed op hare oppervlakte doordringen ; hij 
onderbindt de beide uiteinden der ontbloote ader, 
en het bloed dringt nog fneller door ; 2°. hij brengt 
vergif in eene flagader, die ter wederzijde is toege- 
bonden, en evenwel volgt er vergiftiging 3 3° hij 
brengt een bijzonder zout in de blaas , een ander zout 
in het buikvlies; en beide vereenigen zich weldra; 
4°. hij neemt eene dergelijke proef met de darmbuis, 
brengende blaauwzure potasch binnen dezelve, en zwas 
velzuur ijzer daar buiten; en de vorming van Berlijnse 
blaauw bewijst, dat de zouten door de darmrokken 
zijn heengedrongen 5 5°. de wording van hetzelfde 
Berlijns blaauw bewijst den doortogt der voormelde 
zouten, in het buikvlies en het borstvlies geplaatst , 
door het middelrif heen, hoezeer met de beide wei- 
vliezen bekleed. 

Ik zoude hier aan de reeds bijgebragte proeven 
van LerKUCHNER kunnen. herinneren, bij welken 
zure zelfftandigheden, die- tegen de buitenvlakte der. 
huid aangebragt geworden waren , aan de binnenzijde 
derzelven zijn teruggevonden. … 
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Maar wat ‘bewijzen al deze voorbeelden? Zij be- 
wijzen ons, dat onze weeffels „op toevallige wijze 
en in zekere omftandigheden „vatbaar zijn voor de in- 
zuiging , en om, even als de vliezen , door welken 
de H. purrocHeT de werking der endosmofis en 
exosmofis zich heeft zien ontwikkelen, door: vloei= 
ftoffen te worden doorgetrokken; maar er is een 
groot verfchil tusfchen dit-verfchijnfel en de werking 
der regelmatige opflurpingen, waar wij eene wet 
ontmoeten , die overal gelijkelijk wordt gevolgd, zoo- 
dat er onder de hedendaagfche Natuurkenners man- 
nen (zijn van eene buitengewone verdienfte , die niet 
aarzelen , om deze regelmatige foorten van opflurping 
bij uitfluiting onder den invloed des levens te ftel- 
len ,… zoodat bi de uitblusfching van hetzelve deze 
verrigting tevens daarmede ophoudt. 

Voegen wij daar nog bij, dat, wanneer er in de 
gewone omftandigheden inzuiging beftond, het ge- 
volg daarvan zijn zoude, dat de vochten onophou- 
delijk in elkander en in de omringende weeffels zou- 
den overgaan, gelijk men dit waarneemt in de onder- 
huidfche vaten van lijken , alwagr de huid, die hen 
bedekt. „ eene fterke donker-roode kleur aanneemt , 
waardoor lijnen ontftaan, die juist met den loop der 
vaten overeenftemmens in den omtrek van het gal- 
blaasje , waar alles eene gele kleur verkrijgt; op de 
oppervlakte des hoornvlies , ’t welk door de door. 
zweeting van de oogvochten met wafem wordt be- 
zet, vanwaar het verlies van den glans des oogs 
en de verminderde fpanning van het buitenfte om= 
kleedfel van hetzelve. Maar niets dergelijks wordt ge- 
durende het leven -waargenomen. Het is waar, dat 
de H. MAGENDIE beweert, dat deze verfchijnfelen , 
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hoezeer: zij. niet in ’t oog vallen, daarom niet, min- 
der wezenlijk zijn ; maar-dat; zij-onzigtbaar zijn, de- 
wijl de aldus uitgeftorte vloeiftoffen dadelijk door de 
ftroomingen ‘des bloeds in de naburige ‘kleine vaten 
worden „opgenomenven medègevoerd, Edoch, eense 
deels is de overgang. der vloeiftoffen indeze ftroomin- 
„gen ‘flechts eene : veronderftelling 3 en als zij met een 
dergelijk doeleinde. verordend. zijn, hebben wij dan 
geene reden.;om. den chaös te vreezen „ welke het 
_ gevolg; moet zijn: eerier. dergelijke vermenging van de 
vreemdaardigfte vochten?: Zou de “invoering van 
eene kleine hoeveelheid-etter-in een vat een zoo be- 
denkelijk verfchijnfel zijn ; indien het bloed ieder oogen= 
blik het voortbrengfel van de-doorzweeting der gal , 
der pis, der wei, der vetftof, enz. „ontving? Wij- 
ders, als deze ftroomingen dit doel hadden , waarom 
‚zouden zij dan niet zeer gereedelijk eene kleine hoe- 
veelheid bloeds, door kneuzing onder de huid uit- 
geftort, opnemen, in plaats van deze enkele bloed- 
droppels toe te laten, dat zij zich veripreiden , in de 
verte doorzijpelen, en eene dikwijls No ver= 
dwijnende ecchymofis vormen. 

„Moet men nafporing doen’ omtrent de werktuigen 
der toevallige opflurpingen? Naar de aanmerking van 
den H. HOLLARD, is dit een vraagfluk van minder 
gewigt dan het voorgaande ; want daar alle onze weef- . 
fels vatbaar zijn om eene toevallige opflurping te bewere 
ken, blijkt het daardoor van zelve „ dat er voor de- 
ze foort van opflurping geen bijzonder werktuig is. 
Indien de werktuigen, der toevallige opflurpingen me- 
nigvüldig zijn, zoo zijn ook de vaten, waardoor de 
aldus opgeflurpte  zelfftandigheden vloeijen , van veler- 
lei foort.” Men-heeft deze zelfftandigheden terug ge- 
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vonden , of in de watervaten , of in de aderen ; ger 
lijk ik weldra zal aanduiden; 25 
Men heeft insgelijks gevraagd „ welke werktuigen tot 
de regelmatige opflurpingen, (die van de wezenlijk voe- 
dende, zelfftandigheden) in de overige deelen des lig- 
chaams , buiten het darmkanaal, zouden dienen ? 
Zij, die beweren dat de lymphatieke vaten hier 
_ toe dienen , ftéunen zich daarop , dat de lymphatieke 
vaten, in het overige des ligchaams, hetzelfde weeffel 
bezitten als die der darmen, dat men deze lympha- 
tieke vaten met etter aangevuld gevonden heeft , (doch 
welligt was die in deze vaten zelve afgefcheiden ges 
worden) door bloed uitgezet, (MASCAGNI, CRUIKS= 
HANK ‚ LUDWIG) met gal, met melk gevuld, enz. 
Men brengt hier tegen in, dat de lymphatieke vaten 
noch in al de dieren , noch in al de deelen van het 
ligchaam des menfchen , gevonden worden; maar zoo 
zeu men ook kunnen zeggen, dat de chylvaten niet 
opflurpen , omdat bij een weekdier , bij eene oester, 
de opflurping in de darmholte niet doorchylvoerende 
vaten gefchiedt. | 
__ De H. MAGENDIE heeft eene proef genomen , die 
op het eerfte aanzien fchijnt te bewijzen, dat de ade- 
ren de opflurping verrigten. Hij vergiftigde den poot 
van een dier, na dien volkomen , van: het ligchaam 
te hebben afgefcheiden , doch den bloedsomloop daar- 
in onderhoudende door twee buizen , waarvan de 
eene met de beide uiteinden der voornaamffe flagader 
des deels vereenigd was, en de andere het verband 
tusfchen de beide uiteinden van de overeenftemmende 
ader onderhield, Het vergif werd opgeflurpt; en de 
H, MAGENDIE befluit hieruit, dat de aderen de werke 
tuigen. ter opflurping zijn. Maar zijne partij heeft 


ed 
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hem geantwoord , dat hij, eene wond ter invoering 


der: giftftof makende, noodwendig eenige adertjes 


moest openen , en dat ‘aldus het vergif regtftreeks en 
“zonder opflurping in deze kondoordringen. Wij zul= 
len. daarbij voegen, dat bij deze proef „even als in 
de gevallen, bijgebragt door de aanhangers van de 
opflurping door de lymphatieke vaten , de waargeno- 
_ mene verfchijnfelen tot het gebied der toevallige op- 
_flúrpingen behoorden , zoodat het vraagftuk ten aan- 
zien van de regelmatige opflurpingen , waarvan, wij de 
werktuigen eigenlijk willen aangewezen hebben, in 
de grootfte duisternis blijft, | 

45. Vóór dat wij overgaan tot de en Oe HIE van 
den omloop der vochten in de watervaten , en van de 


ontaardingen waardoor zij gedurende haren loop kun- 


 nen worden aangedaan, zullen wij een blik werpen 
op den aard dezer vloeiftoffen , waarvan de eene, de 
chyl,:ons reeds bekend. is ; terwijl wij van de ande- 
re,'de /ympha, tot dus verre blootelijk het beftaan 
hebben aangeduid. Ë | 

Hoezeer door een toeftel van ten minfte, , fhiin- 
baar- en vermoedelijk inderdaad - eenzelvige vaten 
vloeïjende, beftaat er een zeer kennelijk verfchil in 
het voorkomen tusfchen de Zympha en de chy/, 

Aleer wij verder gaan, dienen wij hier, wel te 
bepalen , wat wij door lympha verftaan : te weten: 
blootelijk de vloeiftof, in de watervaten bevat ; en 
niet , zoo als de Ouden zeiden, en vele Natuurkun- 
digen nog heden doen, eene bijzondere weiachtige 
vloeiftof „ gelijkende naar de bloedwei, en uitgeftort 
of doorgezijpeld in een onzer deelen, 


: Wat moeten wij als de bron-der lympha befchouwen ?_ 


Naar het gevoelen omtrent het nut der watervaten „ 


> 


6à VAN DE OPSLURPING: 


tot hetwelk wij. overhellen, moet men: vastftellen; 
dat dé‘bron van de vorming der lympha in alle onze 
werktuigen te vinden is; dat dèze vloeiftof het voorts 
brengfél is van dé opflurping, door-de watervaten 
op ‘al de vaste of vloeibare declen van ‘het ganfche 
ligchaam bewerkftelligd, Indien: div toch de oorfprong 
van de chyl niet is, van waaris dezelve dan afkom- 
fig? De H. MAGENDIE, die aan het watervaatgeftel 
het vermogen der’ opflurping ontzegt, vermeent ; dat 
de vloeiftof ; die ‘door deze varen vloeit, uit het meest 
wWeiachtige’ gedeelte, des bloed voortkomt „ hetwelk 4 
in de haarvaten der flagaderen gedrongen , door de 
worteltjes der lymphatieke vaten terug loopt.” Maar 
men kan” den” He” MAGENDIE tegenwerpen „ dat deze 
overgang eene “bloote -veronderftelling” is „ehv eniet 
kan bewezen worden; dat de bloedwei ren “de-lyms 
pha. integendeel flechts eene zeer verwijderde: overs 
eenkomst “bezitten , en dat eindelijk de infpuitingen: 
flechts’ zeldzaam en allermoeijelijkst . uit de‘ flagade 
ren in de watervaten overgaan. 

De watervaten zijn’ zoo gering, dat, men geene 
lymplia kan bekomen , zonder de borstbuis ; waarin 
al de vaten van deze foort uitioopen, te openen 5 
en daar dit vat ‘tevens de chyl en de lymphaaan= 
voert , moet men het niet. openen, aleer men het dier. 
aan éerle onthouding heeft gebonden, genoegzaam 
langdurig , om zekerheid te hebben, dat er zich in 
de watervaten der darmen geene chyl meer bevindts 
welligt ook voeren deze vaten eene bijzondere: vloei- 
ftof aan, die zich met de lympha vermengt en has 
rèn aard verandert. Intusfchen heeft men de lym= 
pha zuiver bekomen, toen de H. R1GOT, beroemd 
veeârts „ een watervat aan den hals van een paard 
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ontdekte en opende, en in een geval; waarvan SoEme 
MERING fpreekt „ toen men bij een man dé waterva- 
ten van den rug vanden voet opende, welke zo9- 
danig. gezwollen waren , dat zij eene merkbare zwele 
ling onder de huid vormden. Is het noodig te zeg= 
gen, dat het geene Iympha < en zelfs geene onges 
mengde lympha - is geweest, die men uit fcheurbuikige 
zweren „uit de hals=, okfel- of liesklieren , enz. , heeft 
genomen ? | | 

Zamenflelling van de lympha. De meeste Natuure 
kundigen , en HALLER zelf, hebben deze vloeiftof 
verward met de bloedwei;-anderen — en deze dwaling 
is grover — met de wei’, die de uitftortingen in de 
holten der weivliezen of de doorzijpelingen van het 
celleweeffel opleveren ; vandaar zelfs is de benaming 
van het /ymphatieke temperament ontftaan , welke 
gegeven werd aan hen, die voorbefchiktheid of tot 
algemeene waterzucht, of tot waterophoopingen in 
de holten der weivliezen opleverden: ongerijmde bes 
naming, wier ongepastheid men begint in te ziens 
want wat gemeens beftaat er tusfchen deze uitftor- 
tingen en doorzijgingen van wei, en de vloeiftof die 
de lymphatieke vaten opleveren ? 

Even als de chyl, metden mikroskoop , na deonte 
binding'en door fcheivochten onderzocht , levert de 
lympha. de volgende beftanddeelen op : 19, de mikros= 
koop’ doet bolletjes in dezelve ontdekken, gelijkvor« 
mig aan die der chyl, en bij gevolg gelijkvormig aan 

die des bloeds, behalve dat zij het omhulfel van 
_kleurftof ontberen. * °°, Door de ontbinding of de 
rust, ziet men de lympha allereerst in de gedaante 
van” eene taaije, doorgaans doorfchijnende vloeiftof à 
fomtijds eene opalijne of anders gewijzigde roodache 
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tige kleur bezittende, die in twee deelen gefcheiden 


wordt, waarvan het eene geftold en het andere vloëi= 


baar is : het geftolde of de koek wordt, even als de 
bloedkoek ; „bedekt met een getakt vliesje; de zuren 
verweeken dezen. hoek en losfen dien op, even als 
dit met de vezelftof het geval zoude zijns ’t welk 
bewijst dat dezelve wezenlijk vezelachtig vis. Als 
men het vloeibare gedeelte, na de wegneming van 
den koek , wat langer laat rusten , wordt er een twee: 
de koek gevormd, gelijkvormig. aan den eerfte „maar 
minder. groot. 3°, De chemifche fcheivochten dui- 
den in de lympha omtrent „gg deelen vezelftof „eene 
veelmeer aanmerkelijke hoeveelheid eiwitftof „ wei, 

en de meeste zouten aan, die in het bloed zijn be= 
vat „en. die wij later zullen opgeven. Het is opmer- 
kelijk, dat de ontleding der lympha vaneen hond „door 
den El, CHEVREUIL „en die door de HH, LEURET 
en LASSAIGNE van de lympha, welke de H. Ricor 
van een paard had genomen, omtrent dezelfde uitkom- 
ften ‘heeft opgeleverd. 

Na eene eenigzins, langdurige onthouding , wordt 
de lympha donkerder van kleur, en verkrijgt 2 een 
bloederig aanzien. 

De hoeveelheid dezer vloeiftof fchijnt niet groot, 
als men oordeelt naar de uitkomst van eene proef van 
den H. MAGENDIE , die vaneen grooten hond, wiens 


borstbuis hij geopend had, flechts 13 oncen heeft 


kunnen bekomen ; maar de traagheid van den loop der- 

zelve maakt de juiste fchatting van de ganfche hoe- 

veelheid der lympha, in de watervaten bevat ; nog 
moeijelijker , dan die des bioeds. | 

46. Nut van de lympha. Welk gevoelen men om- 

trent de bron der lympha moge aanhangen , men moet 
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toeftemmen', dat deze vloeiftof tot de vorming des 
bloeds, waarmede zij zich vermengt, het hare bijdraagt: 
vermoedelijk vermeerdert zij de voedende kracht van 
hetzelve; want gedurende de onthouding, als het 
bloed niet meer door den aanvoer der chyl berfteld 
wordt, wordt het vet, en zelfs vele andere deelen 
des ligchaams , met meer werkdadigheid opgeflurpt, 
vanwaar’ waarfchijnlijk eene meer ruime hoeveelheid 
lympha ontflaat, die in zeker opzigt het gemis der 
chyl vergoedt. 

47. Loop der lympha en der chyl. Deze vloeiftof. 
fen vloeijen altijd van den omtrek naar het middel- 
punt , en komen uit de worteltjes der watervaten in de 
tronken bijeen, zoodat beide zich naar een enkel vat, 
de borstbuis, begeven , welke dezelven in de linker- 
onderfleutelbeens-ader flort. Het zou overbodig kun- 
nen fchijnen „ dat wij het gegronde van dit gevoelen 
bewezen ; maar het aantal der welbekende waarheden 
is in de Phyfiologie niet bijzonder talrijk , en, zoo 
men zich lang bezig houdt met redekavelingen over 
duistere of onbekende punten, mag men wel een 
oogenblik ftil ffaan bij de zaken, die op betere be- 
wijzen fteunen. Wij willen derhalve hier de rig- 
ting van den loop der lympha breeder aanduiden: 1°, 
Als men gedurende het leven een watervat doorfnijdt, 
ziet men er, bij de drukking op het uiteinde dat zich 
aan de zijde van de borstbuis bevindt, de vloeiftof 
uitloopen ; men (tuit integendeel deze uitvloeijing , 
als men het andere uiteinde , dat zich aan de zijde 
der haarvaten bevindt , zamendrukt, 2°, Als men met 
de borstbuis op dezelfde wijze handelt, verkrijgt men 
dezelfde uitkomst, 9°. De inwendige oppervlakte der 


watervaten is voorzien van klapvliezen, die eene 
IT, E 
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zoodanige rigting hebben, dat zij den doortogt der 
vloeiftof van de haarvaten naar de tronken toelaten, 
en dezen doortogt in eene tegengeftelde rigting be- 
lemmeren; hetgene men bevestigd vindt bij de in- 
fpuitingen , die niet van. de borstbuis naar de water- 
vaten kunnen voortgedreven worden , tenzij de rotting 
den wederftand der klapvliezen verlamd hebbe , maar die 
zeer gereedelijk van de worteltjes naar de borstbuis 
heenvloeijen. 

Men zou van de beweging der vloeiftoffen in de 
opflurpende vaten een valsch begrip geven, als men 
dezelve omloop der Jympha noemde: de loop der 
lympha toch is niet cirkelvormig , gelijk die des bloeds, 
maar volgt overal flechts ééne rigting , die namelijk 
van alle punten. des omtreks naar het middelpunt leidt. 
Deze algemeene beweging der lympha bezit ook die re= 
gelmatigheid niet , welke wij bi den loop des vloeds in 
de aderen of in de flagaderen waarnemen. Hier zien. 
wij eene eenvormige beweging, die een regelmatigen 
tred houdt, ’t zij in de toeneming of in deafneming 
van hare fnelheid: de beweging der vloeiftof, even 
als de omvang der vaten , is geordend naar eene toeÉ« 
nemende of afnemende regelmaat. De lympba inte- 
gendeel , hoezeer in *t algemeen van de ledematen naar 
het middelpunt vloeijende; is in haren loop aan vele 
onregelmatigheden onderworpen: dan eens verfneld , 
en dan weder vertraagd „ ziet men hier de vloeiftof 
een oogenblik ftil ftaan , en zij fchijnt te flingeren, 
zonder echter ooit wezenlijk terug te ftroomen,’t gene 
door de klapvliezen, waarvan de vaten inwendig 
voorzien zijn, belet wordt. De afwisfelende ver- 
meerdering en vermindering van de ruimte dezer va- 
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En 


ten bewijzen dezen veranderlijken en als onregelma- 
tigen loop der vloeiftof op genoegzame wijze. 

Wat zijn de oorzaken van den voortgang der lympha 
en der chyl? 

to, Men moet vooreerst letten op de duurzaam- 
heid. der kracht, die de eerfte vochtkolom in het wa- 
tervat heeft ingedreven ; hetzij deze kracht elektrisch 
is, of in de haarbuisjes (in de capillariteit) zetelt 3 
betzij de indrang van de Iympha afhangt van den 
overgang vande bloedwei der flagaderen in de water- 
vaten, in welk geval deze overgang het gevolg van 
de fpierkracht der harten zijn zoude; hetzij dat hier 
eene zekere kracht des levens werkzaam zijs het is 
zeker , dat deze kracht, den indrang van eene nieuwe 
vochtkolom in het vat bewerkende, de voorgaande 
vochtkoiom voortftuwt. Dit is de vis a tergo, wier 
beftaan door niemand met grond kan geloochend 
worden. | 

ge, De wanden der watervaten trekken zich zamen, 
en maken, door deze Zamentrekking, den voortgang 
der vochten noodwendig. — Daar zijn, wel is waar p 
geene vleeschvezelen, welke, even als in het hart en 
de ingewanden , die kenbare en plotfelinge bewegin- 
gen bewerken, welke men aan de prikkelbaarheid 
Grritabiteit) van HALLER toefchrijft ; maar er be- 
ftaat eene zamentrekkingskracht van een anderen aard , 
gelijkvormig aan die van de galblaas, van de zaad- 
blaasjes, die door verfchillende proeven bewezen 
is: dus heeft LAUTH, het buikvlies van een dier 
openende, welks chylvaten buitengemeen door de 
chyl waren uitgezet, deze vloeiftof om zoo te fpre- 
ken eensklaps zien verdwijnen, door den invloed van 
de prikkelende inwerking der lucht op de wanden 
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der watervaten; en eerst na een bepaalden tijd zijn 
deze vaten weder zigtbaar geworden , vermoedelijk 
omdat de aanhoudendheid van de inwerking des damp- 
krings den invloed deszelven op de zamentrekkings- 
kracht der watervaten had verzwakt. Wijders heeft 
BÉCLARD bevonden, dat, als de borstbuis geopend 
wordt , de vlociftof, die haar uitzet, bij het leven 
meer volkomen geledigd wordt dan bij den dood. 
3°. De loop der lympha wordt bevorderd door de 
werking der naburige fpieren. Het valt ligt, reden 
te geven, waarom de loop der chyl hierdoor bevor- 
derd wordt. De drukking die de fpieren, bij hare 
zamentrekking en zwelling, op de wanden der wa- 
tervaten bewerken , maakt dezelven platter , en moet 
de vloeiftof die zij bevatten in beweging brengen ; 
maar de lympha kan, wegens de klapvliezen , die, 
even als de kleppen in de perspompen onder het gewigt 
des waters, zich neer (laan, niet naar de worteltjes 
terug vloeijen; zij heeft dus geen anderen weg dan 
die, welke haren voortgang naar de borstbuis toelaat. 
4°. Men is van meening geweest , dat de lympha- 
tieke klieren, op dezelve even als een klierhart wer- 
kende , den loop der lympha verfnelden, MAL PIGHI 
waande vleeschvezelen in haar weeffel te Vinden. 
Nuckx deed dezelfde opmerkingen ; maar deze vleesch= 
vezelen zijn geheel en al fchepfelen der verbeelding, 
en deze oorzaak kan niet tot de vorigen geteld worden. 
5°. Wat de zwaarte betreft, ‘zoo is dezelve den 
loop der lympha in {ommige deelen , b. v. wat het 
hoofd en den hals betreft, gunftig , doch zij is in 
de andere deelen van het watervaatgeftel nadeelig. 
De watervaten der onderfte ledematen en des bek 
kens vereenigen zich in de buikholte , vóór den twee- . 
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den of derden lendenwervel, met de watervaten der 
ingewanden, Deze kanalen openen zich niet, gelijk 
men gezegd heeft, in een ontvangbak of vergader- 
plaats, waarin men meende, dat dikwijls ettelijke 
holten waren; deze verfchillende vaten, verbréed 
en befloten in eene gemeene fcheede, die eene op- 
pervlakte bezjt, waarin vele kokervormige cellen 
voorhanden zijn, loopen gezamenlijk voort om de 
borstbuis te vormen , maar zonder zich in eene ge- 
meene holte te openen , naardien toch bij den mensch 
de ontvangbak van Pecquer niet beftaat. Dewijl 
de borstbuis minder omvang heeft , dan de fom der 
doormeters van de water- en chylvaten , waaruit 
zij ontfpruit , moet de loop der vloeiftof in hare 
holte fneller worden , en deze vermeerderde fnelheid 
is wijders verfchillend , naar gelang van den tijd, ge- 
durende welken de loop der chyl voleindigd wordt, 
Men gevoelt dat zij grooter moet zijn, als de chyl 
in de borstbuis komt , dan op andere tijdpunten. De 
borstbuis klimt daarna op door de flagader-{pleet van 
het middelrif, tusfchen de regter ftrook en de wer- 
velkolom : nademaal nu de borstbuis bij de inade- 
ming op deze plaats wordt zamengedrukt, zoo volgt 
daaruit, dat de loop der chyl fneller moet worden. 
HALLER heeft deze oorzaak van den verfnelden Joop 
der lympha bij de inademing zeer wel opgemerkt 3 
maar de zamendrukking door de regter ftrook is niet 
de eenige oorzaak van den voortgang der chyl tij- 
dens de inademing ; daarbij komt eene algemeene za- 
mendrukking van al de deelen, die in den onderbuik 
liggen, ten gevolge van het neerdalen des middel: 
rifs , en nog daarenboven eene beweging ter: inade- 
ming van den kant van de borstholte, op alle deelen 
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werkende, die met het inwendige dezer holte in 
verband {taan , waarin, ten gevolge van de verruiming 
derzelve , eene poging ter vorming van het luchtledig 
plaats heeft. 

De borstbuis klimt in de borstholte op ter rescter- 
zijde van de groote flagader ; de kloppingen dezer 
flagader kunnen door-de drukking, die hare uitzet- 
ting. op de wanden dezer buis verwekt, insgelijks 
den loop der chyl doen verfnellen. Hetzelfde heeft 
plaats „ als zij zich achter de groote flagader: wendt, 
Zij bereikt eindelijk ter linkerzijde het onderfte ge- 
deelte van den hals, waar zij, ter plaatfe van de 
vereeniging der inwendige halsader (*) met de linker 
onderfleutelbeensader, hare inmonding maakt in eene 
rigting van boven naar beneden , na eenen of andere 
halven duim ‘boven het punt van inmonding , waar 
zij eindigt , geklommen geweest te zijn. Deze bogt 
heeft doen denken, dat de chyl het klapvlies , dat 
zich op de hoogte van het einde der borstbuis in de 
onderfleutelbeensader bevindt, door haar gewigt opende, 
CRUIKSHANK zag, met beteren grond, in deze inrigting 
der deelen een middel ter begunftiging van de inmon- 
ding, der watervaten, die van de bovendeelen des 
ligchaams komen. 

Men kan zieh met regt de vraag voorftellen, waarom 
de borstbuis een zoo langen en zoo fchuinfchen weg 
in de borst aflegt ? waarom dezelve zich noch in de 
onderfte, noch in de bovenfte holle ader, noch in de 
rester onderfleutelbeensader opent ? 

„Ten aanzien van de inmonding der borstbuis in 
de onderfte holle ader , brengt MORGAGNI deze nie- 


(+) Men zij indachtig dat de balsaderen, ook wel strotade- 
ren genoemd worden, Zie sTEMPELS Ontleedkunde, 
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tige reden bij, dat de chyl, vereenigd met het ge. 
wigt van het aderlijke bloed , deze ader, reeds te fterk 
uitgezet door de bloedmasfa die er, tegen de wetten 
der zwaartekracht , in vloeit, zou hebben overladen 3 
en wat de beide andere punten van uitloop betreft , 
zoo ‘meent men „ dat deterugftrooming van het bloed, 
die elke zamentrekking van het hart vergezelt, de 
vrije uitftorting van de chylen de lympha zou ge- 
ftremd hebben , als deinplanting der borstbuis in het 
adergeftel op een punt bepaald was geweest, te veel in de 
nabijheid van het hart gelegen en alwaar de gemelde te- 
rugftrooming des bloeds fterker moet zijn ; men gelooft 
eindelijk, (en .dit gevoelen heeft welligt den besten 
grond) dat de chylen de lymphá, ten gevolge van deze 
inmonding , vóór dat zij het hart bereiken, meer naauws 
keurig met het bloed gemengd worden. 

Wij hebben reeds gefproken van het klapvlies , dat 
zich aan de uitmonding van de borstbuis in de on- 
derfleutelbeensader bevindt. Gebeurt het fomtijds 
dat dit klapvlies, °t welk dienen zal om den indrang 
van het aderlijke bloed in de borstbuis te beletten ; 
deze dienst niet naauwkeurig vervult? Het is zeker , 
dat men, in verfcheidene gevallen , door SOEMME- 
RING verzameld , de borstbuis en de watervaten met 
bloed opgevuld vond : flechts twee jaren geleden werd 
er een dergelijk geval medegedeeld aan de Mippocra. 
tifche Socicteit. Een onzer, M. BÉRARD „ belast 
met de nasporing van de oorzaak daarvan , was van oor- 
deel, dat het bloed, zoo in dit, als in de door 
SOEMMERING opgegevene gevallen, wezenlijk uit de on- 
derfleutelbeens-ader in de borstbuis was overgegaan, — 
maar eerst na den dood; dat deze onregelmatige be- 
weging des blocds het gevolg was van een beginfel 
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van rotting, even gelijk er ook meerandere welbekende 
verfchijnfelen van de beweging der vochten , na den 
dood „ ten gevolge van de ontbinding voorhanden 
waren. 

Dit klapvlies zou, volgens BLUMENBACH , nog tot 
een ander doel ftrekken: het zoude namelijk den te 
plotfelingen indrang der chyl en der lympha in de 
ongerfleuteiheens-ader beletten , waarvan eene onvol- 
komene menging dezer vlociftoffen met het bloed, 
en eene onregelmatige prikkeling van het inwendige 
bekleedfel des harten, het gevolg zoude geweest zijn. 

Snelheid van den loop der lympha. De loop der 
lympha is zeer traag. In het reeds gemelde geval; 
waar door SOEMMERING een uitgezet watervat van den 
rug van den voet werd geopend, zegt hij, dat de 
vloeiftof aanvankelijk met een kleinen fprong uitftroom- 
de, en dat dezelve daarna flechts bleef uitzijpelen, 
Als men de watervaten bij levende dieren opent , ziet 
men de lympha zeer traag uitvloeijen. Deze traag- 
heid levert eene vrij fterke tegenwerping op tegen 
de theorie van den H, MAGENDIE , omtrent den oor- 
fprong der lympha ; want als de iympha uithetflag= 
aderlijke bloed voortkwam, zou haar voortgang. gee 
lijk zijn aan die van het aderlijke bloed. De lympha 
vloeit in de borstbuis fneller. SOoEMMERING heeft 
deze fnelheid willen begrooten, en fchat die op vier 
duimen in elke feconde; maar het is kennelijk dat 
deze begrooting onmogelijk zijn moet. Het eenige 
dat men ftellig weet, is, dat de lympha een tragen 
loop heeft; dat er, in zekere watervaten , mogelijk 
geene vloeiftof in omloop is ; dat eindelijk de lympha 
in geen geval eene rugwaartfche beweging aanneemt, en 
dat het eene dwaling is, die lang geheerscht heeft , 
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fchoon wij.die zelve aangehangen hebben, dat de 
melk zoude worden afgefcheiden ten koste der vloci- 
ftof , welke de watervaten naar de borst voeren, Ook 
heeft DIEMERBROEK, en anderen na hem, te onregte 
beweerd, dat er watervaten waren, die de dranken 
regtftreeks van de maag naar de blaas overbragten, 

Zijn de lympha en de chyl, gedurende haren loop, 
aan eene zekere bewerking onderworpen ? 6 
Het is waarfchijnlijk dat de vloeiftoffen , gedurende 
haren loop door de vaten, geenerlei verandering on- 
dergaan; maar geen watervat bereikt de borstbuis „ 
aleer het ten minfte eene klier hebbe doorloopen: en 

hier bepaalt het zich niet bij een blooten doortogt 5 
het vat namelijk wordt, bij den ingang in de klier , 
in vele kleine vaatjes ontbonden, en bij den uitgang 
uit dezelve wederom uit vele kleine vaatjes herbouwd. 
_ Er zijn aanvoerende en afvoerende vaten , welke door 
de klier van elkander gefcheiden worden: op hoeda- 
nige wijze hebben deze binnen de klier gemeenfchap 
met elkander? Sommigen meenden, dat de vaten flechts 
dooreen geweven waren , anderen, dat er cellen wa- 
ren, waarin de beide foorten van vaten zich open— 
den. CRUIKSHANK neemt deze beide gevoelens aan. 
Bicrarp heeft in de klieren van eene vrouw , die 
na de dragt was overleden , blaasvormige uitzettin= 
gen en vaatnetten gevonden, Edoch, men moet vooral 
zijne aandacht vestigen op de aanmerkelijke hoeveel» 
heid van bloedvaten, die in het binnenfte der klier 
takverdeelingen maken. 

- De chyl of delympha wordt, terwijl zij haren weg 
door eene klier aflegt, waarfchijnlÿk door dezelve be- 
arbeid, ’% zij dat deze vlociftoffen van eenigen ha- 
rer grondftoffen worden beroofd, of dat nieuwe be. 
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ftanddeelen, door deklier afgefcheiden , met de lympha 
vermengd worden, om de verdierlijking dezer vloei- 
ftof te bevorderen. 

Ter gunfte van het eerfte gevoelen kan men bijbren- 
gen: 1°, dat de etter , die zich dikwerf met de lympha 
in omloop bevindt, voorbij de eerfte klier, die de met 
gemelde vloeiftof bezwangerde lympha doortrekt , 
doorgaans verdwijnt; ten minfte als het vat voorbij 
de klier niet ziekelijk is en aldaar geen nieuwen etter 
kan voortbrengen; 2°. dat de HH, LEURET en LAS= 
SAIGNE in het darmfcheil van het paard het vetaar- 
dig voorkomen der chyl voorbij de darmfcheilsklieren 
zagen verdwijnen ; 9°. dat in de klieren, gelegen 
langs den loep der lymphatieke vaten , die van de lon= 
gen terug komen en vermoedelijk, met de lympha , 
de zwarte ftof terug voeren, waarmede de in onze 
woningen ingeademde lucht is beladen , deze zwarte 
ftof wordt opgehoopt. 

Het tweede gevoelen , dat wijders het eerfte niet 
uitfluit, is niet veel meer dan eene bloote veron- 
derftelling. De HH, TIEDEMANN en GMELIN zijn 
van oordeel , dat de groote hoeveelheid bloeds, welke 
de klier doortrekt , de affcheiding van eene vloeiftof _ 
ten doel heeft, die zich met de lympha vermengt en 
tot hare verdierliking bijdraagt; maar men heeft de 
lympha, vóór en na haren indrang in de klier, niet ge- 
noegzaam veelvuldig ontleed en onderling vergeleken, 
om dit vraagfiuk te beflisfen, Wat de bloote be- 
zigtiging betreft A deze doet geene de minfte merkbare 
verfcheidenheid in de vloeiftof der watervaten vóór en 
achter eene klier befpeuren. 

Men kan het. dus als volkomen aannemelijk be- 
fchouwen, dat de opgeflurpte vloeiftof , ’t zij in de 
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watervaten zelve , of vooral in-de vaatrijke kluwetjes 
der Jymphatieke klieren , eene zekere bewerking on- 
dergaat;s terwijl de opflurping door de aderen alleen 
beftaat in de bioote en fpoedige vervoering van de 
opgeflurpte vlociftof, -die, onder het bloed gemengd, 
met hetzelve naar het middelpunt des bloedsomloops 
wordt gebragt ? ‘Waaram zouden , in hetomgekeerde 
geval, twee verfchillende foorten van vaten met de 
volbrenging van eene zelfde verrigting belast zijn ? 
zou de natuur de dierlijke huishouding nutteloos op 
deze wijze hebben zamengefteld, en haar met een 
overtollig werktuig hebben bezwaard ? Spaarzaam in 
oorzaken , rijk in uitwerkfelen, zou zij zich in dit 
geval. hebben gelogenftraft ? Deze ‘tegenwerping is 
voor ieder, die de beginfelen der natuurwetenfchap 
wijsgeerig heeft beoefend, blijkbaar van zoo veel 
gewigt „ dat hij niet zal aarzelen in het aannemen van 
ons gevoelen , terwijl hij, in weerwil van de on- 
metelijke vorderingen van den geest des menfchen, 
federt den leeftijd van dien wijsgeer, met SENECA 
zal zeggen: adhuc multum restat operis, multum- 
que restabit, etc. 

Het is hier de plaats om te fpreken van het nut 
der milt, in zoo verre die overeenkomst heeft met 
de lymphatieke klieren. -Voor-dit gevoelen, on- 
langs door de HH. TIEDEMANN en GMELIN geop- 
perd, pleiten eenige bijzonderheden , die echter min- 
der de volkomene overeenkomst tusfchen de inilt 
en de lymphatieke klieren waarfchijnelijk maken , dan 
„wel, dat de lympha, door de vloeiftof , die de milt 
door hare watervaten in de borstbuis uitftort, eene 
merkelijke verandering ondergaat. Dus doen de HH, 
TIEDEMANN eh GMELIN opmerken, dat de wet , vol- 
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gens welke de verfchillende dierfoorten de milt al 
of niet bezitten, niet in verhouding ftaat tot de 
maat der galaffcheiding, dewijl de milt bij de wer- 
vellooze dieren ontbreekt, hoezeer velen dezer dieren 
een galaffcheidend werktuig bezitten ; maar dat deze 
wet in verband ftaat met het beftaan der waterva- 
ten, zoodat de milt dáár niet meer gevonden wordt, | 
wáár de watervaten bij de wervellooze dieren op- 
houden, | 

Wat meer is, deze Natuurkundigen hebben bijde 
fchildpad zeer groote watervaten naar de milt zien 
loopen, en anderen zich van de milt naar de borst- 
buis zien begeven , terwijl de chyl tevens in de laat- 


fte vaten meer verdierlijkt was en meer bolletjes bes … 


zat, dan in de eerfte. 

De milt bij fommige dieren uitgenomen hebbende, 
bevonden zij, even als vele Natuurkundigen , dat de 
gal daardoor geene verandering onderging, terwijlde 
chyl helderder was, dan te voren, 

Eindelijk, zeggen zij, bezit de milt hetzelfde 
weefsel als de watervaten. Maar eene enkele op- 
merking is toereikend, om dit gevoelen te eene ma-. 
len te doen verwerpen: dat namelijk de milt niet in 
de rigting der watervaten gelegen is, zoodanig dat 
zij af- en aanvoerende vaten «hebbe, tenzij welligt 
bij de fchildpad3 zij ftaat niet in gemeeníchap 
met de borstbuis, dan door hare eigene vaten , die 
op dezelfde wijze als de vaten der andere werktui= 
gen zijn geordend: derhalve , indien de lympha door 
de milt wordt gewijzigd, dan is dit niet door de bee 
arbeiding van die, welke door dezelve heenvloeit , 
maar ‘door de vorming van eene vloeiftof , welke, 
met de chyl gemengd, vermoedelijk tot de verdier- 
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lijking van deze kan toebrengen. Elders zal blijken, 
dat deze verdierlijking, in een ander gedeelte des 
ligchaams , te weten de longen , volkomener is , naar- 
mate van de werkzaamheid der ademhaling. Wij 
zullen deze lange en gewigtige befchrijving van de 
opflurping fluiten met eenige aänmerkingen omtrent 
de omftandigheden, die deze verrigting kunnen wije 
zigen, j 

De opflurping is bij kinderen, hoezeer in dezen 
leeftijd de voeding zeer werkdadig is, bij vrouwen, 
gedurende den flaap, en des morgens wanneer het 
ligchaam door den nachtflaap is uitgerust , zeer werk- 
dadig; maar vermeerdert of vermindert de ftaat van 
zwakte deze werkdadigheid ? Men weet, dat er kracht- 
volle perfonen zijn, die bij vrouwen, zeer fterk door 
het venusgif aangedaan , onbefchadigd den bijflaap hou= 
den; maar die met dat gif befmet worden, zoo zij, 
door eenige buitenfporigheid verzwakt zijnde , zich 
daaraan blootftellen. Eene geruste en van vrees ont 
hevene ziel is altijd als een voorbehoedend middel 
tegen de pest in het Oosten befchouwd geworden. 
Een hond, die onvoorziens door ‘een adder wordt 
gebeten , is, wijders alles gelijk zijnde , in een min- 
der gevaarlijken toeftand, dan wanneer hij het ondier 
eenigen tijd heeft aangeftaard, en door eene meer of 
min diepe vrees voor hetzelve is bevangen, enz. 
Maar bevordert de zwakte, onder alle deze omftan- 
digheden, de binnenvoering van het gif, door het 
vermeerderen van het opflurpend vermogen ? of wel, 
hetgene waarfchijnelijker is , werkt deze zwakheid , 
aan het zenuwgeftel medegedeeld wordende, niets 
“anders uit, dan dat dit meer vatbaar wordt , om door 
vijandige magten aangedaan te worden? — De door- 
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able (permeabiliteit) der weeffels heeft in- 
vloed op de opflurping , wier werkdadigheid in ge- 
lijke reden ftaat met den id van doordringbaarheid 
der werktuigen. 

Dus heeft EDwarps bevonden, dat-bij de kik. 
vorfchen de opflurping met de ‘oniderfte vlakte van 
den buik, waar de huid het dunst is, veel werkza- 
mer is, dan op de overige deelen van hun ligchaain, 
Wij hebben gezien, dat deinzuiging werkzamer was 
op de wanden der aderen van jonge, dan'‘op die van 
oude dieren, dat zij werkzamer was op die der ade- 
ren, dan op die der flagaderen „enz. (de proeven van 
MAGENDIE, bladz. 56.) De Geneesheeren bevelen het 
doen van inwrijvingen op de plaatfen der huid , waar 
dit werktuig de minfte' dikte bezit; men heeft opge: 
merkt, dat de opflurping dikwijls zeer werkzaam was 
op deelen , die met vele haren zijn begroeids ’t gene 
‚ongetwijfeld af hangt van de invoering der opgeflurpte 
ftof langs de haren in den bodem der Kleine blaas- 
jes , die op den haarbol ‘gezeteld en bij uitftek dun 
zijn. De verfcheiderheden , en de proeven , omtrent 
de endosmofis en exosmofis door DUTROCHET geno- 
men, vinden zonder twijfel hare verklaring in den 
verfchillenden graad van doordringbaarheid der opflur- 
pende weeffels. 

„De meer gevulde of meer ledige ftaat der vaten 
heeft een kennelijken invloed op de opflurping , dien 
men heeft kunnen bepalen, door het toedienen van 
vergiften , gewis in hunne werking, welke zich altijd 
binnen een wel bekend tijdsverloop openbaart. De He 
MAGENDIE heeft zich overtuigd, dat men het oogen- 
blik van de vergiftiging kon vertragen of befpoedi+ 
gen, door de lediging of meerdere vulling der vaten 
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van het dier, dat aan de proef onderworpen werd. 
In dit laatfte geval, kan men niet zeggen, dat het 
water, dat met het bloed gemengd werd, de wer- 
king van het vergif heeft verzwakt , dewijl de H. 
MAGENDIE in de aderen van het vergiftigde dier bloed 
heeft ingefpoten , dat van een ander dier genomen 
was, en dat men daarbij dezelfde uitkomst zag vol. 
gen. Deze ledige (taat der vaten verklaart , door de 
befpoediging van de opflurping , waarom de onthou- 
ding eene zoo fpoedige oorzaak van vermagering is. 
Men herinnert zich, dat GRANIER , die, vóór zijne 
onthouding , van gewone zwaarte en dikte was, op 
het oogenblik van zijn dood flechts twee ponden 
woog: gedurende de onthouding is de vermagering 
inderdaad het gevolg, ez van de vermeerderde op- 
flurping, #2 van het gemis van de invoering van her- 
ftellende zelfftandigheden tevens, 
Drukking van den dampkring. De H. sarry 
vermeent, dat het van de drukking des dampkrings 
af hangt, dat de zelfftandigheden , ‘aan de geopende 
uiteinden der aderen aangebragt, binnen dezelven ge- 
drongen worden, dewijl de lucht op deze openingen 
drukt, als zij, door de inzuigende werking van de 
borst, bij de uitzetting van deze tijdens de inademing, 
daartoe wordt genoodzaakt. Edoch zal deze oorzaak de 
uitwerking , die men haar toefchrijft, te weeg bren. 
gen, dan moeten ook de vaten , over hunne ganfche 
uitgebreidheid, niet indrukbaar zijn; want anders zal 
de drukking des dampkrings hen platter maken , in 
plaats van de vochten binnen: dezelven in te drijven. 
Ondertusfchen kan men niet loochenen, dat de druk= 
p king des dampkrings deopflurping bevordert; want 
deze verrigting wordt trager, of houdt zelfs te eene= 
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male op, naarmate men de drukking der lucht vere 
mindert of geheel opheft. Hiervan maakt men eene 
gelukkige toepasfing op de behandeling van velerlei 
vergiftigingen , van de befmetting met giften of fimet- 
ftoffen. Dus heeft de H. pRAvAz de opflurping van 
het dollehondsgif belet, door het maken van’ het 
luchtledig op de oppervlakte der wonde, waarin het 
even te voren was ingebragt. 

De werktuigelijke drukking. Alle drukking, op 
eenig. deel aangewend, heeft de toeneming der op- 
flurping in de zamengedrukte deelen ten gevolge: ale 
dus brengt een flagadergezwel, door de drukking, 
die het verwekt op al de deelen die het omgeven , de 
opflurping derzelven te weeg; dus kan men, door middel 
van zekere werktuigen, de opflurping van verfchil- 
lende foorten van gezwellen, en welligt zelfs van kan. 
kerachtige , bewerken. | 

De Elektriciteit verfterkt de opflurpingen , ten minfte 
die, welke van toevalligen aard zijn. De H, ropera heeft 
zich verzekerd, dat de zouten, door hem in het borstvlies 
en buikvlies gebragt , onder den invloed van een elektrie= 
ken ftroom, dien hij van het eene vat naar het andere 
voortleidde, veel gerceder met elkander vereenigd werden, 

Eindelijk, de ontficking, — Als deze een hoogen 
graad bereikt , houdt de opflurping op, en er volgt 
integendeel eene, onregelmatigheid in de affchei- 
ding, waarvan zekere ziekelijke voortbrengfelen het 
uitwerkfel zijn, Maar als de ontfteking flechts gering 
is, fchijnt zij de opflurping te befpoedigen. Het is 
onder den invloed van eeneligte ontfteking , dat de op- 
losfing der verftoppingen in de deelen meerendeels plaats 


heeft. ; 
Een tuinman, ftom en doof vanzijn geboorteaf aans 
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had federt lang eene waterbreuk , waarom men hem, 
alle drie maanden ééns, de aftapping deed. Toen ik 
_ditde laatfte maal verrigtte, was de bal gezwollen, hard 
en driemaal zoo dik als in den natuurlijken toeftand , 
zonder dat echter de lijder in het minfte over pijn 
klaagde. Er liep een overvloed van een roodkleurig 
weiachtig vocht uitz na twee dagen openbaarde de 
ontfteking zich in den fcheederok , en de zak zwol 
op. Deze deelen werden in verzachtende pappen 
gelegd, en op den twintigften dag was de bal aan- 
merkelijk dunner; hij begon met de inwendige vlakte 
van zijnen rok vastte groeijen , en men oordeelde de 
genezing volkomen. Zij was dit ook inderdaad , want 
de ophooping van vocht is na vijftien jaren niet we. 
dergekomen, en de lijder oefent den zwaren arbeid 
van zijn beroep uit. Ik ontmoet hem dikwijls, en 
hij openbaart mij altijd-zijne erkentenis door afgebro- 
ken geluiden en gebaren van voldoening, — Deze op- 
losfing is gewoonlijk gunftig ; maar als zij te verre 
gaat „ kan zij „- gelijk wij daarvan, naar den H. MARJo= 
LIN, een voorbeeld hebben bijgebragt , de volftrekte 
vertering van het deel , waarop zij werkt , ten ge= 
volge hebben. À 


I. F 


____ DERDE HOOFDSTUK. 


Van den Blocdsomloop. 


48, Die beweging, waardoor het bloed, van het 
hart af komende , bij aanhoudendheid door de flagade- 
ren naar alle deelen des ligchaams wordt heenge- 
voerd, en waardoor. het, door middel der ade« 
ren, terug. komt tot het middelpunt van waar het 
was afgevloeid:;: > hoemt men Bloedsomloop (Circu- 
lation). 

Deze kringvormige :beweging dient, om het Aion 
de lÿmpha en de chyl veranderde bloed in de tongen 
met de lucht in aanraking te brengen (de zdemha- 
line; om hetzelve onderfcheidene ingewanden toe te 
voeren „ die het aan verfchillende graden van zuive-! 
ring onderwerpen. (de affcheiding); en om-hetzel- 
ve heen te ftuwen naar alle deelen des ligchaams., 
dat: door. het voedende gedeelte des bloeds , °t welk» 
door die opvolgende bewerkingen volkomen ontwik= 
keld is, moet opwasfen en onderhouden, en welks 
verliezen daardoor moeten herfteld’ worden (de 
voeding) 

De werktuigen van den bloedsomloop dienen niet - 
zoozeer tot de bewerking, als wel tot de vervoering 
der vochten, Om zich een juist denkbeeld van de- 
zelven te vormen, kan men ze vergelijken bij die 
daglooners , welke in eene uitgebreide werkplaats, die 
allerhande foorten van voortbrengfelen oplevert, ge- : 
bruikt worden om de bouwftoffen aan de werklieden , 
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met de bereiding de ftoffen belast , aan- te brengen; 
en even als er onder deze laatften eenigen. zijn , die de 
ftoflen volmaken of zuiveren, welken anderen berei- 
den, zoo zijn ook de longen en de affcheidende 
klieren onophoudelijk in werking, om alles van het 
bloed af te fcheiden , wat daarin te vréemdaardig aan 
onze gefteldheid ís , om aan onze deelen eigen-, en 
aan de zelfftandigheid van dezen gelijk-gemaakt te. 
worden , dat is, dezelven te voeden. 

49, Gefchiedenis. Bij de beoefening van de fchrif= 
ten der oude Heelkundigen , treft ons hunne vrees 
voor de bloedftorting, na het afzetten der ledes 
maten. en na groote operatien „ zoodat wij bijna 
genoopt worden, om te gelooven , dat zij met de 
werktuigelijkheid van den bloedsomloop eenigermate 
bekend waren: ondertusfchen heeft. volftrekt het 
tegendeel plaats; en het lezen - van de phyfiologi- 
fche fchriften, vóór den tijd van HARVEY uitgege- 
ven, bewijst, dat zij ten aanzien van dit onderwerp 
in de diepfte onwetendireid verkeerden. | 

HierocrarTes heeft het allereerst gefproken van 
vaten, doorhem daáb, en door ons aderen. genoemd, 
. Later zag PRAXAGORAS andere ledige vaten, de 
flagaderen , die hij meende dat bij het leven met 
lucht gevuld waren, en éprupa (van àùp lucht, en 
supéa bewaren of bevatten) (arterie) noemde , 
en-die bij ons den naam van flagaderen dragen. Men 
meende toen, dat de aderen de eenige werktuigen 
des. bloedsomloops waren 5 dat het bloed dezelven 
met flingerende bewegingen doorliep , namelijk van 
het hart naar de ledematen en van de ledematen naar 
het hart. | 

GALENUS bevond „dat de flagaderen bloed bevat- 

F 2 


Lu 
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teden, dat zij door kloppingen werden aangedaan 3 
maar wel verre van daaruit te befluiten , dat deze 
kloppingen als het uitwerkfel van den fchok, die het 
bloed op hare wanden te weeg bragt, moesten 
befchouwd worden, meende hij, dat deze kloppingen 
het gevolg waren van de beweging, die het hart 
op de wanden der flagaderen al verder en verder deed 
overgaan; en om dit te bewijzen, deed hij de bee 
roemde proef, die men HARVEy zoo dikwerf heeft 
tegengeworpen, en die evenwel geenerlei waarde be- 
zat, omdat GALENUS niet we/ had waargenomen. Hij | 
fneed eene flagader af, plaatfte eene pennenfchacht 
tusfchen de beide uiteinden der flagader , bond deze 
uiteinden op de. buis, en beweerde „ dat de kloppin= 
gen zich, voorbij de plaats waar de flagader was af- 
gelneden, niet meer deden gevoelen ; eene dwaling 
die voorzeker door eene tweede proef , zoo men die 
genomen had, zou zijn te regt gebragt geworden. Op 
het tijdftip, toen vesaLius de ontleedkunde eene 
nieuwe vlugt deed nemen , ontdekte men een groot 
getal van klapvliezen in de aderen ; en als men toen- 
‚maals hare rigting en haar gebruik had beoefend , 
zou. men ongetwijfeld den loop des bloeds in deze 
vaten ontdekt hebben. Maar het was daarmede an-. 
ders - gefteld : men kende de haarvaten niet; zoodat 
men meende, dat het bloed , dwars door de poren 
van het hart, van de eene foort van vaten in de an- 
dere overging; en deze meening was zoo vast aan- 
genomen, dat de Duitfche en Italiaanfche ontleed- 
kundigen diegenen befpottelijk maakten, die aan het 
beftaan dezer poren in de middelfchotten van se 
hart fchenen te twijfelen. 
Ondertus{chen ontdekte SERVETUS den zoogenoem- 
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den Rleinen bloedsomloop; hij toonde dat het bloed uit 
het hart door .de longflagaderen naar de longen liep, en 
-deze werktuigen doorkruiste, om van daar door de long- 
aderen weder naar het hartte vloeïjen. Daar hij in een 
jeugdigen leeftijd ftierf, maakte zijne theorie, geleeraard 
door lieden welke die aan zich zelven wilden toeeigenen, 
flechts weinig opgang. SPRENGEL tracht ergens te 
bewijzen , dat door cesaLPINUS de ganfche theorie 
des bloedsomloops gegrondvest was. ‘Wat daarvan 
zij, deze denkbeelden waren genoegzaam weder ver- 
geten , toen HARVEY; een Engelsman van geboor- 
te , de ontleedkunde in Ztalie onder den beroemden 
FABRICIUS AB AQUAPENDENTE beoefenende , het be= 
{taan der klapvliezen leerde kennen. In 1602 werd 
hun gebruik hem door eigen onderzoek bekend, en hij 
begon den eigenlijken bloedsomloop te vermoeden. In 
Engeland teruggekomen , deed hij, gedurende zee 
ventien achtervolgende jaren, in ftilte proeven en 
nafporingen omtrent den bloedsomloop, ten einde 
zekerheid van zijne ontdekking te verkrijgen. (*) Toen 
(+) Zié hier het oordeel dat HUME, de beroemde Schrijver 
van de Geschiedenis van Engeland (p. 243. t. IX, van de 
Fransche vertaling van SUARD; eene uitgave door CAMPENON in ’tlicht 
gegeven) over hem strijkt: ,, HArver komt de eer toe van 
»» door bloote redenering, zonder eenig inmengsel van toeval, 
» tot eene wezenlijke ontdekking in eene der voornaamste dee- 
» len der wetenschappen te zijn gekomen. Hij had tevens het 
» geluk, van zijne theorie door de hechtste en overtaigendste 
» bewijzen te bevestigen; en zij die na hem gekomen zijn, 
» hebben bijna nietstot de bewijsgronden toegevoegd , welken hij 
» alleen aan zich zelven verschuldigd was, Wijders is zijne verhan- 
» deling over den bloedsomloop versierd door die warmte en dien 
» adel van den stijl, welke zoo natuurlijk met den geest van uitvin= 


‘» dinggepaard gaan, … Men zal bespeuren ‚dat geen Geneesheer 
» in Europa, veertig jaren bereikt hebbende, gedurende het 


86 VAN DEN BLOEDSOMLOOP. 


ook maakte hij dezelven bekend ; en gedurende negen 
jaren ging hij nog voort’ die met nieuwe bewij- 
zen te flaven. Harvey werd het doelwit van de 
hevigfte en onbillijkfte aanvallen; men trachte hem 
tot het voorwerp van fpottêrnij én verachting te ma- 
ken: de naam van’ Cireulateur werd bijna een 
fmadelijk fcheldwoord. Ondertusfchen ftond hij deze 
vinnige aanvallen met het geduld van eenen ‘wijze en 
de’ vastheid. van cen Genie door, en in den jare 
1652, namelijk vijftig jaren na zijne eerfte ontdek- 
king , had hij de voldoening van zijne leer te zien 
zegepralen. De nederlaag van ‘een groot man, die hem 
tot dus verre had beftreden, maar nu openlijk zijn 
gevoelen omhelsde, bragt den laatften flag aan zij= 
ne tegenpartij toe, en deed de eer van den bloeds« 
omloop , zoo als wij die nog heden bezitten, alge- 
meen aannemen. De naam van narvey verwierf 
eene vermaardheid, die hij altijd heeft behouden ; 


» overige zijns leeftijds HARVEY’s leer van den bloedsomloops 
» heeft aangenomen , en dat de praktijk van dezen grooten man, 
__» in de hoofdstad, ten sterksteis verminderd ‚ten gevolge der ver- 
„wijten , die deze belangrijke ontdekking kem op den hals haal- 
‚de, Zoo langzaam vordert de waarheid in alle wetenschap- 
pen, dan zelfs, wanneer zij niét door voorocrdeelen van 
#» partijschap , of door het bijgeloof, wordt tegengewerkt. HAR- 
» VEY stierf in 1657, in den ouderdom van 79 jaren,” Ik heb 
de begeerte niet kunnen wederstaan, om deze plaats van een 
der drie Geschiedschrijvers waarop Engeland roem draagt, over 
te nemen, Humr, ROEERTSON en GIBBON, zijn de eenigste Ge- 
schiedschrijvers, die de Nieuwen der Oudheid kunnen tegen- 
steller, VorTAtRE zou hen welligt overtroffen hebben , indien 
hij zich bij deze soort van schriften bepaald had, en indien 
hij al de krachten van zijnen zoo vruchtbaren geest onverdeeld 
daaraan te kostê gelegd had. Tot dus verre evenwel, is hij; 
onder de onzeu, de eenige, dien men, in zekere mate, met hen 
vergelijken kan, ES 
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en zelfs bij de leken in de geneeskunde is Harvey 
bekend door zijne ontdekking „ even als JENNER door 
de ontdekking der koepokinenting. 

Harvey is geftorven, vóór dat zijne ontdekking 
van den bloedsomloop door de befchouwing metden 
mikroskoop werd bevestigd, Maar in 1661 maakte 
MALPIGHI Zijne waarnemingen bekend, die hij, 
met eene eenvoudige glazen lens , op delongen, het 
darimfcheil en de pisblaas der kikvorfchen had gedaan. . 
LEEUWENHOEK zag, in het jaar 1688, hetzelfde 
verfchijnfel door middel van den mikroskoop , en fe- 
dert dien tijd hebben vele waarnemers hun getuige- 
nis gevoegd bij dat der twee geleerden , van welken 
wij zoo even gefproken hebben. Van deze talrijke 
getuigen van den bloedsomloop , zal het genoegzaam 
zijn alleen den werkzamen HALLER te noemen, die, 
met éen gewoon lensvormig geflepen glas , op den 
ftaart’ van de rivier-fmeerling (cobitis aculeata) zag, 
dat de groote flagader zich omwendde, en terug- 
liep onder de gedaante van eene ader, ruim genoeg 
om verfchillende bloedbolletjes tevens den doorgang 
te verleenen, Zijne waarnemingen , die wij dikwijls 
hebben bevestigd gevonden, verdienen het grootfte 
vertrouwen (*). Niet eveneens is het gelegen met 


(*) Sed etiam perinde ut LEPUWENHoEkIUS , vidi in sede 
caudae quae finis provima est, majusculam arteriam ossiculi 
comitem, tncurvatam, in venam reflecti, eamque multorum glo- 
borum capacem esse, Haec vidi, et microscopio solari adju- 
tus , quod innormiter objecta auget, et vulgatoris lenfis ope. 
Alii vero pisciculi aliis constantius extra aquas vivunt; mi co- 
bitis aculeata ad haec experimenta aptior, et diutius superstes 
visa est. (Maar ik heb ook, even als LEEUWENHOEK , op het 
einde van den staart eene groote slagader, naast het beentje 
zien loopen, die, teruggebogen, tot eene ader overging, welke 
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die, welken wiILLIANW COWPER op het darmfcheif 
van een hond en op het net: van eene jonge kat 
zegt genomen te hebben. HaLLER bekent, met zijne 
gewone openhartigheid, dat hij nooit gelukkig ge- 
noeg geweest is, om bij warmbloedige dieren den 
bloedsomloop, of zelfs de bloote beweging van het 
bloed, te befpeuren. 

Het zoude in onzen tijd overbodig zijn, zich met 
het bewijs van de naauwkeurigheid van de ontdek- 
king van HARVEY te willen ophouden ; en alleen de 
bloote begeerte van niets onaangeroerd te laten, doet 
mij hier herinneren , dat men de bevestiging verkregen 
heeft, dat de bloedsomloop de boven aangeduide wet 
volgt, door de rigting der klapvliezen van het hart. der 
flagaderen en der aderen , door de verfchijnfelen, die 
men waarneemt, wanneer men eene dezer laatften 
opent, haar zamendrukt, onderbindt, of eenige 
vloeiftof in dezelven infpuit, Indien men-eene flag- 
ader opent, dan komt het bloed, dat daaruit voort- 
fpringt, van de zijde van het hart; het komt inte- 
gendeel van de zijde der ledematen , zoo men eene 
ader gewond heeft. De zamendrukking of de onder= 
binding van «eene flagader doet, onder de plaats waar 
men het bindfel heeft aangelegd, den loop des bloeds 
afbreken, en het vat zwelt boven die plaats. De ade- 


zoo ruim was, dat zij vele bloedbolletjes bevatte, Dit heb ik 
gezien, door middel van een uitermate sterk vergrootenden zon= 
mikroskoop, en met een gewoon oogglas. Sommige visschen 
kunnen zeker vrij lang buiten het water leven ; doch ik heb 
bevonden dat de rivier-smeerling het best tot zulke proefne- 
mingen geschikt was, en het langst buiten het water leven 


kan) El Phys., lib. III, 6. 23, p. 240. 
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ren in tegendeel zwellen in dh onderfte gedeelte , 
wanneer men- haar zamendrukt of onderbindt. Ein. 
delijk doet eene izure vlociftef, die in de aderen is 
ingefpoten „het bloed naar den kant van het hart tot 
ftolling overgaan. «io se 4 1 

„50, Aleer wij den loop des bloeds doër de vaten; die 
het doortrekt, gadeflaan, ‚zal het niet van belang 
ontbloot. zijn, ‘dat «wij ons bezig houden met de 
natuur, van, deze-vloeiftof , en met de verfcheiden- 
heden; die dezelve in’ verfchillende omftandigheden , 
naar het lichaamsgeftel,de ziekten, den leeftijd, kan ople= 
veren. Het bloed is in de vier klasfen der gewervel- 
de dieren eene roodkleurige vloeiftof : het is insge- 
lijks rood in de ringdieren , -het is-wit of wit-blaauw- 
achtig in de weekdieren , hetis wit-en bezit de door- 
fchijnendheid van water bij de infekten en de fchaal- 
dieren „ eindelijk , het is geelachtig in fommige zee. 
blazen: en eenige andere welvellooze dieren bij den 
mensch verfchilt.de kleur des bloeds, meer of min 
donker „ naar dat het uit de aderen of uit de flag- 
aderen ‘wordt genomen , watide helderheid betreft , 
naar de verfchillende “graden van zwakte of fterkte. 

Bij krachtige en levendige perfonen is het bloed hel- 
der rood 3 bij waterzuchtigen, en altijd bij eene meer 
of min verzwakte ligchaamsgefteldheid , is het. blee- 
ker. Men kan van alle deszelfs overige eigenfchappen 
naar de kleur oordeelen : het ‚bezit eene grootêre lij. 
mige kleverigheid , een fterkeren ziltigen {maak , een 
meer kennelijken bijzonderen en fcherpen reuk, naar- 
mate het eene meer heldere kleur heeft. Deze kleur 
hangt af van een zeer groot aantal van ronde of ke- 
gelvormige bolletjes, die in een waterachtig en zeer 
vloeibaar voervocht zwemmen, Als het bloed bleek 
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wordt, nemen deze bolletjes in aantal af, en het 
fchijnt als werden zij opgelost bij Era ppige"e on- 
gefteldheden (cachexies). 

Om zich een juist begrip van het bloed te vore 
men, moet men zich voorftellen , dat'alde zelfftan- 
digheden, die het dierlijk ligchaam zamenftellen , 
aleer /zij aan de werktuigen gelijk:gemaakt worden, 
deze vloeiftof doortrekken, en dat alles wat naar bui- 
ten uitgeworpen wordt, uitgenomen de ‘ droefem 
van het voedfel „vóórdat het uitgeworpen wordt, tot 
drekftof hervormd, evenzeer een gedeelte daarvan 
heeft moeten uitmaken. 

Stel u een fnellen vliet voor, een ftroom die van 
het hart uitgaat , en, zich door een aantal van kana- 
len verfpreidende, naar alle deelen des ligchaams 
vloeit , latende in elk van dezen eenigen der grond- 
ftoffen achter , waaruit het is zamengefteld ; verbeeld 
u daarna, dat deze ftroom , door andere buizen , 
naar zijne bron terug vloeit, en dat dezelve, op dien 
hertogt , nieuwe grondftoffen ontvangt, ’t zij die van 
buiten of wel van binnen worden aangevoerd. 

Men heeft willen onderzoeken , hoe’ groot de hoe- 
veelheid des bloeds in het ligchaam van een dier zij : 
om deze hoeveelheid te bepalen, plaatftemen een dier, 
een hond, een lam, enze, op de fchaal, woog dit, en open- 
de daarna een der groote vaten ; men liet het bloed tot 
den dood van het dier uitvloeijen ; en woog daarna 
de zorgvuldig opgevangene vloeiftof, Door dit middel 
bepaalden ALLEN=MOULINS , LISTER ; en anderen, de 
verhouding van de zwaarte des bloeds tot die des 
ligchaams , als 1: 20. Volgens deze bepaling, zou de 
hoeveelheid bloëds, in- het ligchaam van een volwas: 
fen mensch bevat, 7 of 8 ponden bedragen. Ver- 
fchillende Natuurkundigen hebben deze proeven her- 
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vat ; maar zij bevonden + dat de vroeger bepaäiée 
verhouding des bloed tot het ligchaam te gering was: 
zij wilden dat het bloed het tiende gedeelte van de 
gwaarte des ligchaams zou uitmaken. 

Maar al deze bepalingen zijn onnaauwkeurig ; want 
door welk middel men een dier doe omkomen, er 
blijft altijd bloed ‘in de vaten terug. Dus zijn wij, 
door proeven op honden, wier ingefnedene groote 
vaten wij geopend hielden tot het bloed te eene male 
had opgehouden -te vloeïjen, en door de lijkope- 
ning van geguillottineerde “misdadigers, overtuigd 
geworden, dat de vaten, in alle gevallen, nog eene 
vrij aanmerkelijke hoeveelheid bloeds bevatteden. 
Deze waarnemingen bewijzen , dat de bepalingen 4 
door de boven aangehaalde Natuurkundigen opgege- 
ven, minder zijn dan de wezenlijke hoeveelheid. des 
bloeds , in het ligchaam eens diers bevat. Men heeft 
insgelijks getracht, om zich fommige ziekelijke bloede 
ftortingen, bij den mensch waargenomen, totde op- 
losfing van dit vraagftuk ten nutte te maken. Men 
_moet hier die bloedvloeïingen wel onderfcheiden, 
die na vrij verwijderde tusfchenpoozen, bij herhaling 
plaats hebben, (waarbij men 75 ponden bloeds in 
ro dagen, en 202 ponden in een ruimer tijdsbeftek 
verkreeg) van die plotfelinge bloedftortingen, die in 
24 uren 10 en zelfs go ponden bloeds hebben op- 
geleverd. In het eerfte geval levert de verkregene 
hoeveelheid in geenen deele de maat op van het in 
de vaten bevatte bloed; want het bloed, zoo als 
wij nader zullen doen zien, wordt bijzonder fpoedig 
herfteld: het is zelfs vermoedelijk , dat er bij die 
lijders welke gedurende den tijd van 24 uren 30 
ponden bloeds konden verliezen, in dien tusfchentijd — 
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eenige ponden. bloeds hervormd moeten zijn. Wij 
zullen dus, met QUESNAY en FR. HOFFMAN,, de 
hoeveelheid bloeds van een volwasfen mensch: op 29 
of go ponden ftellen; hetwelk de verhouding des 
bloeds tot de, gedaante des ganfchen gehan brengt 
gelijk 1:4-of 5. 

De betrekkelijke hoeveelheid he blgedst is verfchils 
lend ,. 1°. naar den leeftijd3 zij is aanmerkelijker. bij 
een kind, dan bij een volwasfene: imen vindt toch 
bij het kind een groot aantal vaten, die in lateren 
tijd verdwijnen, Deze hoeveelheid neemt nog ‚fterker 
af bij in jaren gevorderde perfonen : de meeste flag. 
aderlijke haarvaatjes zijn, gelijk de infpuitingen aan= 
wijzen „ bij de grijsaards geheel gefloten. 2°. Naar 
gelang van het ligchaamsgeftel, hebben fommige perfo= 
nen , in een betrekkelijken zin , eene vecl ruimere hoe- 
veelheid bloeds dan anderen : zij bezitten alsdan het 
zoogenoemde bloedrijke temperament. 

Als men het bloed met den mikroskoop onder- 
zoekt, ziet men, dat het bolletjes bevat. Sedert 
LEEUWENHOEK , die dezelven ontdekt heeft, en MAL « 
PIGHI, die ze te zelfden tijde zag, zijn deze bolle- 
tjes waargenomen door alien, die ze gezocht hebben; 
zij zijn in het voedende fap van al de vogels gevonden. 

Getal, Zij zijn het talrijkst in het bloed der. vo- 
gelen; „daarna in dat der zoogdieren ; daarna in dat 
der koudbloedige dieren; ook zijn zij in het flaga- 
derlijke bloed talrijker, dan in het aderlijke. 

„Grootte. Zij zijn grooter in het bloed der koude 
bloedige , dan in dat der warmbloedige dieren, 

Maar kan het met een mikroskoop gewapende oog, 
voor hetwelk zij alleen aanfchouwelijk zijn , hunne 
grootte bepalen? Indien men EVERARD HOME ges 
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loven mag, dan zou de doormeter van een bloed. 
bolletje van den mensch zo gedeelte van een maillimes 
ter, of zg Van een Engelfchen duim uitmaken. De- 
zelfde bolletjes zouden in de warmbloedige dieren, 
en vooral in de koudbloedige, in een zeker opzigt 
grooter zijn, zoo het waar was, gelijk dezelfde Schrij- 
ver (*) verzekert , dat de middellijn van een bloed- 
bolletje bij de muis flechts „55 van een millimeter, 
en bij den rog flechts „5 daarvan uitmaakte. 

Wat de gedaante der bloedbolletjes aangaat , LEEU= 
WENHOEK , die ons een denkbeeld van hunne ver- 
wonderlijke kleinheid heeft gegeven, daar hij hun 
ne grootte op één duizendmaal-duizendfte gedeelte 
van een duim fchatte, geloofde dat zij bolvormig 
waren. ne zegt dat zij ringvormig zijn en in 
het midden eeue opening hebben. Anderen vergelijken 
hen bij eene platte lens , die eene donkere vlek in haar 
midden zou bezitten. 

Het is blijkbaar dat deze bolletjes in het bloed der 

koudbloedige dieren eirond zijns in dat der vogels 
elliptifch ; bij den menfch zijn zij rond: zij vormen 
echter geen volkomen kogel; op hunne oppervlakte 
hebben zij een lichtend punt, dat fommige Ontleed= 
kundigen als eene opening befchouwden. Volgens 
SCHMIDT , zijn zij geheel rond; maar BÉCLARD , 
PRÉVOST en DUMAS zeggen, dat zij platgedrukt en 
lensvormig zijn. 

Voor het overige hebben zij, volgens deze Schrij. 
vers„eene zekere vastheid en beftaan uit eene roode-kern, 
die door een vliesachtig blaasje is bedekt , hetwelk zeer 
ligt gevormd en vernietigd fchijnt teworden: volgens ane 
deren, HoME bij voorbeeld, dringt het kleurende 


(*) Philosophical Transactions, 1817,” 
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beginfel. „des bloeds. niet tot het inwendige der bols 
letjes door , maar het bedekt alleen hunne opper- 
vlakte. ï 1 

Dus ook ftelt de H. penis het beftaan der bol- 
letjes, maar hij kent dezelven geene vezelachtigecen- 
trale kern toes hij meent, dat zij geheel uit kleur= 
ftof beftaan „en dat de vezelftof des .bloeds zich in 
deze vloeiftofin den ftaat van oplosfing bevindt. 

De H. RASPAIL ; die in het onderzoek met den 
mikroskoop zeer ervaren is , fchijnt zich ten doel ge- 
fteld te hebben, om al de vroeger geuite gevoelens 
ten aanzien der bloedbolletjes om verre te werpen: 
_hij beweert, dat men deze bolletjes niet naauwlete 
tend gezien heeft, dat zij noch bepaalde gedaante, 
noch bepaalden omvang hebben, dat zij niet met 
eene kleurende ftof zijn omwikkeld , maar kleurloos 
zijn en naar meelkorreltjes geliĳjkens hij. zegt dat 
het overblijffelen zijn van geftold eiwit, die door de 
beweging des bloeds gerond worden en hunne gee 
daante verkrijgen. Zij zijn, zegt hij, oplosbaar in 
water, en ‘zij verdwijnen „ als men de vloeïftof, 
waarin zij zich bevinden, met water verdunt. De 
H. RaspaiL vordert, in zijne fchriften, de oorfpron- 
kelijkheid van deze denkbeelden tegen HopcxiN en 
LYSTER , en hi brengt „ tot flaving der gevoelens 
die hij ftaande houdt , eene plaats bij van den H. ro+ 
DERA, waar deze beweert, dat alles wat men om 
trent de. bloedbolletjes gefchréven: heeft , wemelt van 
misvattingen. Dit -fchrijven is niet onbeantwoord: 
gebleven. De H. DONNÉ, die zich insgelijks ‘weel 
met. mikroskopifche onderzoekingen heeft: bezig ges 
houden, heeft: bewezen, dat de bolletjes: niet ope 
losbaar Zijn; dat zij, zelfs in de gevallen, waar de 
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H. RASPAIL dezelven niet meer zigtbaar zeide te 
zijn, evénwel niet opgelost waren. De H, DoNné 
meent, dat de bolletjes beftaan uit een middendeel 
van, vezelachtigen „ celvormigen aard, in welks ma- 
zen eiwitftof in geringe hoeveelheid „, en vooral kleur- 
ftof | opgehouden worden, 

„Behalve de bolletjes, die ik hier heb Witsel 
fchijnen er nog anderen, van geringeren omvang , te 
bettaan, HUNTER vermeent die in de wei , BAUER 
in den zak van een flagadergezwel gezien te hebben. 
Men heeft dezelven den naam van weibolletjes ge= 
geven. Hun beftaan moet nog bewezen. worden. 

Sommige Schrijvers verwerpen. nog tegenwoordig. 
te eene male het beftaan der bolletjes. Dus is, vol- 
gens SCHULTZ, het bloed eene geliĳkfoortige , le- 
vende vloeiftof , gevormd uit deeltjes die elkander 
afftooten „ aantrekken , zich ieder oogenblik met els 
kander verbinden en weder ontbonden worden, Maar 
hij is door den H. purrocHerT wederlegd , : die bee 
wezen heeft dat deze Natuurkundige, door het be- 
drog van de mikroskopifche nafporingen, in dwaling 
_ gebragt was. 

Het bloed, buiten zijne vaten onderzocht , is lijs 
mig, ziltig van {maak „ loogzoutig: dit is wezenlijk 
opmerkelijk , dewijl het de bron is van de affchei- 
ding van zuurachtige vloeiftoffen, als het maagfap, 
de’ pis. Zijne kleur is road ; maar deze kleur wordt 
door de vermenging met verfchillende gasfoorten: ge= 
wijzigd. | | 

‚ Het laat, terwijl het zijne warmte verliest y ten Was 
terachtigen, ftérk-riekende wafem ontfnappen , die, 
volgéris\fommigen ; (MOSCATI , Rosa, enz.) beftaat 
uit een-gas , waaraan het al deszelfs levenseigenfchap 
pen te danken heeft, en welks verlies het tot den 
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levenloozen toeftand doet overgaan: om deze reden - 
kan, volgens deze Geneesheeren , de ontleding van 
het bloed. geene nuttige uitkomften opleveren , die 
op de verklaring der verfchijnfelen bij de gezondheid 
en ziekte toepasfelijk zouden zijn. | 

Deze reuk, die in de vleeschëtende dieren zeer 
fterk is, is ook bij den mensch, vooral in het flag- 
aderlijke bloed , vrij kennelijk, Ik herinner mij die 
gedurende een geheelen dag in de keel gehouden té 
hebben, na het wegnemen van een verband, om éene 
bloedftorting te ftillen, die af hing van de verflapping der 
bifdfels , welke acht dagen nade EN der. 
knieholsflagader gevolgd was. 

Het riekend beginfel des bloeds is gelijkaardig aan 
dat van het dierlijk zweet: het kan vrijgemaakt wor- 
den, als men er zwavelzuur op ftort. De H. BAR- 
RUEL ‚ door wien deze ontdekking is gedaan „ heeft 
het duivenbloed, dat men hem in de Æcadémie des 
Sciences had voorgelegd, volkomen herkend: intus- 
fchen zeggen de HH. SOULEIRAN en DENIS, dat 
de reuk , die zich alsdan ontwikkelt, het gevolg is 
vân de “werking van het zwavelzuur op het bloed; 
het eenigfte dat zeker is , is, dat men dit riekende 
beginfel tot hiertoe niet heeft kunnen vrij maken, 

Indien men de ftolling van het bloed niet door. 
fchudding voorkomt „vermeerdert zijne vastheid naar» 
mate het koeler wordt , en, aan de rust overgela-, 
ten zinde, fcheidt het zich in twee zeer onderfcheis 
dene gedeelten, waarvan het eene watérachtig „bijna. 
kleurloos „ zwaarder dan gewoon wateren kennelijk 
ziltig van fmaak is: dit is de bloedwei (ferum) die: 
beftaat uit water , dat een groot aantal van zelfftan= _ 
digheden in den ftaat van oplosfing in zich bevat. :: 
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Alhoewel gelijkaardig aan: het eiwit , verfchilt de 
bloedwei evenwel daarvan, omdat zij, tot ftolling 
overgaande , eene © minder gelijkaardige en minder 
vaste (tof uitmaakt. De eiwitftof is in dezelve dik- 
wijls met eene zekere hoeveelheid gelei verbonden , 
die doorfchijnend is, en niet door de warmte ftremt. 
De groote verwantfchap van de eiwitftof met de zuur- 
ftof: veroorlooft ons te vermoeden , dat de bloed- 
wei „ door de zeer dunne wanden van de luchtblaas , 
jes der. longen heen , dit beginfel aantrekt, en aan 
het flagaderlijke bloed dien fchuimenden ftaat mede- 
deelt , welke eene van zijne kenmerkende eigenfchap- 
pen uitmaakt, Deze verzuring , gepaard metide bin, 
ding der warmteftof , die haar verzelt, doet ook. des- 
zelfs zamenhang toenemen. Ondertusfchen ftremt de 
eiwitftof niet, omdat zij onophoudelijk door den in- 
vloed van den bloedsomloop geflingerd en bewogen 
wordt; omdat eene genoegzame hoeveelheid, water 
haar. verdeelt en verdunt; omdat de diërlijke warm- 
te, die nooit boven 32 of 34 graden ftijst , de-ei- 
witftof niet tot ftremming kan doen overgaan „hete 
gene eerst op den soften graad van warmte (ther- 
_ mometer van RÉAUMUR) volgt, en eindelijk 4 omdat 
. de bloedwei eene zekere hoeveelheid vrije foda be- 
vat, welke haar de eigenfchap van het groen-kleuren 
der blaauwe plantenfappen geeft. Dit:loogzout dient 
om de eiwitftof in oplosfing te: houden, die door 
hetzelve ook vloeibaar wordt gemaakt „als zij- door 
zuren „ het alcohol, of door de warmte. Bedtold of 
geftremd is. | iy 49 

In. het midden da bloedwei. en aan: Lene opper- 
Ses drijft een roode ,: vaste, fponsachtige „koek 

IL, | Gisele 17600 odikelt eb 
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-Cinfula) » die in zijne mazen kleurftof en eiwitftof 
“befloten houdt. 

Als het bloed langzaam ftolt , klimt de vezelftof 
«naar de oppervlakte van den bloedkoek , en vormt 
“eene foort. van huid, bekend. onder den naam van 
“fpekhuid of ontftekingskorst. De vorming daarvan, 
“die in het bloed , genomen van aan ontfteking lije 
„dende perfonen ; ‘het ligtst valt, is niet af hanke- 
lijk van de grootere hoeveelheid van vezelftof, wel- 
‘ke het bloed :in dezen toeftand zoude bevatten; maar 
„wel daarvan, dat de ftolling des bloeds nu trager 
is, dan in de gewone gevallen. De bloedkock is 5 
bij eene langzame ftolling des bloeds , ook veel har- 
der, gelijk, ‘hij ook “harder is bij zeer -volbloedige 
perfonen. 

„Wat is de oorzaak van de vorming des bloed. 
koeks ? Men moest dit verfchijnfel aanvankelijk wel 
aan de bekoeling toefchrijven ; maar vele redenen ver= 
bieden ons dit gevoelen aan tenemen. Immers, men 
heeft bij een zeevisch het bloed in de vaten beneden 
de Warmtemaat des dampkrings bevonden: het bloed, 
dat uit de vaten gevloeid is, hoezeer geplaatst in 
eene middenftof van hoogere warmtemaat dan die 
van het ligchaam des diers, waaruit het genomen 
was, is niet te min tot ftolling overgegaan. Wat 
meer is, HEWSON en anderen het bloed, op het 
tijditip toen het uit de vaten genomen was, plotfe- 
ling aan eene zeer lage temperatuur blootftellende, de- 
den hetzelve bevriezen; doch dit zelfde bloed, ontdooid 
en vloeibaar geworden. zijnde, is daarna op de ree 
gelmatigfte: wijze geftold, De vermindering der warm- 
temaat -des--bloeds bevat derhalve de reden niet van : 
de ftolling dezer vloeiftof. Ligt deze reden in de 
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toetreding der lucht ?-Evén zoo weinig s want de ftol= 
ling dés bloeds heeft-zelfs plaats in de vaten van een 
dijk, of: onder de ‘klok van de luchtpomp. Is de 
(rust er-dan-de oorzaak van? Bij den eerften opflag 
fchijnt dit gevoelen meer aannemelijk ; want van den 
eenen kant is het bloed , dat vloeibaar in onze vaten 
blijft , aldaar immer in beweging, en van een anderen 
kant blijft het bloed, uit de vaten in eene fchaal 
opgevangen zijnde en-daarin gefchud wordende , zoo 
lang deze beweging aanhoudt , vloeibaar in de laate 
fte; edoch deze vloeibaarheid is flechts fchijnbaar. 
Aldus heeft men, nu vier jaren geleden , (1831) te 
Edenburg HN > dat, hoezeer men in eene ze 
‘kere hoeveelheid bloeds , dat langdurig gefchud was, 
wel niet eenen enkelen bloedkoek vond gevormd, er 
‘evenwel eene menigte kleine verfpreide, afzonderlijke 
bloedkoekjes gevormd waren, die , uit de bloedweî gee 
nomen , dezelfde zamenftelling bleken te bezitten, als 
de groote bloedkoek , die bij de ire ftolling des 
bloeds verkregen wordt. 

De ware oorzaak. van dit verfchijnfel is de ont- 
trekking des bloeds aan den invloed der levende dee- 
len. Immers , men heeft waargenomen „ dat het bloed 
gedurende 6o ‘dagen in den fcheederok bleef uitge- 
tort, en evenwel zijne vloeibaarheid volkomen be- 
houden had. Men’ weet, dat de bloedbuilen, die 
als gevolgen van de kneuzingen des bekkeneels voor- 
komen „ dikwijls zeer laat kunnen opgeflurpt worden ; 
en echter , gedurende dit zeer lange tijdsbeftek tus- 
fchen haren oorfprong en hare opflurping , verliest het 
bloed de vloeibaarheid niet, „Daarenboven heeft men 
het bloed , dat door bloedzuigers ingezogen was, 
en 6 weken daarna weder uit het ligchaam dezer die- 
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«ren ontlast werd, zien ftollen, even als ware het 
uit de vaten gekomen, die het oorfpronkelijk bevat- 
teden. De H. penis befchouwt de ftolling des bloeds 
als het gevolg van het verlies des levens , dat aan 
het bloed eigen was. De vezelftof, die, naar zijne 
meening , bij het leven, door delevenskrachten , in 
het bloed in den ftaat van oplosfing werd gehouden, 
neemt den {taat van vastheid weder aan „als het 
bloed het leven werloren heeft. Dit gevoelen zou aan= 
nemelijk zijn, als de wezelftof zich niet reeds in 
den ftaat: van vastheid-in het door de vaten bevatte 
bloed bevond: ook deelt de groote meerderheid. der 
Natuur- en Scheikundigen in.deze laatfte meening. 
Er zijn gevallen, waarin het bloed reeds gedu- 
tende het leven tot flolling overgaat; dus beftaat 
het veerfte verfchijnfel van de ontfteking eener ader in 
de ftolling des bloeds , dat zij bevat. Bij het koud- 
vuur moet het bloed der flagaderen, die de verftor- 
vene deelen doorloopen , noodwendig geftold zijn.s en 
dit is een der middelen , welken de Natuur te baat 
neemt; ter voorkoming der bloedftorting., die op het 
afvallen der doode korst zoude volgen, als de flag- 
aderen niet gefloten waren. Deze bloedproppen ftreke 
ken zich fomtijds zeer verre uit. THomson zegt, 
dat de prop zich , in een geval waar, de dije in vere 
fterving was gevallen , tot de groote flagader uitftrek- 
te. De holten van het hart eindelijk , vindt men 
_epgevuld met bloedproppen, welke: de Ouden als 
-polypen befchouden, maar- wier waren aard door. 
de Nieuwen ontdekt is. De meeste dezer. proppen 
worden na den dood gevormd; maar enkelen, die 
meer vastheid bezitten , moeten ongetwijfeld reeds in 
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de laatfte uren, of. zelfs in de laatfte dagen des lee | 
vens het beftaan verkregen hebben, 

„Tegenover de omftandigheden , waarin men het 
bloed tot ftolling ziet overgaan , zullen wij voorbeel. 
den ftellen , waarin het bloed vloeibaar. blijft , hoe- 
zeer buiten den invloed-der levende deelen geplaatst. 
HUNTER, BÉCLARD , en een aantal andere fchrij- 
vers , hebben-bewezen, dat het bloed na een geweldi- 
gen dood, waarbij het zenuwgeftel hevig gefchokt 
werd, b. vena het treffen van den blikfem, zekere 
vergiftigingen , de verftikking , enz. „ zijne vloeibaar- 
heid behield, Eene nieuwe en wreede ondervinding 
heeft ons geleerd, dat het bloed het vermogen der 
fkolling bij de flagoffers der cholera had’ verloren. : 

Wordt er gedurende de ftolling des bloeds warm- 
te ontwikkeld? Scupamore heeft hierop een be- 
vestigend antwoord gegeven ; maar DAVY en DENIS . 
hebben het tegendeel beweerd. | 

Eindelijk , er worden gasfoorten gevormd, die ne 
bloedkoek van binnen met holten doorgraven , en ale 
daar op dezelfde wijze opgefloten: blijven , als het. 
koolzuurgas gedurende de gisting in de ceiten van het. 
«_ brooddeeg , welken hetzelve daarin uitholte 

De gedaante en dikte van den bloedkoek , die uit het 
bij de aderlating afgetapte bloed voortkomt, zijn aan 
zeer veel verscheidenheid onderworpen, en kunnen 
verfchillend zijn , naar dat het bloed in den aanvang, 
in het midden en bij den afloop der aderlating is ge- 
nomen, naarmate hetzelve drupsge wijs of met een fprong 
uit de ader komt, naar gelang van den vorm dep 
fchaal, waarin het wordt opgevangen enz.5 ook: 
hechten de geneeskundigen aan de bezlguging van den 
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bloedkoek niet meer een .zo0 groot gewigt , als de 
Ouden deden. 

Worden er gasfoorten met het bloed in het lig. 
chaam rondgevoerd? : GIRTANNER ‘meent zuur- 
ftof. uit het-bloed- van ‘een: fchaap, dat onder 
eene ftolp was, opgevangen, te hebben zien ont- 
wikkelen 3’ maar de latere nafporingen der Schei- 
kunst-hebben dit gevoelen. niet bevestigd ;en wat het 
aanzijn van -koolzuurgas- betreft, zoo is dit door 
talrijke tegenftanders beftreden geworden. De Heer 
BRANDE , „Met „EVERARD/ HOME, de. veranderine 
gen nafporende, welken het bloed bij de ftolling one 
dergaat ;- heeft ontdekt, dat. het aderlijke en ‚het 
flagaderlijke ; bloed. beide koolzuurgas. bevatten, ‘en: 
dat de hoeveelheid daarvan .twee cubiek duimen voor 
elke once. bloëds bedraagt, Dit zuur ontfnapt terftond, 
als men eenige: druppelen. van: de vloeiftof , terwijl 
zij nog warm is, onder’ de klok van eene luchtpomp 
plaatst. (*), --Voeer: heeft: dit zuur in het aderlijke 
bloed» ontdekt „intusfchen heeft j. Davy dit gevoe- 
len beftreden: volgens: zijne meening , komt het kool- 
zuurgas ‚dat: zich: uithet bloed ontwikkelt niet uit. 
deze vloeiftof‘ voort , maar uit den dampkring; nade- 
maâltoch het bloed, zeer gretig om zich.met het koo!l- 
zuurgäs te: verbinden ; dit gas. uit den dampkring op. 
flurpt om het daarna weder los te laten. ‘Daaren- 
boven; kan ‘het gas, dat zich ontwikkelt , twee andes 
re bronnen hebben: de eerfte.is te vinden in de regt- 
ftreekfche verbinding van de zuurftof des dampkrings, 
met het koolzuur des :bloedss de tweede, in deonte 
aarding dezer: vloeiftof , als zij tot eene levenlooze 
ftof overgaat, Eindelijk zegt je DAVY dat hij ader- 


(*) Transactions philosophiques, année 1827, 2e. partie. 
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lijk bloed heeft doen koken, zonder er gas uit te 
hebben. verkregen; en de loogzoute aard van het 
bloed, die de bijmenging van” eene zekere hoeveelheid’ 
koolzuur niet belet, fchijnt hem een laatfte bewijs 
te zijn, dat dit gas, gedurende het leven , niet in 
den vrijen ftaat in het bloed is bevat. 

Maar, ingevolge van eene reeks van nafporingen 
en proeven, waârvan de uitkomst, zoo die juistis, 
zeer gewigtige gevolgen voor de Natuurleer moet op= 
leveren, vermeent de H. coLLARD van Martigny, 
dat er gedurende de werkdadigheid der voeding in 
het binnenfte van alde weeffels koolzuurgas gevormd 
wordt; dat dit zuur met het aderlijke bloed wordt 
rondgevoerd , en door de longen wordt uitgefcheiden, | 
De HH, oRFILA en BARRUEL trekken hét ‘aanwezen 
van koolzuur in het bloed niet in twijfels zij wil. 
len , dat er niets kan ingebragt worden” tegen de 


proef van VOGEL „ die bloed. opving ondèr eene met 


kwik en eene zekere hoeveelheid kalkwater gevulde 
klok, en flroomen van koolzure kalk (des torrens 
de carbonate de chaux, zegt hij) boven in de ftolp 
zag gevormd worden. 

Het bloed bevat eene groote hoeveelheid water; 
namelijk zo tot 86 deelen op 100. In dit water 
zijn eenige zelfftandigheden A , en anderen 
zweven in hetzelve. | 

De zelfflandigheden, die in hetzelve hangen of 
zweven, zijn: de kleurftof, de vezelftof en welligt 
het ijzer. | 

19, De kleurftof of bélebdl zelfftandigheid. Ver- 
brand zijnde, nadat zij bij die verbranding veel am- 
moniæ heeft opgeleverd, laat dezelve flechts zoo wei- 
nig asch over, dat deze niet meer dan omtrent het 
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honderdfte gedeelte van.deszelfs zwaarte uitmaakt , 
en volgens BERZELIUS (Annales de Chimie, Tome 
83, pag. 45.) 55 deelen ijzerverzuurfel, 83 deelen 
uit phosphorzure kalk en een weinig magnefia be- 
ftaande, 175 deelen zuivere kalk en 165 deelen koo!- 
„zuur bevat. Maar het is thans bewezen , dat het 
kleurende beginfel des bloeds een der nadere beftand- 
deelen. des dierlijken ligchaams is gevormd uit wa- 
terftof, zuurftof, ftikftof en koolftof, en dat het 
geen enkel:deeltje ijzer inhoudt. Deze ftof is in het 
bloed in zeer ruime „mate, voorhanden: volgens de, 
H. LE CANU‚ bedraagt ;dezelve 0,1335 en van 4 tot 
22 honderdíte deelen volgens den Heer penis. . Deze 
zelfftandie sheid,, hoezeer oplosbaar in water, blijft 
in het ‚blog „ uithoofde der andere ftoffen die deze 
vloeiftof bvat „ en die de oplosfing daarvan beletten , 
onopg elostyzweven : : men heeft dezelve globuline (ko- 
gelftof) of „hematofine (bloedftof) genoemd. 

„a° Het ijzer. Alsmen het bloed aan het vuurbloot- 
ftelt, als men het doet verkalken, het tot poeder wrijft ; 
en. dan bij deze, aldus. fijn gewrevene zelfftandigheid - 
eenen zeilfteen brengt, dan bewijst de magnetifche 
aantrekking het beftaan, van ijzer, De Schrijvers 
verfchillen vrij fterk over de hoeveelheid van ZEN, » 
die het bloed kan bevatten. MENGuiINI meent, dat. 
het ijzer het honderdfte gedeelte van het bloed uit- 
maakt; anderen zijn van gevoelen , dat het eerfte tot 
. het latfte ftaat als 1 tot 509. Dit geeft aanleiding 
om te denken , dat dit zamenftellende beginfel van, 
het bloed , even als de beftanddeelen van alle onze 
vloeiftoffen, ingevolge van velerlei omftandigheden, 
in hoeveelheid verfchillen kan. Naar de HH, LE 
CANU en DENIS, zouden deze verfcheidenheden afe 
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ijzer altijd in eene zekere verhouding ftaat, 
„BLUMENBAcH beweert „dat men alleen ijzer vindt 
in het verkalkte bloed , en dat deze vlociftof geen 
ijzer oplevert, zoo men dezelve aan eene langzame 
uitdrooging -blootftelt, Volgens Fourcroy zou het 
ijzer met het phosphorzuur in het bloed: verbonden 
zijn, en met dit zuur: phosphoïzuur ijzer , met over- 
maat van grondftof, vormen. Dit zout wordt door 
verkalking. ontbonden, ‘het ijzer wordt in deñ zuis 
veren ftaat herfteld „ven-kan door den. zeilfteen aans 
getrokken. worden, De Natuurkundigen befchouwden 
toen het verzuurde ijzer, dat in het bloed voorhan- 
den is, als 1maakte dit de oorzaak van deroodkleuring: 
dier- vloeiftof uit. 

De zoo even genoemde Scheikundige meende , dat 
de roode kleur van het bloed af hing van het beftaan 
van het phosphorzure ijzer , hetwelk , met de chyl , 
die hetzelve tot voervocht dient, witkleurig in deze 
vloeiftof gekomen zijnde, in een gevorderden ftaat 
van „verzuring in de longen zoude komen. In de 
verzuring van het ijzer, en in de opflurping van de 
zuurftof door het eiwit gedurende de ademhaling, 
zou dan, volgens deze ftelling, de bloedmaking (4é- 
matofe) beftaan, van welke verrigting de longen de! 
voornaamfte werktuigen zijn. :Deze leer van FouRe 
CROY, over de ‘oorzaak waardoor het bloed zijne kleur: 
ontvangt , federt, door. verfchillende Scheikundigen be- 
ftreden „ is geheel. en al verworpen , vooral nadat 
men bevonden heeft, dat het kleurende gedeelte van 
deze vloeiftof geheel en al vrij en van ijzer ontbloot 
kon verkregen worden. : Men weet voor ‘het overige 
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niet, welke foort van verbinding het ïjzer heeft 
aangegaan. 

3°. De vezelftof. Deze ftof is eene vaste zelf- 
flandigheid, welke, door menigvuldig wasfchen ge-- 
zuiverd , het aanzien verkrijgt van eene viltftof, wel- 
ker doorgekruiste draden rekbaar en zeer veerkrach- 
tig zijn. Zij is gelijkaardig aan de fpiervezel , en, 
overgehaald zijnde, levert zij, gelijk deze, eene 
groote hoeveelheid koolzure ammonia op. Is de ve- 
zelftof in het bloed in den vasten ftaat aanwezig? 
Is zij in hetzelve opgelost en vermengd met de an- 
dere zamenftellende deelen dezer vloeiftof , gelijk de 
gelukkige uitdrukking van chair coulante (vloeibaar 
vleesch), waarvan de: Heer BORDEU , van het bloed 
fprekende , zich het eerst bediend heeft , dit aan- 
wijst? Wij hebben gezien (van de vorming des bloed- 
koeks fprekende) dat de meeste Natuur- en Scheikundie 
gen zich voor. het eerfte gevoelen verklaard hebben. 

De ligchamen, die het bloed in een fiaaf van op- 
losfing bevat, zijn : 

1°. Het eiwit , dat in ruime mate voorhanden is: 
zijne verhouding is van 4 tot 6 honderdfte deelen. 

2% Eenevette zelfftandigheid , gelijkvormig aan die 
der herfenen. Reeds-HUNTER had, om zoo tefpre- 
ken, het voorgevoel van het beftaan dezer ftof 5 
want hij zegt, zonder het te kunnen bewijzen, dat’ 
het bloed eene ftof bevat, die gelijkvormigheid be- 
zit met de zenuwftof. Later heeft VAUQUELIN den 
phosphor in deze vloeiftof ontdekt. Eindelijk heeft 
de H. CHEVREUL eene vette, gephosphorde olie, 
volkomen overeenkomftig met die welke de zenuw- 
ftof inhoudt, in het bloed gevonden. Men heeft 
dezelve verfchillende namen gegeven. Hare zamen- 
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ftelling verfchilt van die der vette ligchamen, dewijl 
zij, met de zuurftof, de waterftof en de koolftof , 
phosphor ‘en ftikftof bevat5 zij is oplosbaar in de 
fodazouten, en, volgens den H. Denis, deelt zij 
aan de wei de gele kleur mede, 

-3% De H, :DENIS zegt eene witte, gephosphorde 
olie gevonden te hebben. 
49, Daarenboven beftaat er eene ftof, die door den 
H. penis als het osmazomium (vlugge dierlijke 
riekende ftof) befchouwd'en door den H. LE CANU 
extractiefftof gengemd is. 

5°. Eindelijk vindt men verfchiltende zouten, zout- 
zure foda en potasch, alcalifche , phosphorzure 
koolzure en zwavelzure verbindingen , onder-kool- 
ftofzure kalk en magnefia, en verbindingen van 
phosphorzuur met dezelfde grondftof. 

‚Behalve deze beftanddeelen , die men altijd in het 
bloed vindt ,-komen er, op eene toevallige wijze, 
nog ‘anderen “in deze vloeiftof voor. “Aldus wordt 
de ‘opñeming van salpeterzure of blaauwzure pot- 
asch in de maag, na eenigen tijd, achtervolgd door 
de invoering dezer ftoffen in het bloed, Het kleurend be- 
ginfel van den rhubarber,het riekend beginfelder kamfer, 
en andere zelfftandigheden , worden , na de invoering 
daarvan in het darmkanaal, in het bloed wedergevonden. 

Het flagaderlijke bloed verfchilt in vele opzigten 
van het aderlijke: Dus bevat het flagaderlijke bloed 
minder water, meer bolletjes, meer kleurftof; het 
is fcharlakenverwig van kleurs eindelijk het bezit 
een weinig meer vezelftof en minder eiwitftof. In 
het aderlijke bloed nemen wij tegengeftelde eigen= 
fchappen waar; daarenboven heeft het eene donker- 
roode kleur; eindelijk, het bevat koolzuur. Deze 
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punten van verfchil zijn niet talrijk , de fcheikundigem 
kunnen geene anderen aanwijzen , en ondertusfchen > 
welk een oneindig verfchil beftaar er, gedurende het 
leven, niet tusfchen de eigenfchappen van het eene 
en die van het andere ? 

Is het bloed der haarvaten verfchillend . van «het 
bloed, waarover wij zoo even handelden? Pauras 
heeft dit beweerd „ zich fteunende op de nafporingen ; 
door hem gedaan , ten aanzien. van het bloed, dat 
hij had verkregen uit de darmbuis der bloedzuigers , na 
deze dieren op de huid van een mensch te hebben. 
aangezet. Hij vond dit rijker aan voedende deelen 3 
maar men mag vermoeden, dat dit bloed, door zijn: 
verblijf op de levende oppervlakte dezer dieren , eenige: 
verandering ondergaan zal hebben. 

Men heeft ook gevraagd, ofhet bloed in de verfchil- 
lende deelen des ligchaams denzelfden aard bezit ; 
en over dit vraagftuk, dat thans zelfs niet meer’ 
voorgefteld wordt, is door eenige oude Phyfiologen. . 
in het breede geredekaveld, Dus vermeende NESBIT , 
dat het bloed , dat naar de deelen boven het middel 
rif gedreven werd, meer warmte bezat-en beter. ver- 
__zuurd (aéré) was, dan het overige; hij hield ftaan- 
de, dat de werktuigen op een afftand op-het bloed. 
werkten , zoodanig, dat het bloed, dat in de fpeek- 
felklieren drong, meer fchuimend en meer ziltig was; 
en hoezeer men dergelijke begrippen flechts behoeft, 
uiteen te zetten, om ze te wederleggen, meende Le-, 
GALLOIS de ongerijmdheid derzelven door proeven te; 
“moeten bewijzen. Hij heeft dan ook een langwijligen ar 
beid verrigt, waarbij. hij zich ten doel ftelde om te: 
betooger „ dât het bloed met dezelfde zamenftelling en; 
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“dezelfde ee ny in al de deelen des ligchaams 
rond{troomt. 
Is het aderlijke bloed dead eenzelvig? Hier, ik 

erken het, vinde ik er niets aanstootelijks in, om te 

ftellen , dat het bloed, in alde deelen des ligchaams , 

miet eenzelvig iss men kan het niet betwijfelen , dat 

het bloed , ’t welk met het voortbrengfel der fpijs= 
vertering en van de opflurpingen der watervaten 
bevracht is, niet hetzelfde is als datgene , dat nog 

op geenerlei wijze met chyl is vermengd geworden 5 

maar ik geloof daarenboven , dat het bloed , dat door 

de darmfcheil-aderen uit “de ingewanden terugkomt, 

niet hetzelfde is als dat, hetwelk in de onderfte le- 
veraderen vloeit 3 dat dit weder verfchilt van het bloed 
dat uit eenefpier komt, enz. Wijders fchijnen eenige 
werktuigen te eene male beftemd om het hen door- 
vloeijende bloed te wijzigen: zoo is het vermoedelijk 
met de milt, de fchildkliers maar om daarvan zeker 
te zijn, zou men het bloed uit de onderfte fchild- 
klieraderen hebben moeten onderzoeken, en verge= 
lijken met het bloed uit andere deelen. 

Is het bloed verfchillend , naar gelang: van den oue 
derdom , de ligchaamsgefteldheid? De H. penis heeft 
hieromtrent nafporingen gedaan , die hij opgeteekend . 
heeft in een uitvoerig en volledigswerk : daaruit mag 
men befluiten, dat de verhouding tusfchen het was 
ter én de eiwitftof des bloeds nimmer verandert — wat 
ook wijders de reden van deze zelfftandigheden tot de 
overige zamenftellende deelen des bloeds zijn moge. Bi 
alle zijne proeven , bedroeg het grootfte verfchil flechts 
4 tot 6 honderften. 

Het is omtrent eveneens met de vezelftof en de 
zelfftandigheden , die het bloed in den {taat van op- 
osfing bevat: dit leert ons , dat wij ons niet verder 
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moeten verwonderen over de uitkomst van de waar- 
nemingen van DEYEUX en PARMENTIER , waar het 
bloed van de twaalfde, de vijftiende, de twintigfte 
aderlating „ van denzelfden perfoon bij korte tijdsaf- 
ftanden genomen, geene verfcheidenheid ten aan- 
zien van de verfchijnfelen der ftolling en de vorming 
derfpekhuid , die de bloedkoek bedekte , opleverde „en 
waarbij het bloed: van fcheurbuikige perfonen dezelfde 
eigenfchappen bleek te ‘bezitten alsidat van anderen, 
Maar het is met de kleurftof ; diein zoo groote hoes 
veelheid in het bloed gevonden wordt , niet eveneens 
gelegen. De H. DENIS heeft zich overtuigd, dater 
bij een gefpierd en wel gevoed mensch 22 deelen kleur« 
ftof tegen zo deelen water voorhanden waren ; terwijl 
er bij eene fukkelende gezondheid , met aanmerkelijke 
ontlastingen. verbonden , en waarbij weinig. herftel- 
lende beftanddeelen genuttigd werden, niet meer dan 
6 deelen kleurftof op go deelen water bestonden. 
De H. penis heeft daarenboven bevonden, dat deze 
verhouding, bij denzelfden «perfoon , binnen ‘enkele 
dagen, aan geen verfchil onderworpen was; maar dat 
er eenige maanden , ja eenige jaren, gevorderd were 
den , aleer de aanhoudende werking: van dezelfde ver. 
fterkende of verzwakkende oorzaak de overmaat of het 
gebrek der kleurftof voort konde brengen : — en dit is 
de reden, waarom men de ligchaamsgefteldheid van 
den mensch niet plotfeling kan veranderen. Maar 
de bloedaftapping is ten aanzien: van de beftand- 
deelen des bloeds , in hare uitwerkfelen  verfchils 
lend: deze vloeiftof wordt fpoedig in alle hare be 
ftanddeelen herfteld, uitgenomen in de kleurftof, Uit 
het geftelde , kan men ligtelijk het volgende befluit op- 
maken: te weten, dat de aderlating, en vooral de ruime 
aderlating „ bij zwakke voorwerpen, niet dan met omzigs 
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stigheid mag verrigt worden, dewijl de kleurftof bi} 
dezelven flechts in geringe hoeveelheid béftaat, en dat 
‚de vereischte hoeveelhied daarvan’, ten gevolge der 
aderlating, voor een zeer langen tijd in ftaat van 
vermindering zal blijven. 

De vrucht in ’s moeders ligchaam bezit eene aan 
merkelijke hoeveelheid van kleurftof , en evenwel, °t 
gene onze verwondering moet opwekken , bevat het : 
bloed der vrucht niet veel vezelftof, Bij de geboorte 
neemt de hoeveelheid der kleurftof af, en het water 
krijgt, gedurende de eerfte jaren , de overmaat. In den 
volwasfen leeftijd volgt er eene omgekeerde verhou- 
ding. Bij den grijsaard eindelijk , wordt het bloed 
wederom meer waterig , en zelfs wateriger , dan in een 
der overige tijdperken des levens. Hieruit vloeit voort, 
dat de verhouding der kleurftof tot het water vóór de 
geboorte ruimer is, dan inden overigen leeftijd , dat 
deze ftof in den volwasfen ftáat den tweeden graad in 
. hoeveelheid houdt, in de kindsheid tot den: derden 
trap is afgenomen „ en eindelijk in den ouderdom het 
geringst is, Daaruit moet men niet afleiden, dat het 
bloed der grijsaards noodwendig zeer waterachtig zijn 
moet, Bij gezonde perfonen, die veel voedzame fpij= 
zen gebruiken, kan de overmaat der kleurftof op de 
overige beftanddeelen des bloeds tot een zeer gevor- 
derden leeftijd behouden worden, — Vele grijsaards 
zijn genoodzaakt, om van tijd tot tijd toevlucht tot de 
aderlating te nemen, ten einde de toevallen te voor- 
komen of op te heffen, die het gevolg zouden zijn 
van de te ruime hoeveelheid van kleurftof , en dus van 
een te prikkelend vermogen des bloeds, 

Het ‘onderzoek van de verhouding tusfchen het 
bloed en de beftanddeelen, die in hetzelve treden en 
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daaruit voortkomen , is een onderwerp van hoog belang 
voor de Phyfiologen,. 

zo, Verhouding van het bloed tot de deelen, die 
in hetzelve treden. De kleurftof is in het voedfel 
niet aanwezig; zij moet dus uit al de genuttigde zelf. 
ftandigheden gevormd worden. Wat de bloedbolletjes 
betreft, men vindt dezelven reeds weder in de chyl en 
in delympha, evenwel zonder het blaasje van kleurftof, 
Wij zullen zien, dat deze kleurftof bij de ademhaling 
gevormd wordt: | 

Voor het overige hebben wij in het vóedfel gevon: 
den: de vezelftof, de eiwitftof, het gephosphorde 
vet, dat welligt ook nag. elders beftaat, dan in de 
zenuw-zelfftandigheid der dieren die ons ter voe- 
ding dienen, en al de zouten , die in het bloed voor 
handen zijn. Ik zoude echter niet durven verze- 
keren, dat dezelfde vezelftof, dezelfde eiwitftof, 
welke men in de fpijzen ontmoet , daarna in het bloed 
rondgevoerd wordt. 

go, Verhouding van het bloed tot de deelen , die 
er uit voortkomen. De kleurftof, hoezeer door al de 
deelen des ligchaams rondgevoerd , en hoezeer de- 
zelve de opwekkende drijfveer van alde verrigtingen, 
door het aanftroomende bloed in. beweging gebragt , 
fchijnt te zijn, verlaat deze vloeiftof nergens. : Dit 
verklaart welligt, waarom perfonen , die door de 
overmaat van kleurftof gekweld worden, niet fton- 
delijk verligting door de aderlating vinden. De vezel- 
ftof windt men zeer overvloedig in onze {pieren wes 
der; maar men mag niet veronderftellen „ dat de fpier- 
vezel blootelijk door ftolling en aaneenzetting van 
de vezelftof des bloeds zou gevormd worden; hoe- 
zeer men, bij de ftolling van het bloed in eene fchaal, 


VAN DEN BLOEDSOMLOOP. 113 


belpeurt dat de bloedkoek , in een zeker opzigt, het 
voorkomen der fpiervezel aanneemt , en dat dezelve 
door bewegingen wordt aangedaan , gelijkvormig aan 
die , welken men opde ontbloote oppervlakte van eene 
nog levende fpier kan waarnemen. De eiwitftof wordt 
in de meeste afgefcheidene ftoffen ven in velen onzer 
weefsels wedergevonden. Het ijzer wordt nergens 
volkomen blijkbaar gevonden , dan in het bloed: men 
weet niet waartoe het eigenlijk dient; doch men mag ver- 
moeden , dat: het gelijke doeleinden ‘heeft als de 
kleurftof „ daar men ziet , dat ijzerhoudende bereidin» 
gen, bij perfonen die weinig kleurftof bezitten, eene 
voordeelige uitwerking hebben, zoo als blijkbaar is 
bij de bleekzucht. De meeste zouten komen ook in 
onze weeffels voor; de beenderen zijn , op eene aan- 
merkelijke wijze, zoo ten aanzien van hun getal, als 
van hunne hoeveelheid, daarvan voorzien. 

De herfenen bevatten de vette zelfftandigheden , in 
het bloed voorhanden. : Men kan dierhalve vastftellen , 
_dat hetgrootfte aantal. der in het bloed bevatte ftoffen 
of in onze weeffels , of in de afgefcheidene vloeiftoffen , 
teruggevonden worden; maar men zou deze ftelling te 
veel algemeenheid geven als men zeide, dat onze 
weeffels of de afgefcheidene vochten niets anders in- 
houden, dan de beftanddeelen des bloeds, en dat de 
voeding alleen beftaat in den overgang en de ophoo- 
ping van de beftanddeelen des bloeds in onze weef= 
 fels, en in de terugvoering dezer bouwftoffen in het 
bloed , nadat ; zij meer of min langdurig onze weef« 
fels hebben helpen zamenfiellen. Er zijn toch zeer 
vele beginfels , die nimmer in het bloed zijn gevon= 
den, en niet te min in onze werktuigen voorhanden 
zijn, als de zwarte kleurftof van het vaatvlies des 
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00gs; of in de afgefcheidene vochten ; als de gal- 
fof, het piszuur, het fpeeksel, enz. 

51. Over de Veranderingen van het bloed. De 
vochten ondergaan niet alleen afwijkingen , verande- 
ringen „in hunne zamenftelling, hoedanigheden en na- 
tuurlijke gefteldheid , wanneer de werking der vaste 
deelen zelve aan eene afwijking onderhevig is 5 maar 
ook het opflurpend vaatgeftel kan vreemde ftoffen in 
onze vochtmasfa brengen , die zeer kennelijk de oor= 
zaak van vele ziekten-zijn. Op deze wijze deelen al 
de beginfels van befmétting, het gif der kinderpokken , 
der venusziekte, van de pest, enz., zich aan onze 
vochten mede, Aldus verwekt het dagelijksch gebruik 
van dezelfde fpijzen eene eigenaardige menging of ge- 
fteldheid, (erasis) in het bloed, welke ep de bes 
‚ werktuigde vaste deelen een invloed uitoefent, die 
zich zelfs tot de zedelijke hoedanigheden kan uite 
trekken. 

Een eetregel, waarbij:men alleen van plantenfpij- 
zen leeft, brengt, volgens PYTHAGORAS , zachte en 
gematigde beftanddeelen in het bloed; deze vloeiftof 
dient: den. werktuigen tot een zachten prikkel; en 
deze “wijziging in de phyfifche opvoeding van den 
mensch maakt hem de inachtneming van al de weta 


ten der matigheid , de eerfte bron aller deugden, ge 


makkelijker, Deze opmerkingen der oude Wijsbegeerte, 
ten opzigte van den invloed van den leefregel, hebben 
de Ouden zekerlijk tot overdrevene gevolgtrekkingen 
gevoerd 3 maar men moet die ook niet befchouwen als te 
eenemale van vasten grond ontbloot. De verfcheu- 
rende dieren ‘onderfcheiden. zich door hunne kracht, 
hunnen moed, door hunne onftuimigheid en -woest- 
heid zen de wilde en jagende volken, die zich met raauw, 


VAN DEN BLOEDSOMLOOP. LUS 


bloedig en als’t ware nog lillend vleesch voeden , heb. 
beden meest woesten aard onder desmenfchen 3 ook 
heeft in het midden’ dier áfgrijsfelijke tooneelen„ waar. 
wan wij zoo lang getuigen en flachtoffers zijn geweest, 
bij ons (in Frankrijk) waargenomen, dat de fla. 
gers bij het moorden, bij al de daden’ van woest- 
heid ‘er van barbaarschheid , de voornaamfte rol fpeel- 
den. Het is mij wel bekend, dat men deze door- 
gaande waarneming verklaard heeft, met te zeggen, 
dat de gewoonte van het bloedvergieten en ombren- 
gen der dieren hen had gewend aan ‘het ftorten van 
het bloed der menfchen; maar zonder deze zedelijke oor- 
taak te verwerpen, die wezenlijk van gewigt is, ben ik 
van: gevoelen, dat men het dagelijkfche en menigvuldige 
gebruik van dierlijke zelfftandigheden , en de met dicr- 
lijke uitvloeifels vervulde lucht, waarin zij leven, en die 
hen doordringt en medewerkt om hun ligchaam fomtijds 
een hoogen graad van vetheid te doen verkrijgen , als 
ftoffelijke oorzaak daarbij moet voegen, | 
Daar de ftolbaarheid , de ftrembaarheid van het bloed 
afneemt in al de asthenifche ziekten , : waarvan de 
zwakte het hoofdkarakter uitmaakt, zoo als de rot- 
koortfen ,% de fcheurbuik, enz., moet men de bloe- 
dingen , welke gedurende dezelven ontftaan, aan twee 
oorzaken toefchrijven ; te weten, aan de zwak- 
te der vaten en aan de ontbinding der vloëiftof, 
Bij de fcheurbuik is het weeffel der haarvaten ver- 
flapt; zijne mazen zijn vergroots het bloed vloeit 
roodkleurig door deze vaten , zweet door hunne wan- 
den heen, en maakt de zoogenaamde fcheurbuikige 
vlekken. Dikwijls heb ik deze uitzijpelingen of door- 
zweetingen van bloed in de huid zich over de opper- 
vlakte van een geheel been zien uitbreiden, De bluts- 
H 2 
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vlekken (pétéchies) in de rotkoorts ontftaan op dee 
zelfde wijze, en hangen evenzeer af van de zwakte 
der kleine vaten, en van de grootfte verdunning des 
bloeds, welks bolletjes minder zamenhang bezitten , 
en zich veel gemakkelijker laten verftrooijen. 

Ik heb, in den zomer van het jaar 1801, een grijs- 
aard van zestig jaren , uit hoofde van eene knagende 
en aderfpattige zweer , die federt dertig jaren een ge- 
deelte van den voorarm innam en zich tot aan den 
elleboog uitftrekte, eenarm weggenomen. Al de toe- 
Íchouwers merkten op, dat het bloed „dat uit de flag » 
aderen ftroomde, veel flaauwer rood was dan dat, - 
hetwelk uit dezelfde vaten vloeide bij een jongeling , 
. dien men, uit hoofde van beenbederfaan het been , de 

dij had afgezet, en dat het aderlijke bloed, geheel 
opgelost „ violetkleurig en gelijk was aan een ligt af- 
trekfel van Brafiliën-hout. Dit bloed ftremde niet, 
gelijk dat van het jongere voorwerp 3 het bleef vloei- 
baar en ging over tot eene wei, die eenige weinige 
ligtgekleurde bloedklompjes bevattede. 

Zij, die in de ontaarding van het bloed en van de 
vochten de oorzaak van alle ziekten gezocht hebben , 
zijn in even grove dwalingen vervallen , als de over- 
drevene So/idisten, die ftellen , dat alle ziekten uit 
wanorden in de werking der vaste deelen ontftaan, 
en dat alle vochtsontaardingen het gevolg dezer wan- 
orden zijn. De aanhangers van het eerfte ftelfel zijn - 
zeker te ver gegaans zij hebben in de dierlijke voch- 
ten een ftaat van zwurheid (acidité) , van Joogzou- 
tigheid (alcalescence), van fcherpte (acrimonie) | enze 
waargenomen, fchoon niemand de wezenlijkheid daarvan 
kan bewijzen. De Solidisten zijn op dezelfde wijze 
de waarheid voorbìj gegaan , zeggende , dat alle ont» 
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aarding der vochten denkbeeldig was, en dat de Ge- 
neeskunde, op het Humoralismus gevestigd, geen grond 
had. STAHL verhaalt (#), dat het bloed van eene jonge 
vrouw , die men gedurende een aanval der vallende 
ziekte eene aderlating deed; geheel geftold was, 
als had de vloeiftof in de ftiĳf heid der fpieren deel 
genomen. Sommige Schrijvers zeggen , dat zij deze 
waarneming bewaarheid gevonden hebben; maar ik 
heb nooit een kennelijk verfchil gezien , tusfchen het 
bloed van een lijder aan de vallende ziekte en dat 
van een ander mensch van denzelfden ouderdom en 
aan denzelfden leefregel onderworpen; immers , wan- 
neer men eene zekere vergelijking tusfchen de voch- 
ten wil maken , dient men daarop te letten , datalles 
bij de voorwerpen van welken men die neemt, gelijk 
zij, behalve het verfchil, dat men wil bepalen. 
Het bloed toch heeft niet volkomen hetzelfde aan- 
zien, het gaat niet op dezelfde wijze tot ftolling over, 
wanneer men het neemt van een kind, van eene 
vrouw, van een grijsaard, van een man, die zeer 
matig leeft, of van iemand , die overmaat van voedfel 
gebruikt , enz. | 

De veranderingen des bloeds zijn echter binnen 
naauwere grenzen befloten, dan die der andere vloein 
ftoffen. De lympha, de afgefcheidene vochten , on- 
dergaan veranderingen in menging , en fchijnen in 
zekere omftandigheden bijna geheel verfchillend van 
hetgene zij gewoonlijk zijn. Het bloed integendeel, 
dat een fnellen loop heeft en zeer fterk- bewogen 
wordt, dat in het weeffel der longen onophoudelijk 
met de lucht in aanraking gebragt wordt, bewerkt 
de vreemdaardigfte ftoffen , en maakt ze aan zich ge 


(+) Theeria medica vera. Pag. 678, 


Pa 
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lijk’, of ontdoet zich daarvan langs verfchillende wes 
gen „wanneer zij niet ter verdierlijking gefchikt zijn. 
De Hoogleeraar puruyTREN heeft ‘zich overtuigd , 
dat men eene “zeer groote hoeveelheid van gal on= 
der het bloed kan voeren , allengskens en bij poozen 
dagelijks twee oncen dezer vloeiftof in eene ader fpui- 
tende. Eenige minuten na deze infpuiting , was er 
in het bloed, dat de Heer THÉNARD aftapte en aan 
eene fcheikunftigfte ontleding onderwierp, geen en- 
kel deeltje van te ontdekken. De infpuiting der gal 
verwekte eene ligte ontftemming in de verrigtingen der 
werktuigen van den bloedsomloop, die zich door het 
zweet, door de pis, en door andere ontlastingen ; 


van deze.ftof vrij maakten. Het bloed der venerifchen , 
van lijders aan de watervrees en aan de pest, kan niet - 


dienen tot de inënting dezer ziektens de lympha en 
de afgefcheidene vochten fchijnen alleen de kiemen 
daarvan te bevatten , die weldra door de werktuigen van 
den bloedsomloop veranderd of uitgeworpen worden, 
bijaldien de ontaarde lympha dezelven onder de bloed- 
masfa voert. 

52. Van de Overtapping des Bloeds. Bij de mee 
nigvuldige twisten die de ontdekking van den bloeds- 
omloop deed ontftaan , kwamen eenige Geneesheeren 
op het denkbeeld om de vochtmasfa van voorwerpen 3 
waarbij men haar ontaard veronderftelde , geheel te 
vernieuwen , door hunne vaten met het bloed van 
een dier of van een gezond mensch te vullen. Rr- 


CHARD LOWER, bekend door zijne Verhandeling 


over’ ‘het Hart, voerde dit, in 1665, het eerst op 
henden uit. Te Parys deed men, twee jaren laters 
de bloedovertapping op menfchen , en vatte dadelijk 
de fchoenfte verwachting daarvan op: men dacht „dat 
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door deze nieuwe kunstbewerking , welke den naam 
van Chirurgia transfuforia verkreeg „ alie geneesmid- 
delen overbodig zouden worden ; dat in het vervolg 
de overtapping van het bloed vaneen fterk en gezond 
mensch genoegzaam zoude zijn, zelfs ter genezing 
der zwaarfte en meest ingewortelde ziekten; ja men 
ging nog verder , zoodat men, de fabelachtige bron 
van Jouvence in de hoop verwezenlijkende, zich dorst 
belooven grijsaards door het bloed van jongelingen - 
te zullen verjongen, en aldus den leeftijd te vereeu- 
wigen. Al deze flikkerende fchijnbeelden echter ver- 
dwenen fpoedig. Sommige menfchen ondergingen de 
proefneming „ zonder er een eenig belangrijk voordeel 
door te verkrijgen; anderen werden door eene he: 
vige iĳlhoofdigheid aangetast; en een jongeling van 
vijftien jaren verloor het verftand, na twee maanden 
aan eene ontftekings-koorts geleden te hebben. De 
Hooge Magt kwam dus tusfchen beide , en deze ge- 
vaarlijke ondernemingen werden verboden. | 

De proeven ten opzigte der bloedovertapping wer= 
den in de Akademie der Wetenfchappen zonder goe- 
den uitflag herhaald. PERRAULT beftreed aldaar deze 
nieuwe geneeswijze, en bewees dat het genoegzaam 
onmogelijk was, dat het eene dier zich het bloed 
van eenig auder dier eigen maakte ; dat deze vloeiftof 
hoewel fchijnbaar gelijk in twee voorwerpen van ge- 
lijken ouderdom, bij dezelven even fterk verfchiide 
als de trekken van het gelaat ; de zielshoedanigheden , 
enz.; dat men derhalve eene vreemdaardige vloeiftof 
inbragt, welke, de werktuigen aan een vreemden 
en hun ongewonen prikkel blootftellende , duizende 
ongeregeldheden in hunne werking moest verwekken ; 
dat het ligt valt, indien men het voorbeeld tegen- 
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werpt van het enten der boomen , waarbij het fap van 
den eenen boom den ftam van een anderen voedt , 
tot tegenbewijs te antwoorden , dat de wasdom der 
planten noch van een zoo zamengeftelden toeltel van 
werktuigen, noch van eene zoo teedere bewerktui- 
ging afhangt, als de voeding der dieren , en dat men 
eene hut kan bouwen inet alle foort van fteenen ; 
bij het geval opgenomen , terwijl men tot een paleis 
opzettelijk gehouwen fteenen noodig heeft; zoodat 
een fteen , die‘ voor een gewelf beftemd is, niet voor 
eenen muur, en zelfs niet voor een ander gewelf 
kan dienen (*). | 

Ter bevestiging dezer juiste aanmerkingen ‚ dienen 
ook. de geheel nieuwe proeven (1824) van de Hee- 
ren DUMAS en PRÉVOST van Geneye, Daar de af- 
metingen en de gedaante van de bloedbolletjes bij elke 
dierfoort verfchillend zijn, doodt men het dier , waarin 
men het bloed van een ander dier overvoert. Zoo 
fterft een viervoetig dier , welks bloed cirkelvormige 
bolletjes bevat , onder al de toevailen van eene vere 
giftiging, als men het bloed van een vogel, welks 
bolletjes eene OEVER gedaante hebben , in zijne 
aderen overgiet. 

Men zou, door middel van eene kromme buis, 
het flagaderlijke bloed uit de geopende kropflagader 
van een dier zeer ligt in de moederader , in de inwen- 
dige halsader of in eene der oppervlakkige aderen van 
den voorarm kunnen doen overgaan ; maar de proef- 
nemingen op levende dieren doen vermoeden, dat het 
zeer moeijelijk zou vallen , om het in de flagaderen 
over te brengen, Deze vaten , die gedurende het 
leven met bloed zijn opgevuld, bieden tegenftand 


(*) Académie royale des sciences, 1667. Histoire, pag- 37e 
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aan eene te groote uitzetting. De haarvaten, waarin 
zij uitloopen , krimpen in, vernaauwen zich, en gen 
ven geen doortogt aan eene vloeiftof , welke hen niet 
naar hunne bijzondere gevoeligheid aandoet. Dit heeft 
de Hoogleeraar BUNIvA met proeven bewezen. Hij 
heeft gezien „ dat de vaten van een levend kalf de vloei- 
ftof niet eerder ongedwongen opnemen, dan op het 
oogenblik , waarop men het dier ombrengt, door;het 
bovenfte gedeelte van het ruggemerg te doorfnijden. Men 
heeft getracht de pogingen omtrent de bloedovertap= 
ping van nut te maken , door deze kunstbewerking 
door de infpuiting van geneesmiddelen in de aderen 
te doen vervangen. Het is opmerkelijk dat een dier , 
op het oogenblik waarop men eene vloeiftof in zijne 
aderen fpuit, bewegingen tot doorzwelging maakt , 
als werd die ftof door den mond opgenomen. Alde- 
ze proefnemingen zijn te gering in getal en niet van 
genoegzame echtheid, om die op den mensch toete 
pasfen. Maar alles dringt ons te gelooven , dat men, 
niet tegenftaande de grootfte voorzigtigheid k het le 
ven der perfonen die zich daaraan mogten durven on- 
derwerpen , in gevaar zou brengen. Het is dus tevens 
menfchelijk en voorzigtig zich daarvan te onthou 
den (*). 

53. De bloedsomloop in éen volkomen dier , in. 


(*). De Archives generales de Médecine bevatten intusschen 
eenige waarnemingen van bloedovertapping, met goed gevolg . 
bij de bloedstorting uit de baarmoeder verrigt. Vermoedelijk 
zou deze kunstbewerking vrij zijn var het gevaar , dat aan- 
leiding gaf om dezelve te verwerpen, als men altijd het bloed 
van een mensch daartoe gebruikte en de indringing van den 
dampkring in de aderen kon beletten. Zij zou vooral van toe- 
passing zijn in die gevallen, waar een aanmerkelijk bloedverlies - 


door levensgevaar gevolgd werd, 
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den: mensch, :beftaat in den doortogt van het bloed” 


uit:het hart door de longen, uit de longen door het 
hart, en uit dit werktuig door al de deelen des lig- 
chaams , en uit dezen op nieuw door het hart. Er 
zijn derhalve twee kringen „ welke het bloed door- 
loopt: een-kleine kring in de borst ; een groote kring 
in de-ganfche .uitgeftrektheid des ligchaams, Befchou- 
wen wij de verfchijnfelen, plaats hebbende in de wan- 
den der holten , waardoor het bloed bij opvolging om- 
loopt „zonder daarbij echter de orde van den loop 
des bloeds door zijne vaten te volgen. Om redenen , 
die ligtelÿk zijn in te zien , zullen wij den bloedsom- 
loop : in het hart, in de aderen en in de haarvaten 
afzonderlijk naargaan. | 
. 54e De Werking van het Hart. Bij den mensch 
en bij al de warmbloedige dieren, heeft het hart de 
gedaante van eene. holle fpier , welke van binnen 
is verdeeld in vier groote holten , die met elkander 
gemeenfchap oefenen , en van welken de vaten uit- 
gaan , die het bloed door alle deelen van het ligchaam 
rondvoeren , terwijl die vaten , welke deze vloeiftof 
uit al de deelen terugbrengen , tot dezelven terug- 
keeren. | 

In de borstholte, tusfchen de beïde longen, op het 
middelrif , waarvan hetzelve al de bewegingen volgt , 
geplaatst zijnde, is het hart bekleed met het har- 
tenzakje, een vezelachtig ,. zamengepakt, niet zeer 
rekbaar vlies | dat-zeer naauw met het: middelrif ver= 
bonden-is, dat het hart en de groote bloedvaten be: 
dekt , zonder die in zijne eigene, holte te befluiten 7 
terwijl het het eerfte tevens van deszelfs uitwendige 
bekleedfel voorziet; en zijne eigene oppervlakte met 
een wafem bevochtigt, welke , alleen in geval van 
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ziekte opgehoopt wordende, de bewegingen van het 
genoemde werktuig begunftigt en deszelfs zamen. 
groeijing met de omringende deelen. voorkomt. . Het 
voornaamfte nut van het hartenzakje is , dat hetzelve 
het ‘hart bevestigt in de plaats die het inneemt, en 
het belet zich naar de verfchillende gedeelten der borst- 
holte te bewegen , waardoor de bloedsomloop aan zeer 
gevaarlijke belemmeringen zou blootgefteld worden. 
Indien men bij een levend dier, na het de borst, 
door : de opheffing. van het borstbeen , geöpend te 
hebben „, eene infnüding in Het hartenzakje maakt, 
dan zal het hart buiten de in dit zakje gemaakte opes= 
ning dringen, zich naar de linker of regter zijde der 
borstholte begeven, en zich op den oorfprong der 
groote vaten ombuigen, In dat geval wordt de bloeds- 
omloop onderfchept ,; de ademhaling wordt belem- 
merd , en het dier, dat-men tot de proefneming ge- 
bruikt had, wordt meteen plotfelingen dood bedreigd. 
In den jare 1818 deed zich op nieuw eene gele= 
genheid voor, ter bevestiging der volkomene onge- 
voeligheid van het hart en van het hartenzakje, door 
eene operatie „ waarin ik eerst twee ribben wegnam 
en daarna eene lap van het kankerachtige borstvlies 
uitfneed (*) 3 niets deed. den lijder de aanraking mij- 
ner vingers bemerken „ die ik zachtkens op deze werke 
tuigen aanbragt. Men voege hierbij, dat het harten- 
zakje bij den mensch , gedurende het leven , eene zoo 
groote doorfchijnendheid bezit, dat men het hart door 
dit vlies heen ziet, als of het onder eene geheel door- 
fchijnende glazen klok geplaatst was: dit is zelfs zoo 


CO Berigt-der werkzaamheden van de Koninklijke Academie 
der, Wetenschappen ‚ gedurende het jaar 1818, door G, CUVIER, 


cen der vaste Secretarissen dezer Academie, 
+ 
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fterk , dat ik een oogenblik geloofde , dat het har- 
tenzakje niet aanwezig was. Dit vlies bezit op ver- 
re na zulk eene doorfchijnendheid niet na den dood; 
en onder dit oogpunt fchijnt het mij toe vergeleken 
te mogen worden met het doorfchijnende horenvlies , 
dat bij de aannadering des doods troebel en duis- 
ter wordt. 

Het hart is bij den mensch ter hoogte van de ver- 
eeniging van het bovenfte derde deel des ligchaams 
met deszelfs twee onderfte derde deelen geplaatst, 
Het ligt dus het naast bij de bovenfte deelen , en 
houdt dezen in eene meer onmiddellijke af hankelijk- 
heid; en daar dir werktuig de werkdadigheid van al 
de anderen onderhoudt, hen opwekkende door het 
bloed dat het daarheen drift, zoo zijn de boven 
het middelrif gelegene deelen , als het ware , met eene 
grootere mate van leven bedeeld , dan de onderfte dees 
len, De huid van het bovenfte gedeelte des ligchaams , 
en voornamelijk die van het aangezigt , is roodkleu- 
riger en warmer dan die der onderfte deelen; de'ver- 
fchijnfelen der ziekten ontwikkelen zich in de bovenfte 
deelen fneller, en hunne aandoeningen worden zeld- 
zamer flepend van aard. 

De omvang van het hart, met dien der andere 
werktuigen vergeleken , is bij de vrucht aanmerkee 
lijker dan bij het kind dat reeds ademhaalt ; ook is 
die aanmerkelijker bij perfonen van kleine dan van groote 
geftalte. Het hart is eveneens zwaarder , fterker en 
werkzamer bij moedige dieren, dan bij zwakke en 
vreesachtige. | 

Wij vinden hier het eerfte voorbeeld van ‘cene zee 
delijke hoedanigheid, af hangende van de natuurlijke 
inrigting der deelen , een der treffendíte bewijzen van 
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den invloed der zedelijke gefteldheid op het ligehaam 
des meníchen  opleverende. De moed fpruit voort 
‚uit het gevoel onzer kracht , en deze ftaat in betrek- 
king met de levendigheid , waarmede het bloed door 
het hart naar alle deelen wordt voortgeftuwd. De in- 
wendige aandoening, voortgebragt door den toevloed 
der vloeiftof , is des te fterker, wordt des te beter 
gevoeld , naarmate het hart fterker is, Om deze 
reden worden. de krachten en de moed verdubbeld 
door zekere driften , die het vermogen der bewegin- 
gen van het hart vermeerderen, gelijk de toorn ; ter- 
wijl de vrees eene tegengeftelde uitwerking heeft, Al 
le zwakke fchepfelen zijn vreesachtig en ontvlugtén 
shet gevaar, omdat een inwendig gevoelhun aanzegt , 
dat zij de kracht ontberen, om het-af- te wenden. 
Men zal hier, misfchien tegenwerpen, dat fommige 
dieren, b. v. de kalkoen, de ftruisvogel, minder 
moed hebben dan de kleinfte roofvogel; dat de os 
minder moed bezit dan de leeuw en eenige vleesche- 
tende dieren; doch ik heb hier het oog niet op de 
wezenlijke, maar op de betrekkelijke grootte van 
het hart. Immers, offchoon het hart van een fper- 
wer inderdaad kleiner zij, dan dat van een kalkoen, 
zoo is het, vergeleken met de andere deelen des diers, 
echter grooter. Voeg hier bij, ‚dat. de roofvogel , 
gelijk al de andere vleeschetende dieren , nog daaren- 
boven zijnen moed ontleent uit de gefchiktheid zijner 

* wapenen tot den aanval, 
Eene andere meer bijzondere tegenwerping, die 
echter op geen beteren grond fteunt, ontleent men 
‘uit den moed, welken de vreesachtigfte dierfoorten 
bij fommige- gelegenheden aan den dag leggen; bij 
voorbeeld uit dien, waarmede de klokhen hare kies 
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kens befchermt; uit dien, waarmede eenige andere 
dieren ; door de behoefte: tot voedfel of de geflachts- 
drift gedrongen , alle hinderpalen’ trotferens ‘en vooral 
uit de tot herofsmus geftegene dappétheit die men 
ook wel bij de zwakfte perfonen waarneemt. Dit 
een en ander dient ondertusfchen flechts ten bewijze 
van / den invloed” der gemoedsgefteltenis op het lig- 
chaam: Het vooroordeel omtrent het punt van eer, 
de berekeningen van winst of verlies; en honderd 
andere beweegredenen; doen in den maatfchappelijken 
mensch de natuurlijke helling ontaarden , zoo ‘zelfs, 
dat zij diengene tot een lafaard maken, wien, zijne 
krachten de grootfte gevaren zouden doen braveren , 
terwijl zij de zulken de heldhaftigfte daden inboeze- 
men, welke ten gevolge hunner bewerktuiging zeer 
vreesachtig moesten fchijnen, Maar alle deze driften , 
alle deze zedelijke indrukken , zijn hare uitwerkfelen 
älleén daaraan fchuldig, dat zij de kracht des harten 
verhoogen ; en de fnelheid en fterkte van zijne klop- 
pingen verdubbelen, zoodat dit werktuig , of de her- 
fenen, of de fpieren, door eene grootere hoeveel- 
heid bloeds , aanprikkelt en opwekt. : 
Het hart is bij den mensch niet volkomen eivor= 
mig, zooals het bij vele dieren iss het ligt ook niet 
evenwijdig met de wervelkolom , maar eenigzins dwars 5 
en aan de zijde , die naar het middelrif ziet, waarop 
het rust is hetzelve plat. | 
Twee der vier holligheden , door wier vereeniging 
het hart wordt gevormd, zijn hetzelve als toeval- 
lig toegevoegd: dit zijn de beide boezems, twee 
kleine fpiervezelige vliezige holten, met hunnen binnen- 
ften wand aan elkander verbonden, die het bloed uit 
al de aderen ontvangen €N deze vloeiftof in de ka: 
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mers overftorten „ tegen ‘wier grondstuk zij zijn aan» 
gevoegd. De kamers zijn twee fpiervezelige holten, 
die vaneengefcheiden worden door een tusfchenfchot van 
denzelfden vaard , dat aan beiden gemeen is: zij ma. 
ken het grootfte gedeelte van het hart uit, en uit de- 
zen nemen de flagaderen haren oorsprong. 

De regter kamer en boezem van het hart zijn groo 
ter, dan die van de: linkerzijde, «Deze verfchillende 
grootte echter hangt ‘evenzeer af van de wijze, 
waarop het bloed bij de aannadering des doods ronde 
vlocit, als van de eerfte vorining van dit werktuig. 
Wanreer de daatfte ademtogt nabij is, worden de 
longen flechts bezwaarlijk uitgezet, en het bloed , 
dat door de zamentrekkingen van de regter hartenka- 
mer daarheen wordt: gedrevén, hoopt zich in deze 
kamer op; dewijl het in de genoemde werktuigen geen 
doortogt vindt; het vloeit in den regter boezem te- 
rug , welke‘ ook nog gedurig bloed ontvangt van de 
holle aderen:3. het doet de wanden van dezen boezem 
uitzetten ‚maakt dien bovenmatig wijd , en vermeer- 
dert dus zijne ruimte op’ eéne bijzondere wijze, : De 
linker kamer van het hart heeft , bij de vrucht „ eene 
veel grootere ruimte, dan die der regter zijdes ook 
zijn, op dezen leeftijd, de wanden der beide kamers 
van dezelfde dikte. Bij de volwasfenen zijn in 
tegendeel de wanden van de regter holten van het 
hart, welke men ook deszelfs aderlijke holten: zou 
kunnen noemen, veel dunner dan die van dészelfs 
linker of flagaderlijke holten, en: te dezen op- 
gigte neemt men hetzelfde onderfcheid waar , dat er 
tusfchen de wanden van de aderen en van de flag- 
aderen beftaat. De regter kamer , die daarenboven 
het bloed flechts langs een zeer korten weg , en door 
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een gemakkelijk doordringbaar weeffel moest heen 
drijven , behoefde hetzelve niet zoo veel kracht mede 
te deelen. 

Men kan het hart ook befchouwen als gevormd 
uit twee gedeelten, die met den rug aan elkander zijn 
zamengehecht , namelijk , uit een regter of aderlijk en 
uit een linker of flagaderlijk gedeelte; en wij zullen 
hier over nader handelen in het Hoofdftuk over ‘de 
Ademhaling, eene verrigting, welke men in hare 
phyfologifche befchrijving zeer bezwaarlijk van den 
bloedsomloop kan affcheiden. De zamenvoeging de= 
zer beide helften van hetzelfde werktuig belet niet, 
dat .dezelve volkomen onderfcheiden worden , noch 
dat een zeer verfchillend bloed de hoïter van elke helft 
in het bijzonder aanvult. Deze:vloeiftof kan in den 
volwasfene nimmer onmiddellijk uit de eene helft in 
de andere overgaans het regter gedeelte des harten 
ontvangt het bloed van het geheele ligchaam, en 
brengt dit in de longen over; het linker hart ont- 
vangt. dat der longen, en voert het door het gan- 
fche ligchaam „ zoodat: de longen , in een pAyfiologi= 
fchen zin, den kring des omloops helpen uitmaken. 
Als ‘het ware tusfchen de beide harten gelegen, en 
daarvoor onmisbaar, maken zij, gelijk wij zullen 
doen „zien , een aanmerkelijk gedeelte van dezel- 
ven uit, | 

Indien er tusfchen de beide hartenkamers eene one 
middellijke gemeenfchap beftond , dan zou het ader- 
lijke bloed zich met het flagaderlijke vermengen , en 
de ‘vermenging dezer beide vloeiftoffen zou hare ei= 
genfchappen van wederzijde veranderen. Onlangs ge- 
dane waarnemingen hebben de gelegenheid gegeven , 
ter bepaling van de uitwerkfelen dezer gemeenschap 


‚ VAN DEN BLOEDSOMLOOP. 199 


tusfchen-de boezems , die door de Ouden wel veron- 
derftéld, maar niet bewezen was. Een man, vier. 
en twintig jaren oud zijnde, werd in het zieken- 
huis (7 Hôpital la Charité) gebragt, om van den 
fteen: geöpereerd te worden. Zijne bleeke kleur, de 
volheid der vaten van het bindvlies, en zijne dikke 
lippen, die, gelijk het overige van zijn-aangezigt , 
bijna, zwart waren „ deden hem met opmerkzaamheid 
gadeflaan. ‘Hij had eene moeijelijke ademhaling, 
en een onregelmatigen pols 3 hij kon-geen twee woor- 
den achtereenvolgend uitfpreken zonder adem te ha- 
len, moest in eene zittende houding flapen, en on- 
derfcheidde zich ‚vooral door een hoogen graad van 
onverfchilligheid. Deze traagheid, gevoegd bijeene 
groote goedhartigheid, was altijd van zoodanigen aard 
geweest „ dat hij van den arbeid zijner vrouw had 
moeten beftaan. „Wij. tapten, hem. eene, geringe hoe- 
veelheid bloeds af: hierdoor werd. zijne pijn verligt , 
maar de ademhaling, moeijelijker 3 er ontftonden flaauw- 
ten en hij stierf door ftikking. . Bij de lijkopening 
vond men het hart, met bloed opgevuld; de regter 
boezem was, er bovenal door verwijd 3 de. longflag- 
ader. was … van den. regter boezem tot aan de plaats 
waar: zij zich verdeelde, gelijkelijk, aneurismatisch 
uitgezet, en geen harer rokken was tot dus verre 
. gefcheurd. , De. beide hartenkamers waren. omtrent 
van denzelfden inhoud , en de betrekkelijke dikte-harer 
wanden verfchilde minder ;-dan in den gezonden toc-. 
fland. Het tusfchenfchot dat dezelven vaneen fcheid- 
de, was doorboord. met eene lankwerpige opening , 
die genoegzaam een halven duim groot , en fchuins van 
beneden naar boven , van voren naar achteren „en van - 


de linker naar de regter zijde gerigt was; zoodat — of 
IL. à ae 1 
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deze rigting, of wel eene foort van klapvlies, dat 
in de regter kamer werd. gevormd door een .vleesch- 
balkje, zoodanig geplaatst , däât het de terugftrooming 
van het bloed in de linker-kamer belette, — alles 
ten duidelijkfte bewees , dat de vloeiflof uit de linker 
hartenkamer in die van de regter zijde en in de long- 
_ flagader overging. Het flagaderlijke{kanaal (ductus 
arteriosus Botallÿ) , dat'een duim lang en zoo breed 
gebleven was , dat eene groote ganzenfchacht in hét- 
zelve kon ingebragt worden, verleende, even als 
bij de vrucht; : een vrijen doortogt aan het bloëd , 
om uit. de longflagader in de groote flagader over 
te gaan, Het sr gat Sigs de Botal) was ge- 
floten. — DIS: 259 

Deze bijzondere Ë vorming verklaart op eene vol- 
doende wijze “zoowel: de gedurende het leven” dés 
lijders opgemefkte verfchijnfelen „ als de niet natüur- 
lijke gefteldheid: der bewerktuiging van de longflag- 
ader, Er moest in dit vat noodzakelijk eerie vermen- 
ging van ‘rood met zwart bloed plaats hebben. Deze 
vloeiftof ontving een gedeelte van de kracht der lin- 
ker hartenkainer ; om in hetzelve te worden voortge- 
ftuwd 3; eñ’in! deze fterkere voortftuwing vinden wij 
de aanleidende: oorzaak der flagaderbreuk. De löfigen 
ontvingen’bloedy dat reeds met zuürftof bedeeld ‘was , 
en” behoefden’ flechts eené: geringere poging tot de 
wolkomene “verzuring daârvan aan te wenden. Aan 
‘den anderen kant kon Zich’de regter boezem niet zoo 
gemakkelijk in de regter kamer ontlasten , die reeds 
„vooreen gedeelte met het bloed was gevuld ; dat de 
“Hinker kamer met veel grootere kracht daarin uitftort= 
zes vandaar de groote moëïjelijkheid van den bloeds- 
omloop in deaderen, de bleeke kleur en de zwel- 
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34 
ling des aangezigts, en de hebbelijke en algemeene 
loomheid. «Deze flaat van kwijning en: krachteloos: 
heid kon ook af hangen van het aderlijke bloed, dat 
door de flagaderbuis van BoTAL in de groote flagader 
werd uitgeftort. Wij moeten echter opmerken’, dat 
de herfenen dit veranderde bloed, dat het vermogen 
niet zou hebben bezeten om haar tot levenswerking op te 
wekken , niet ontvingen. De onderfte ledematen wa. 
ren niet evenredig aan de bovenfte, en deze oneven- 
redigheid , igelijk aan die welke men bij de vrucht waars 
neemt; hing ook van eene dergelijke oorzaak af als 
de laatfte. Het ontleedkunftig praeparaat is in eene 
der kabinetten van de École de Médecine te Parys 
geplaatst, door den Heer DESCHAMPS, welke het- 
zelve tevens met was heeft doen opfpuiten. De Heer 
BEAUCHÊNE , de Zoon „ heeft hetzelfde kabinet ver- 
rijkt met een ftuk van gelijken aard, dat in eene ont- 
leedkamer op een lijk was gevonden. — Het is vrij 
moeijelijk de reden te vinden, waarom de blaauw- 
ziekte (Cyanofe) zich niet openbaarde in gevallen, 
waarbij eene afwijking. van den vorm van het hart, 
van denzelfden aard als die, ‘welke ris zoo even heb- 
ben befchreven, waargenomen werd. 

Vele Ontleedkundigen hebben zich op het onders 
zoek van het maakfel des harten, toegelegd 3 men 
heeft zeer veel gefchreven over de bijzondere dooreen- 
weving der fpiervezelen, welke deszelfs wanden za- 
menftellen ; en ondertusfchen is het eenige befluit dat 
men uit al dezen arbeid kan opmaken , dat het on- 
mogelijk is hare inwendige fchikking te ontvouwen, 
Aan beide gemeene en elkander verfcheidenlijk doora 
kruifende vezelen vormen de twee boezems; ande- 
re meer talrijke vezelen ftellen de wanden der kamers 

la 
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zamen, verlengen zich van hare fpits tot aan hareri 
bodem, treden in het middelfchot dat haar vanéén 
fcheidt ; gaan van de eene in de andere kamer over, 
en vloeijen op zekere plaatfen van hare zelfftandig- 
heid in een. Zij zijn zeer rood, kort, en worden 
door een celwijsweeffel zamengebonden en vereenigd , 
in hetwelk zich bijna nimmer eenig vet ophoopt. _ 
„Zeer fterk zamengedrongen zijnde „ maken zij een 
weeffel uit, dat gelijkaardig is aan het vleesch der 
tong3 zij bezitten weinig gevoeligheid, maar een 
zeer fterken graad van zamentrekkingskracht, Zeer tale 
rijke vaten en zenuwen, zoo men haar met de groot- 
te des harten. vergelijkt , doordringen dit fpierweeffel, 
welks zamentrekking , welke ftrekking voor het ove- 
rige elke vezel daarvan in het bijzonder hebbe, al de 
punten van: deze. wanden tot het middelpunt der hol- 
ligheden tracht te brengen, Een zeer dun vlies eins 
delijk. bekleedt het inwendige van deze holten’, be= 
vordert: den doortogt-des bloeds , en voorkóint het 
doorzijpelen daarvan. : 
55. Voor een oogenblik nu ssténdéritellen del dar 
al de holligheden van: het hart geheel van bloed ont: 
last zijn, en dat zij achteréénvolgend gevuld’ wor=_ 
den „ dan neemt de bloedsomloop in het-hart (cirtu- 
lation cardiaque) denavolgende-orde in acht. Het 
bloed van: al de deelen des ligchaams teruggevoerd 
zijnde , en/door de twee holle aders en de kroonader . 
in den regter: boezem uitgeftort wordende, verwij- 
dert de wanden van dien en doet hem in al zijne af- 
metingen uitzetten. De boezem nu, door het bloed 
geprikkeld, trekt zich zamen; het vocht, dat niet 
in één gedrongen kan wordeu , vloeit gedeeltelijk in. 
de aderen terug; maar ftroomt in grooter hoeveel- 
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heid in de regter hartenkamer, door eene breede opes 
ning, waardoor de regter boezem met die kamer 
__gemeenfchap oefent. Na zich aldus van het bloed 
dat hem ‘aanvulde ontlast te hebben, valt de boe- 
zem zamen, en laat hi zich’, door’het aankomen 
van een nieuwen ftroom van bloed , die de twee holle 
aderen zonder ophouden aanvoeren „weder verwijden. 
Van den boezem in de kamer overgaande , doors 
trekt het bloed. de laatfte niet zoo gereedelijk ; om 
in de longflagader te treden» immers, ‘het wordt 
daarin door de volgende omftandigheden belemmerd. 
Vooreerst , een van de. tongen of tippen van het drie 
puntige klapvlies (valyule tricuspideY, meer breedte 
hebbende dan de beide. anderen „ fcheidt de holte wan 
de regter kamer in twee deelen. Deze tong , gezien 
door GALENUS , welke dezelve het gebruik , door 
mij zoo even aangewezen „ toegekend heeft „ is door 
LIEUTAUD zeer wel befchreven, en klapvliezig tus. 
fchenfchot {cloilon valvulaire) genoemd. SENAC vers 
meende , dat hetzelve niet van genoegzame grootte 
was , om het daaraan toegefchrevene doeleinde te 
vervullen ;:maar men moet in ‘het oog houdens, dat 
de holten. van het hart „bij het ieven ; door de za 
mentrekking der vleéschvezelen ‚minder: ruim zijn 3 
dan bij den dood. Eene tweede, niet algemeen be: 
kende, oorzaak is te vinden ‘in het vleeschachtig 
verlengfel , dat deregter bartenkamer rondom de longs 
flagader. afgeeft „ waardoor, de holte van de kamer 
gevolgelijk. ruimer wordt. : Eindelijk , de laatfte hin- 
derpaal, voor den doortogt des bloeds door de gan- 
fiche, kamer. beftaat, daarin , dat de S-wijze klapvlies 
_zen(walwulessigmoides);ook halyemaanswijze klap vlies 
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zen (7. semilunaires), op dat OUR zijn neerge- . 
geeen, | 
_ Ondertusfchen trekt de FE met het bloed \ 
gevuld dat de boezem daar heeft ingedreven „ zich za» 
men op de vloeiftof die hare wanden prikkelt , en 
tracht eensdeels om het in den boezem. terug'te drij- 
ven. en anderdeels om het in de longflagader te doen 
overgaan. De terugftrooming in den boezem wordt bee 
let door het driepuntige klapvlies, een vliezige ring, 
waarvan de opening tusfchen den boezem en de ka- 
mer is voorzien ; en wiens vrije rand in drie tonges 
tjes of tippen is gefcheiden, aan welken de kleine 
peesjes zich vasthechten , waarin vele der vleesch- 
balkjes van het hart uitloopen. Op het tijdftip waar- 
op het bloed in de holte der kamer indringt, tegen 
de-wanden van deze aanliggende „ verwijderen zij zich 
daarvan , zoodra die zich zamentrekt , en worden 
tegen de ader-opening opgetrokken. Zij kunnen niet 
in den boezem ingedreven ‘worden, daar hunne vrije 
en vlottende rand wordt teruggehouden door de vleesche 
balkjes „welken men moet befchouwen als zoo vele 
kleine fpiertjes , waarvan de pezen dienen ter bepa- 
ling van de vrije randen der klapvliezen, waaraan zij 
zijn vastgehecht, wanneer de aandrang des bloeds 
deze: vliesachtige verdubbelingen naar den kant des 
boezems: poogt heen te drijven, : Middelerwijl ftuwen 
de drie verlengfels. van het driepuntige klapvlies , 
zich naar de aderlijke. opening opheffende, al het 
bloed dat bevat is in de omgekeerde kegelvormige 
ruimte, die zijop het oogenblik hunner opheffing on- 
dervangen „in den boezem: terug. Wijders fluiten 
deze drie deelen van dit klapvlies de opening, rondom 
welke zij geplaatst zijn, niet volkomen af, want hune 
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ne. > zelfftandigheid is met. vele gaatjes doorboord : eene 
geringe hoeveelheid bloeds vloeit dus in den boezem 
terug, maar het gaat in grootere hoeveelheid in de 
longflagader over. Dit vat komt in werking wanneer 
de wanden der kamer invallen , en zou het bloed 
terugdrijven , zoo niet dadelijk de drie halvemaans- 
wijze klapvliezen, neergeflagen wordende , hetzelve 
een genoegzaam beletfel tegenftelden. Het bloed, on- 
derfteund door het affchutfel dat deze drie neerge- 
flagene klapvliezen vormen , doorloopt het weeffel 
der longen, al de verdeelingen der longvaten door- 
kruifende „ gaat daarna van de flagaderen in de. ade- 
ren van dien naam over , welke laatfte , ten getale 
van vier, hetzelve in den-linkerboezem des harten 
uitftorten,  Deze, door hetzelve geprikkeld , trekt 
zich zamen, zooals de regter boezem di 
had: het bloed wordt gedeeltelijk naar de 16 jen te- 
ruggevoerd , maar gaat in grooter hoeveelheid in de 
linker kamer over, die hetzelve, door de groote 
flagader , naar alle deelen van het ligchaam drijft, 
uit welken het, door de aderen , naar het hart terug- 
keert. De terugkeer van het bloed in den linker boe- 
zem wordt belet door het mtervormige klapvlies 
(walvule mitrale), dat volkomen gelijk is aan het 
driepuntige, en daarvan alleen verfchilt, doordien 
deszelfs vrije rand flechts in twee deelen is gefchei- 
den. In de groote flagader gekomen zijnde, trekt 
zich dit vat zamen; deszelfs halvemaanswijze klap- 
vliezen buigen zich of. flaan zich neer, en het 
bloed” wordt, door de onnoemelijke takverdeelingen 
dier flagader, naar al de deelen van het ligchaam 
gevoerd. 

In den natuurlijken toeftand heeft dit echter niet 
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op zoodanige wijze plaats, als hier gezegd iss mest 
ftelt de opéénvolgende werking der vier holligheden 
flechts voor, om de werktuigelijkheid van den bloeds= 
omloop door dit ingewand verftaanbaarder te maken. 
Zoo men hetzelve bij een levend dier ontbloot, ziet 
men dat de beide boezems zich te gelijker tijd zamen- 
trekken, en dat de zamentrekking der kamers even- 
eens gelijktijdig is; zoodat, als de boezems zich 
fluiten. om het hen aanvullende bloed uit te wer- 
pen, de kamers zich openen , om hetzelve te ont. 
vangen. ‘ 

Vraagt men, waarom de vier holligheden van - het 
hart zich niet gelijktijdig zamentrekken , zoo valt het 
ligter hiervan het: eindoogmerk vaan te duiden, dan 
er de naaste oorzaak van te bepalen. Ware de za- 
mentrekking, dezer. holten gelijktijdig , in plaats van 
lgend „ dan valt het dadelijk in ’t oog „ dat 
het de boezems niet mogelijk geweest zou zijn, om 
hun bloed in de kamers uit te ftorten. 

De bewegingen van het hart zijn tweederlei: de 


uitzetting en de zamentrekking. De eerfte noemt —_ 


men verwijding (disastole), de:laatfte vernaauwing 
(systole). De Phyfiologisten hebben de vraag geop- 
perd, bij welke dezer beide bewegingen het “hart 
zich in werking bevond? DRAKE en GRAVET vere 
meenden „ dat dit bij de „uitzetting , doch HALLER 
en de meeste Schrijvers met hem , beweerden dat dit 
bij de zamentrekking plaats ‘had, Eenigen, b. v. 
PÉCHLIN en HAMBERGER , de ‘beide gevoelens wil- 
lende vereenigen , hielden de meening van GALE- 
NUS {taande „dat „iamenlijk het, hart ,. zoo bij de 
verwijding , als bij de vernaauwing, in werking was: 
Om te bewijzen, dat de verwijding van de zamen- 
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twekking der vleeschvezelen van het hart af hing , heeft 
men, gezegd „ dat deze zamentrekking bij de visfchen 
door het gezigt kon waargenomen. worden; dat er, bij 
de ontleding van het hart, vezelen gevonden wers 


_den, beftemd om deszelfs holten te vergraoten 3 dat 


men dit ingewand, uit de borst van een levend dier 


genomen, ziet ‘kloppen; dat de wanden daarvan zich 


verwijden en vernaauwen „ hoezeer zij geen bloed be- 
vatten ; dat de fterkfte hand deze beurtwisfelende be- 
wegingen niet kan beletten „en dat dezelve zwakker 
worden, naarmate het hart zijne warmte verliest ! 
Doch. narLeR heeft dit betoog wederlegd. ; Naar 
zijn inzien bevinden de wanden van het hart vaneen 
koudbloedig dier zich, gedurende de verwijding, op eene 
kennelijke wijze in een {taat van verflapping. De’ 
fpiervezelen van het hart hebben eene zoodanige rig= 
ting, dat er geene enkele laag van dezelven te vinden 
is, waardoor de verwijding van dit werktuig zou 
kunnen,te weeg gebragt: worden ; en dezeontleedkun- . 
dige gefteldheid is door MECkEL bevestigd 3 einde- 
lijk, men heeft ook gedwaald, als men meende, 
dat het hart zich buiten het ligchaam des diers 
bleef uitzetten: het oogenbiik, waarop. het in om- 
vang toeneemt , is integendeel het: tijdftip van de za- 
mentrekking van, het “hart, De verwijding van het 
hart erkent dus geene andere oorzaak dan de uitmid- 
delpuntige drukking , verwekt door den bloedftroom _ 
die het aanvult. De Heer BARRY is van oordeel, 
dat, tijdens de inademing, de drukking der’ lucht 
daarbij komt. Wij zullen dit gevoelen aan het on- 


derzoek onderwerpen, als wij over de ademhaling 


handelen. | 
De verfchijnfelen , die de bewegingen van het hart 
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vergezellen , beftaan in veranderingen van den vor: 
en van de vastheid van hetzelve, in een bijzonder 
geruisch, en in een fchok tegen de wanden der borste 
holte. Gedurende de vernaauwing der kamers wor- 
den deze harder ; zij rimpelen zich en maken eene 
zekere trillende of fchuddende beweging. De punt van 
het hart nadert de grondvlakte daarvan, en wordt 
voorwaarts gekromd. Als men het hartopent, ziet men 
dat het tusfchenfchot „ zoowel als de inwendige op- 
pervlakte: der kamers en de vleeschbalkjes | dezelfde 
beweging ondergaat. Ingevolge daarvan , is het blijke 
baar dat het hart zich verkort. Intusfchen hebben 
fommige Natuurkundigen het tegendeel beweerd: 
VesaLius heeft de verkorting gedurende de vernaau= 
wing der kamers ontkend, en zijn gezag heeft Rio 
LAN en zeer vele andere Natuurkundigen in dezelfde 
dwaling medegevoerd; en zelfs hebben fommigen 
de verlenging van het hart bij de vernaauwing wil 
len bewijzen uit het beftaan van cirkelvormige vee 
zelen, die, zich zamentrekkende, het weeffel van 
het hart, om zoo te fpreken , moesten uit een drij- 
ven en dit ingewand dwingen, om zich in de rig= 
ting van zijne grondvlakte naar de punt te verlengen, 

Eenige Natuurkundigen, en onder anderen QUEYE; 
hebben gezegd, dat het hart bij de zamentrekking 
noch verlengd, noch verkort werd, Maar men kan 
thans de afneming van de lengte van het hart, in 
de rigting van zijne grondvlakte naar zijne punt , niet 
meer loochenen. Want indien het zich verlengde, 
gelijk ‘eenige Ontleedkundigen gemeend hebben , dan 
zouden de driepuntige en mijterwijze klapvliezen het 
doel niet kunnen vervullen , waartoe zij beftemd zijn, 
omdat de vleeschbalkjes , wier pezen aan derzelver 
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randen zijn vastgehecht „-dië- tegen de wanden der 
kamers zouden gevestigd. houden: eene opmerking, die 
volkomen „juist is „en het eerst door BASSUEL ge- 
daan werd. Wijdérs hebben SENAC, WOLF en GERDY 
bewezen; dat het hart: uit lusvormige vezelen be- 
ftaat, met de uiteinden naar de grondvlakte en met 
_liet middendeel naar de punt gerigt; waaruit nood- 
wendig. voortvloeit, dat het werktuig korter wordt , 
als de wleeschvezelen in zamentrekking treden. De 
kloppingen: welke men aan de linker zijde , tusfchen 
de vijfde en zesde ware rib, kan voelen , hangen af 
van het aanftooten van de punt van het hart tegen de 
wanden der borst, zoo dikwijls de kamers zich za= 
mentrekken. : Om dit verfchijnfel te verklaren, be- 
hoeft mende verlenging des harten gedurende de za- 
mentrekking niet te veronderftellen; het is genoeg „ 
dat men hierop acht geeft, dat deszelfs grondvlakte, 
de. plaats waar zich de beide boezems bevinden, te- 
gen de ruggegraat fteunt ; en dat deze holligheden , 
zich gelijktijdig openende, en de beenderen, vóór 
welken zij gelegen zijn , niet van hunne plaats kunnen- 
de drukken, het hart zelve doen verplaatfen en dit 
naar beneden en naar voren ftuwen. Deze beweging 
hangt nog daarenboven af van de poging van het 
bloed ; dat inde grooteflagader wordt gedreven , om 
de parabolifche lijn dezer flagader regt te buigen ; 
doch deze laatfte werkt terug en doet het geheele 
hart , dat in zekeren zin inde borstholte hangt, naar 
voren en naar beneden wijken, 

De hoeveelheid bloeds, die elke zamentrekking 
der hartenkamers in de groote en in de longflagader 
drijft, gaat zelden boven twee oncen voor elk dezer 
vaten. Edoch, men moet het erkennen , deze begroo- 
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ting is flechts approximatief , en men gevoelt, dat 
de. hoeveelheid bloeds, door het hart bij elke za= 
mentrekking voortgedreven, verfchiliend moet zijn , 
en wel naar de gefteldheid der bijzondere perfonen, 
en naar de verfchillende omftandigheden , waarin de: 
zelfde mensch geplaatst is. 

De kracht waarmede het hart werkt op de vloei- 
ftof, welke door hetzelve in die vaten wordt gedre- 
ven, is niet te beter bekend , ‘hoe talrijk ook de 
. wijzen van berekening tot oplosfing van dit raadfel der 
Natuurkunde zijn mogen. Inderdaad, van kriraf , die 
de kracht van het hart flechts op eenige oncen {chat, 
tot aan BORELLI, welke haar: op 24,000 ponden 
begroot, vindt men de begrootingen van MICHELOT, 
JURINE ; ROBINSON ; MORGAN; HALES, SAUVAGES , 
CHESELDEN, enz.s maar, gelijk VICQ D’AZYR opmerkt, 
geene hunner opgaven is geheel vrij van dwaling, het- 
zij ten opzigte der berekening, hetzij ten opzigte 
der Ontleedkunde : weshalve men met HALLER mag 
befluiten, dat de kracht des harten groot is, maar 
dat het misfchien onmogelijk is, om die met eene 
wiskunftige naauwkeurigheid te bepalen. Indien men 
de borst van een levend dier opent, het hart door= 
boort, en den vinger, in de opening brengt, voelt 
men dat de vingertop gedurende de zamentrekking 
der kamers vrij fterk wordt gedrukt. 

„Zij, die de leervan HARVEY aangaande den bloeds- 
omloop ten volle hebben aangenomen; met hem van 
meening zijnde , dat het hart daarvan de cenige were 
kende oorzaak was, hebben de krachten „van dit 
werktuig te hoog gefchat, ten einde die in-even= 
redigheid te brengen met de lengte van den togt, 
welken de vlociftof moet afleggen „en met de menige 


VAN DEN BLOEDSOMLOOP. tat 


te van beletfelen , welken zij op haren ‘weg onmoet, 
Maar, gelijk wij hierna zullen bewijzen , men moet 
de bloedvaten niet ‘als werkelooze buizen befchou- 


__ wen , waarin het bloed blootelijk rondvloeit ten ge- 


volge van de voortftuwing , welke het hart aan het- 
zelve mededeelt. | 
Drijven de wanden van het hart bij elke zamen- 
mentrekking „ al het bloed uit, dat zij bevatten ? 
In overeenftemming met zijn gevoelen aangaande de 
prikkelbaarheid der fpieren, en het: bloed voor den 
prikkel van het nart houdende , heeft, HALLER op 
dit vraagpunt eèn bevestigend:antwoord gegeven, en 
hij heeft zijne meening: gefteund met proeven , ge- 
nomen op kikvorfchen, jonge hoenders, wier hart 
doorfchijnende wanden heeft, door welken men gemak - 
kelijk kon befpeuren, dat het bloed gedurende de 
vernaauwing geheel uitgedreven werd. Maar het te- 
gengeftelde gevoelen „reeds door seNAC en :BAR- 
THOLINUS beweerd, heeft vervolgens het -overwigt 
genomen „ en men denkt thans, algemeen „dat, bij ele 
ke zamentrekking van de hartenkamers, de helft of 
twee ‘derden van het in dezelven bevatte bloed in 
hare holte terug blijft. . 
Deze verfchillende deelen vanhet hart nemen in 
hunne bewegingen eene bijzondere maat in acht; 
wier beoefening van niet minder. gewigt is voor den 
Geneesheer , dan belangrijk voor den Natuurkundige. 
Men: kan de volgende ftellingen als ontegenzeggelijk 
befchouwen: 1°. dat de beide boezems te gelijk in 
zamentrekking. treden ; 2, dat de beide kamers zich 
te zelfden tijde zamentrekken ; ge, dat de vernaau- 
wing der boezems overeenftemt met de verwijding 
der kamers, en omgekeerd. Maar men heeft de ken. 
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nis. van de kloppingen van het hart veel te verre wil: 
len -uitftrekken. Ik’ zal hieromtrent flechts het door 
BOERHAAVE aangenomene gevoelen bijbrengen , waar- 
bij een derde tijdftip werd veronderfteld, ‘op hetwelk 
het oor van den regter boezem in zamentrekking 
zoude treden, doch waarvan de duurzaamheid aan 
HALLER zoo onberekeifbaar kort voorkwam,’ dat 
hij meende , dat men hetzelve niet in rekening moest 
brengen. | que | 

Lancisr meende te ontdekken , dat de vernaauwing 
der boezems met die der kamers zamenhing , dat is 
dat die der kamers van lieverlede in die der boezems 
overging „ en dat ook de uitzetting der laatften als 
% ware op die der eerften geënt was. Door de be- 
fchouwing van de zaméntrekkingen van het hart, bij le- 
vende. dieren blootgelegd, heeft HALLER dit punt 
niet ‘kunnen toelichten; maar MORGAGNI, een tijd- 
genoot en vriend van LANCISI, heeft echter de ftele 
ling. van den laatfte beftreden, en door zeer naauwe 
keurige waarnemingen bewezen, dat de zamientrek- 
kingen: van de verfchillende holten van het hart, in 
plaats van met elkander zamen te hangen of in el. 
kander over te gaan, door een zeer in het 008 val- 
lenden tusfchentijd van elkander waren afgezon- 
derd Vooral aan LAENNEC is mende volmaking ver- 
pligt „ die de kennis van de kloppingen van het hart 
heeft verkregen. Als men het bloote of met den fte- 
thoskoop gewapende oor op de hartftreek plaatst, hoort 
men Io. een dof en langzaam geluid, verbonden met 
een vrij fterken fchok tegen den voorwand van de 
borst 20, daarna een meer helder en kort geluid; 
go. op dit tweede geluid volgt eene volkomene rust, 
die weldra door de herhaling van het eerfte geluid 
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wordt opgevolgd. Dezen volledigen kring in vier gee 
lijke deelen verdeelende „leerde LAENNEC , dat tijdens 
de beide eerften, bij welken het lange en doffe gee 
luid. gehoord wordt, de kamers zich zamentrokken, 
tijdens het derde de zamentrekking der boezems plaats 
had, en eindelijk tijdens het wierde de volkomene 
rust van het hart inviel, Aldus wordt de aanhou- 
dendheid van de zamentrekkingen van het hart ver- 
klaard, welke ingevolge van het bovenftaande flechts 
fchijnbaar is, daar toch de kamers 12 en de boce 
zems 18 tot eo uren in rust zijns een tijd van rust, 
even lang als die, welke de fpieren der willekeurige 
„beweging genieten. 

De H. pespine heeft its iets tot den arbeid 
vin LAENNEC toegevoegd: hij heeft een tijd van 
rust tusfchen het eerfte en het tweede geluid ont- 
dekt, welke , hoewel zeer kort , echter genoegzaam 
duidelijk is, om de naauwkeurige overcenftemming 
daarvan met de klopping van al de flagaderen van 
het ligchaam waar te nemen; eene klopping, die, 
volgens den H. pesPiNe., niet gelijktijdig is met de 
klopping van het hart, Ten aanzien van de oorzaken 
van de geluiden des‘harten , is de wetenfchap nog 
niet verre genoeg gevorderd, om daarvan eene voldoen- 
de verklaring te geven. De meeste Natuurkundigen 
befchouwen die als het gevolg van de zamentrekkin= 
gen van het hart. De H. PIGEAUX meent , dat zij 
het uitwerkfel zijn van de aanftooting der bloedko- 
lom tegen: de wanden van de holten, waarin deze 
vloeiftof gedreven wordt ; doch dit gevoelen, tot welks 
onderfteuning de H, piceaux belangrijke proeven 
heeft bijgebragt, moet door een veel grooter aantal 
van proeven geftaafd worden, om te kunnen worden 
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aangenomen:, want het werpt genoegzaam alles ome 
Ver, wat tot hiertoe aangaande de zamentrekkingen 
van het hart-is geleeraard. „Eindelijk, de H, prspi« 
NE, heeft veronderfteld, dat het eerfte geluid door de 
zamentrekking ‘der kamers werd te weeg gebragt, 
en het tweede door de‘aanftooting van het bloed 
tegen haxe « inwendige oppervlakte bij de uitzetting 
derzelven.: Hij bedient zich derhalve beurtelings van 
de veerfte en de laatfte leerftellingen, die boven zijn 
opgegeven. «: | EN 
„De beide io voleihd hert van de wanden 
van het hart, met den tusfchentijd die dezelvén van 
een fcheidt , te zamen genomen, vormen een volko- 
men tijdkring , eene klopping van het:hart. Het getal 
der haftkloppingen, in ééne minuut, is aanmerkelijk 3 
het levert. menigvuldige verfcheidenheden op; want 
behalve de wijzigingen, van den leeftijd af hankelijk , 
jshet nog aan zeer vele toevallige verfcheidenhedenon- 
derworpen. De kloppingen van het hart zijn echter doors 
gaans naar de volgende wetten geordend: 1° Zij 
zijn des te menigvuldiger „ naarmate men het tijd- 
ftip: van de wording des harten meer nadert: dus 
telt men vóór de geboorte 140 tot 150 flagen in elke 
minuut ; op het oogenblik der geboorte 1103 bij den 
jongeling „953 bij den volwassene 803 en eindelijk 
65 of slechts 6o bij de bejaarden ; o°. zij-zijn me- 
nigvuldiger bij de vrouwen , dan bij de mannen 33e, : 
bij personen van eene ‘korte , dan bij die vaneene lange 
geftalte,s 40. bij de bewoners van warme landen 8 
dan bij die van koude ftreken 3 5°. des avonds, dan 
des- morgens; 6°. als men staat , dan als men ligt. 
GRAVES en-STOCKES , door welken shet laatfte ver- 
schijnfel is waargenomen , hebben opgemerkt ,-dat er 


VAN DEN BLOEDSOMLOOP. … 145 


een verfchil beftond van 5 tot 10 kloppingen op de 
minuut, en dat dit verschil des ie grooter werd, 
maarmate de flagen zelve fneller waren. Men ziet 
hieruit , van hoe veel belang het is, dat men de lig- 
gende houding voorfchrijve aan lijders , die aan eene 
koortfige beweging onderhevig. zijn, en bij welken 
de verfnelling van den bloedsomloop de prikkeling 
van reeds ontftokene deelen zou kunnen vermeerderen. 

Men heeft zonderlinge onregelmatigheden in het ge- 
tal: van de flagen van het hart. waargenomen. Jk 
ken thans een 87 jarigen grijsaard , wiens hart flechts 
29 flagen in elke minuut maakt. Deze man wekt 
niet te min de aandacht, door zijne bijzondere leven- 
digheid, die door zijn gevorderden leeftijd nog niet 
uitgebluscht is. Ik wil hier nog herinneren aan de 
waarneming van eene Dame, waarvan GRAVES en 
STOCKES fpreken, en bij welke de pols nimmer meer 
dan 38 flagen in de minuut gemaakt heeft. 

56. Van het beginfel der bewegingen van het hart. 
Hoezeer het. onderzoek naar de natuur van de bewe- 
gingen des harten thans beuzelachtig fchijnen moge, 
beftond er echter een tijdftip, toen men op verre 
na geene. naauwkeurige begrippen omtrent dit onder- 
werp bezat, en STAHL was een van de eerften die 
zeide dat het hart eene fpier was, en even als de 
andere fpieren in zamentrekking kwam. STAHL , het 
beftier over alle onze verrigtingen in de ziel gezeteld 
‘hebbende , was verlegen met de verklaring van de wijze, 
op welke het hart aan den invloed van dit wakend be- 
ginfel werd onttrokken, en hem bleef geene ande: 
Te, toevlugt over, dan te zeggen , dat de gewoonte 
van werking het hart allengskens aan de heerfchappij 
. van de ziel had onttrokken. Om dit gevoelen te fta- 
Il. K 
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ven, wezen de aanhangers van STAHL op die niet mine 
der zeldzame dan wonderbare afwijkingen, waar 
de wil van den mensch een regtftreeks gebied op de 
bewegingen van het hart fcheen te bezitten: zij haalden 
de algemeen - bekende waarneming van den kapitein 
TOWNSEND aan, die beroemd was geworden, doordien 
hij de zamentrekkingen van het hart willekeurig konde 
opfchorten. Edoch , wegens de zeldzaamheid en twij- 
felachtige echtheid dezer gevallen, konde noch dit voor= 
beeld, noch eenige anderen van gelijken aard, het 
gevoelen” van sTAHL doen gelden , en men meende 
algemeen , dat de mensch geen willekeurig of regt- 
ftreekfch beheer over het middelpunt van den bloeds- 
omloop bezat, en dat hij de kloppingen van het hart 
- niet konde wijzigen , dan door middeloorzaken , waar- 
uit omftandigheden geboren werden, bij welken de za= 
mentrekkingen van het hart verfneld of vertraagd 
werden. | | 

HALLER , zijne leer vande prikkelbaarheid, te we- 
ten, van de der fpiervezel ingeplante kracht van zamen- 
trekking op den indruk van bepaalde prikkels, op het 
hart toepasfende , — HALLER , zeggen wij ,= deed 
nafporingen omtrent den opwekkenden prikkel van het 
hart; en uit talrĳke proeven, in velen van zijne 
fchriften opgeteekend, befloot hij, dat het bloed, 
dat de holten van het hart doortrekt , de beweegoor- 
zaak was van de zamentrekkingen van dit werktuig. 
Maar voor ééne zaak bleef hij het bewijs fchuldig , 
en dit was de allergewigtigfte ; men moest aanwijzen, 
vanwaar het hart zijne prikkeibaarheid ontleende 3 
want blootelijk te zeggen dat het hart prikkelbaar 
is, dat is, te zeggen dat het de kracht bezit van 
zich zamen te trekken; en, ondanks het gezag van 
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HALLER' die zooveel gedaan heeft: om shet te bewi- 
zeny”istoch eene {pier niet prikkelbaar-door zich 
zelve: zij vórdert den‘invloed van het -zenuwgeftel, 
om deze eigenfchap te-openbaren.” Des: niet te min 
bragt “HALLER tot ffaving van zijne meening, na» 
melijk .dat het hart “zich volkomen buiten den invloed 
van het zenuwgeftel ‘bevond, het voorbeeld. bij van de 
onthoofden; wier hart na de onthoofding nog eeni- 
gen tijd aanhoudt met kloppen; dat van de-vruchten;, 
die zonder herfenen of ruggemerg geboren worden , 
en wier bloedsomloop ongefchonden:is; hij bewees 
de vvolftrekte ongevoeligheid van het: hart voor het 
galvanismus , voor de werking van de verdoovende 
vergiften , die den zenuwinvloed opfchorten , voor de! 
verwoesting” van de herfenen door beroertes Wij zula 
len‘ ftraks onderzoeken , ‘op ‘hoëdanige wijze deze 
verféhillende ‘gevallen’ kunnen verkiaard' worden: 
Andere Natuurkundigen ‘hebben het gevoelen van 
HALLER willen verfterken „ zeggende dat het hart 
aan den invloed: der zenuwen onttrokken zijn moest, 
dewijl het geene: zenuwen “ontving ; maar -let wel, 
dat de menfchelijke geest zich hier „even als: in vele 
andere omftandigheden „ door een bedrieglijken kring 
rondbewoog. Het hart ontvangt geene zenuwen, 
zeiden de Ontleedkundigen ; want de Phyfiologen lee» 
ren ons, dat het zich buiten den zenuwinvloed be=' 
vindt. Het hart trekt zich zamen, onaf hankelijk’ 
“van den invloed van het zenuwgestel, Zeiden de Phy- 
fiologen-, want de Ontleedkundigen leeren:ons, dat 
het geene zenuwen ontvangt. Men had een gedeel- 
te van deze tweeledige vraag door eene oplettende 
ontleding behooren op te losfen. Ontvangt het hart 
zenuwen? Zonder eenigen” twijfel begeven er zich. 
K 2 
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zenuwen naar dit werktuig, en niemand heeft die 
ontkend; maar deze zenuwen zouden, volgens SOEMME-+ 
RING, BEHRENDS en anderen, alleen beftemd zijn 
voor de vaten van het hart, op wier wanden zij. 
zich zouden verliezen. Doch scarPa heeft door 
proeven , waartegen niets valt in te brengen, inte- 
gendeel- overtuigend bewezen, dat de zenuwdraadjes 
in de vleeschvezelen van het hart verfmolten , op de- 
zelfde wijze als de zenuwen, die voor de overige- 
fpieren beftemd zijn. 

Dit bewezen zijnde , moeten wij nog nafporen $ 
welk gedeelte van het zenuwgeftel de kloppingen van 
het hart onder zijne heerfchappij houdt. Als men de 
herfenen bij fchijven of op eens wegneemt, als men 
het. ruggemerg op de hoogte van den eerften hals- 
wervel affnijdt, blijven de kloppingen van het hart 
tot den dood toe aanhouden: het hart is, gelijk HAL= . 
LER ; BRODIE, LEGALLOIS, hebben beweerd, der- 
halve buiten den invloed van de herfelen. Ligt 
de. beweegoorzaak der kloppingen van het hart in 
de dwalende zenuwen? Bij al de proeven, be- 
treffende de affnijding van de dwalende zenuwen, 
door ons aangehaald , hebben wij gezien , dat de 
kloppingen van het hart nimmer waren afgebroken 
geworden : het hart is derhalve insgelijks onaf hanke- 
lijk van deze zenuwen; ook ziet men dit ligtelijk 
in , daar zij flechts een zeer klein takje tot de vor- 
ming van de hartvlechten afgeven. | 
‚Ligt deze oorzaak in het ruggemerg? Men zou 
kunnen vermoeden, dat hetzelve geen grooteren in- 
vloed had dan de herfenen , als men in aanmerking 
neemt dat het, op de wijze van een zwaren zenuw- 
flam, doorgaans dient tot geleiding van de zenuw. 


VAN DEN BLOEDSOMLOOP. 149 


_ opwekking , die de herfenen op hetzelve overplan- 
ten; maar de ondervinding heeft geleerd, dat het 
ruggemerg ook zijn eigenen werkkring heeft. Om den 
invloed van dit deel te bepalen , diende men dus het- 
zelve in zijne ganfche uitgeftrektheid te verwoesten: 
dit nu deed rrGALLOrs , toen hij eene ftalen ftang 
door het onderfte gedeelte van het wervelkanaal in- 
bragt en daarmede binnen dit ganfche kanaal rondwoel- 
de, zoodat het ruggemerg te eenemale vernield werd. 
LecaLLois zegt dat hij alsdan de zamentrekkingen 
van het hart altijd plotfeling en geheel en al zag op- 
houden 5 er bleven alleenlijk eenige flaauwe en on- 
regelmatige bewegingen over, gelijkaardig aan die, 
welke men waarneemt als het hart uit de borst van 
een dier genomen is. LecaLLois heeft daarenboven 
bewezen , dat deze invloed van het ruggemerg des 
te kennelijker was, naarmate het dier verder in jaren 
was gevorderd. Van een anderen kant , zijn de proe- 
ven van LEGALLOIS , door TREVIRANUS, FLOU= 
RENS, PHILIPS, Op jonge zoogdieren, en door CLIFT 
op karpers herhaald; doch deze laatfte proeven le- 
veren andere uitkomften op. De bewegingen van het 
hart hielden aan, zoodat zij daaruit afleidden , dat , 
bij de proeven van LEGALLOIS , de dood het gevolg 
was geweest van de afbreking van den invloed der 
zenuwen op de haarvaten; eene gevolgtrekking , die 
men kan beftrijden , maar die ons thans niet aan- 
gaat. „Nemen wij flechts zoowel de proeven van 
LEGALLOIS op dieren van geverderden leeftijd , als 
die van zijne partij op jonge zoogdieren en koud- 
bloedige dieren als naauwkeurig op. Ik heb reeds 
TREVIRANUS, PHILIPS en CLIFT genoemd, en zal 
daar nu nog den H. srACHET bijvoegen , die door 
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en later :onderzoek insgelijks heeft bewezen:, ‘dat 


het hart van jonge dieren, na de verwoesting: van 
‘het ruggemerg, met zijne kloppingen aanhield: zien 
wij of deze proeven met elkander: in tegenfpraak 


zijn. Er beftaat eene algemeene en woorname wet in 


de gefchiedenis van het zenuwgeftel, waarvan wij, 
over de verrigtingen van deze werktuigen handelende, 


in het breede zullen fpreken: te weten , dat de ver- 


fchillende takken van het zenuwgeftel des te minder 


afhankelijk van elkander zijn, naarmate het dier jeug- 


diger is, of naar dat hetzelve een minder. verheven 
graad op de fchaal van het dierenrijk inneemt. „Als 
wij deze: wet. op het onderhavige geval toepasfen , 


gevoelen wij dadelijk , waarom de zenuwen van het 


hart bij de koudbloedige dieren, de jonge zoogdie- 
ren, geheel en al onaf hankelijk zijn van het ruggemerg ; 
op hoedanige wijze fommige vruchten zonder herfe- 
nen of ruggemerg tot de geboorte toe hebben ge- 
leefd ; waardoor het hart van koudbloedige dieren, 
na de verwoesting van het ruggemerg , blijft klop- 
pen ; vanwaar. eindelijk , bij een volwasfen warm- 
bloedig dier, deze verwoesting de werking van het 
hart ftondelijk verlamt, | TEN 
Maar welk gedeelte van het zenuwgeftel houdt dan, 
bij de vruchten van zoogdieren, de koudbloedige dieren, - 


-de kloppingen van het hart regtftreeks onder zijne heer- 


fchappij, brengende tevens bij een volwasfen dier de 
werking van het ruggemerg op het hart over? Dit is 
het groote medelijdende zenuwpaar , of het zenuw paar, 
dat bij de lagere dierfoorten de plaats van het eer- 
fte inneemt 5- te weten , het dwalende paar. Om 
hiervan. overtuiging te bekomen, deed de H. pu- 


PUYTREN pogingen om de gervi cardiaci te onder: 
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binden; doch hij had, om de moeijelijkheid van de 
uitvoering daarvan , van deze kunstbewerking afge. 
zien. De H. BRACHET heeft zijne proefnemingen 
hervat; hij wilde de middenfte en onderfte zenuw. 
knoopen van den hals ter wederzijde wegnemen , en 
hij is ten laatfte daarin geflaagd, na het verfchillen- 
de malen beproefdte hebben; toen ook hield de klop- 
ping van het hart plotfeling op. Gedurende eenigen 
tijd bleef er echter nog eene geringe beweging aan- 
houden; en, die toefchrijvende aan de nog niet uit- 
‚gebluschte werking van de zenuwknoopen van het 

hart, trachtte de H. BRACHET deze knoopen weg te 
nemen: ook hierin is hij geflaagd ; en toen viel het 
hart plotfeling in eene volftrekte onbeweeglijkheid. 
Wij moeten echter zeggen , dat , welk vertrouwen de 
zoo even genoemde proefnemer ons moge inboeze- 
men, de door hem uitgevoerde kunstbewerking in 
zoo vele moeijelijkheden is ingewikkeld, en dat de uit- 
komst daarvan zoo wegflepend is, dat wij eenigzins 
willen blijven twijfelen, totdat nieuwe proeven, 
door ettelijke onderzoekers genomen, den arbeid van 
den H. BRACHET zullen hebben bevestigd , ’t gene 
wij van ganfcher harte der wetenfchap toewenfchen. 

De wanden van de linker kamer, belast met dé 
voortftuwing des bloeds naar die deelen, welke het 
verst van het hart zijn verwijderd, zijn dikker dan 
die van de regter kamer; en zoo moet ook de zamen. 
trekkingskracht van de eerften de zamentrekkingskracht 
__ van de laatften overtreffen. 

37. De Werking der Slagaderen. Er is welligt 
geen deel des ligchaams , waar henen het hart door 
middel der flagaderen geen bloed afzendt, omdat het 
onmogelijk is de fijnfte en de fcherpst gepunte naaid 
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in het weeffel onzer werktuigen te fteken, zonder 
verfcheidene dezer vaatjes te kwetfen en de uitvloeis 
jing des bloeds te weeg te brengen. Men kan het 
flagadergeftel , dat met de groote flagader onmiddel- 
lijk in verband ftaat , (de toeftel tot den grooten bloeds- 
cmloop) bij een boom vergelijken , wiens tronk , door 
de Aörta voorgefteld , zijnen wortel in de linker kamer 
van het hart heeft , zine takken wijd en zijd uitbreidt 
en overal talrijke takjes afgeeft. De grootte der flag- 
aderen vermindert, naarmate zij zich verwijderen van 
den ftam waaruit zij ontftaan zijn. Zij hebben on- 
dertusfchen geene kegelvormige gedaante , maar vor- 
men veeleer cifinders , die uit elkander voortkomen , - 
en langzamerhand in dikte verminderen. Daar de 
takken , uit éénen ftam voortkomende, te zamen 
genomen een grooteren omvang hebben, dan die 
vah den ftam zelven, zoo vermeerdert de ruimte 
van het ftagadergeftel , naarmate men zich van het 
hart verwijdert: hieruit volgt, dat de loop van het 
bloed, dat altijd uit eene naauwere in eene wijdere 
ruimte overgaat, allengskens trager moet worden. 
De rigting der flagaderen is dikwijls bogtig; en men 
neemt waar, dat die flagaderen, welke zich in de 
wanden der holle ingewanden verfpreiden , zooals die 
der maag, der baarmoeder en der blaas , of van an- 
dere deelen, die zamengetrokken , uitgezet en ieder 
oogenblik in afmeting veranderen kunnen, b. v. de 
lippen, ook in haren loop de grootfte en menigvul= 
digfte bogten maken: eene inrigting, ongetwijfeld 
daartoe dienende, dat de genoemde deelen zich , door 
de uitwisfching der bogten , zouden kunnen fchikken 
naar de uitzetting van het weeffel , waarin zij zich 
verfpreiden. De flagaderen eindelijk komen uit elkan- 
der voort, vormende met den ftam, den tak of het 
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takje, waaruit zij haren oorfprong ontleenen, een hoek 
van ongelijke grootte, maar die naar den kant van het 
hart altijd ftomp, en naar dien van den tak eenig- 
zins fcherp is. | 

Zich van haren oorfprong verwijderende, oefenen 
de flagaderen gemeenfchap met elkander. : Deze in- 
mondingen hebben dan eens plaats door bogen , wan- 
neer twee takken zich naar elkander buigen en zich 
met de uiteinden verbinden, zooals men in de vaten 
van het darmfcheil waarneemt ; dan weder vereenigen 
zich twee takken die evenwijdig voortloopen, onder 
een. zeer fcherpen hoek, om flechts éénen ftam te 
vormen 3 aldus vereenigen zich de twee wervelflaga- 
deren, om de arteria bafilaris temaken. Ook zijn 
er flagaderen, die door dwarfe takken gemeenfchap 
oefenen, welke van de eene flagader naar de andere 
loopen , gelijk men in het bekkeneel ziet, 

Bij de inmondingen der eerfte foort, botfen de 
bloedkolommen , die in eene tegengeftelde rigting loo- 
pen, ter plaatfe van hare zamenkomst tegen elkan- 
der, ftooten zich van wederzijde terug , vermengen 
hare bloedbolletjes , en verliezen door dien wederzijd- 
{chen fchok een groot gedeelte harer beweging. Na- 
dat zij dien fchok hebben doorgeftaan , neemt het bloed 
een middelbaren weg, en gaat over in de takken ; 
welke zich uit de kromming van deze inmondings- 
bogen verheffen, 

Wanneer twee takken zich vereenigen , om eene 
nieuwe flagader van een grooteren omvang te ma-- 
ken, dan elk van hen afzonderlijk bezit, maar mina 
der dik dan beide te zamen, dan wordt de bewe- 
ging des bloeds verfneld, omdat het uit eene wij 
dere in eene naauwere ruimte overgaat, en omdat de 
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krachten welke deszelfs voortgang bewerkten , tot eene 
enkele kracht  zamenfmelten. De dwarfe inmondin- 
gen eindelijk, zijn zeer gefchikt om den overtogt-des 
bloeds van den eenen tak in den anderen te begunftigen , 
en om de verftopping der deelen voor te komen, 

„58, In eene/meer. of min ruime hoeveelheid van 
„eelwijsweeffel gewikkeld , en genoegzaam altijd door 
aderen „ watervaten en zenuwen verzeld wordende, be- 
“zittende flagaderen rokken, die met betrekking tot 
haren omvang des te dikker zijn, naarmate dat 
„weeffel in geringer hoeveelheid voorhanden is. : De 
proeven van CLIPTON-WINTRINGHAM bewijzen „ dat 
de kracht der wanden aanmerkelijker is in de kleine 
dan in de groote flagaderen: ook neemt men waar , 
dat de flagaderfpattige uitzettingen der eerften veel 
zeldzamer zijn. Deze wanden bezitten eene: kracht : 
van zamenhang , die genoegzaam is om te beletten, 
dat zij niet zamenvallen als de flagader ledigis. Zij 
worden door drie rokken zamengefteld : de buitenfte, 
celachtige „ zeer rekbare rok fchijnt door de naauwere 
toenadering der plaatjes van het celwijsweeffel , dat 
de flagader omgeeft en haar met de omringende deelen 
vereenigt, gevormd te zijn; de tweede , dikkere, har- 
dere , geelkleurige en vezelachtige rok is door velen 
als fpierachtig (*) en zamentrekkend befchouwd, 


(*) Verschillen de geelkleurige vezelen, welkè dezen rok 
vormen, bij den mensch en bij het grootste gedeelte der die 
ren, veel van de spiervezelen, zij gelijken die ten minste naauw= 
keurig in de slagaderen van den Elephant, waarvan ik mij heb 
kunnen verzekeren, bij de ontleding van dien elephant, wel= 
ke, in het jaar 10, in het Museum der Natuurlijke Historie is 
gestorven, Ik laat het aan de verstandige denkers over, om 
te beslissen, of de gemelde overeenkomst voldoende is, om tot den 
spiervezeligen aard der slagadervezel bij den mensch te besluiten, 
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terwijl andere Natuurkundigen dien „alleen eene groote 
mate van veerkracht toeftaan.: De langwerpige veze. 
len, welken fommigen aan het weeffel van dezen twee. 
den. rok hebben toegekend , vallen niet onder. de zin- 
tuiglijke waarneming ; en om de zamentrekking der 
flagaderen naar hare lengte te verklaren „ behoeft men 
het beftaan dier vezelen niet aan te nemen. Inderdaad, 
behalve dat deze inkorting van de veerkracht kan af- 
hangen, kan zij ook de uitwerking zijn van de za- 
mentrekking der vezelen , welke noch geheel kring- 
vormig „ noch volkomen dwars zijn, maar eerder 
krultrekken vormen, welke het vat flechts onvolko- 
men omgeven , en welker uiteinden elkander op ver- 
{chillende wijzen overkruifen. Deze gele rok, die in 
de takjes naar evenredigheid dikker is, dan in de 
takken, en in dezen dan in de ftammen, is hard, 
droog , niet zeer rekbaar , en fcheurt van een door 
eene magt , waaraan de uitwendige rok toegeeft door 
„zich te verlengen. Eindelijk bekleedt een derde , dun- 
ne, gladde rok (twrigue epidermoide) het inwendige 
dezer vaten, en fchijnt niet zoo zeer beftemd tot 
vermeerdering van de kracht van hunne wanden, 
dan wel ter bevordering van den loop van het bloed ; 
door hetzelve eene effene , gepolijste en gladde op- 
pervlakte aan te bieden , die altijd bevochtigd wordt 
door een wafem , die door de wanden der flagaderen 
wordt afgefcheiden. fs 
Van de drie rokken , waaruit de wanden der flag- 
aderen beftaan, biedt de vezelachtige rok, “oHfchoon 
dikker dan de beide andere rokken, echter den ge- 
-xingften tegenftand. Zoo men den ftam der krop- 
flagaderen neemt ; welke in eene vrij aanmerkelijke uit- 
geftrektheid ‘geen enkel takje afgeeft , en mendien , 


156 VAN DEN BLOEDSOMLOOP. 


een van deszelfs uiteinden onderbindende , met kracht 
door eene vloeiftof opfpuit , dan fcheuren de inwen- 
dige en middelfte rokken, vóór dat de omvang van 
het vat door de uitzetting ter helft van zijne dikte 
is toegenomen; de uitwendige rok” biedt aan de vere 
fcheuring tegenftand, zet zich uit, en verwijdt zich 
tot. een zak ; en alleen door de aanwending van eene 
aanmerkelijke kracht kan men dezen doen vaneen 
_fcheuren. De proef, met lucht of eene andere gas- 
foort genomen, heeft dezelfde uitkomst. Bij de flag- 
aderbreukige uitzettingen der flagaderen fcheuren de 
binnenfte en vezelachtige rokken in het eerfte tijdperk 
der ziekte , die op dit tijdftip eensklaps toeneemt: bij 
de opening van het gezwel ziet men, dat de aneu- 
rismatifche zak geheel door den uitgezetten celwij- 
zen rok is gevormd. Leg om eene flagader van eene 
zekere grootte, ‘bij voorbeeld om den ftam der krop= 
flagader , dien der armflagader , enz. een bindfel, dat 
eenigzins fterk is aangehaald ; maak het onderbondene 
gedeelte van het vat los van het omringende celwijs= 


weeffel , en onderzoek daarna, den draad doorfnij= 


dende, de plaats waar die was aangelegd: gij zult 


zien dat de wanden aldaar verdund en doorfchijnend - 


zijn, en flechts door den celachtigen rok gevormd 
worden, die alleen tegenftand aan het fnoer heeft 
„geboden. Rek eene losgemaakte flagader aan hare 
beide uiteinden in eene tegengeftelde rigting uit, en 
onderzoek daarna hare inwendige oppervlakte ; gij zult 
den inwendigen rok gefcheurd , hier en daar gekloofd, 
en de wanden zigtbaarlijk verzwakt vinden. 

59. Deze geringere rekbaarheid van de wan- 
den der flagaderen is de voornaamfte oorzaak der flag- 
aderbreuken. : Hierom ook is de fchenkelflagader zoo 


er. 
= 


een on 
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dikwijls daaraan. onderhevig. Achter de knie geplaatst, 
welke alleen door den tegenftand der achterfte pezen 
en banden in de uitrekking bepaald wordt, moet 
deze flagader deelen in al de uitrekkingen , welke de. 
ze zachte deelen bij de fterke uitftrekking.van het been 
ondergaan, en minder rekbaar zijnde dan deze deelen, 
fcheurt haar gele rok , of hij moetten minfte verzwakt 
worden, waaruit eene flagaderbreuk ontftaat , welke 
fpoedig in. omvang toeneemt, Onder tien flagader- 
breuken der knieholflagader, welke ik in onderfchei- 
dene ziekenhuizen heb waargenomen , waren er acht 
door eene fterke uitftrekking des beens ontftaan. Men 
doorloope de bundels van uitgegevene waarnemingen , 
en men zal zien, dat een groot aantal flagaderbreu- 
ken der groote flagader het gevolg is geweest van 
eepe te fterke en te fnelle uitrekking van den tronk , 
om een zwaren last op te tillen. Men moet ondere 
tusfchen toeftemmen, dat de plotfelinge rekking 
van eene flagader zelden eene flagaderbreuk vormt, 
dan in gevallen, waar ‘de middelfte rok reeds de ze. 
tel was van eenige afwijking der bewerktuiging. 
Daar echter de toevloed van bloed naar een werk- 
tuig, ten gevolge van eene daarin gevestigde ontfteking „ 
grooter wordt, zoo neemt ook de omvang der flagade- 
ren , die zich daarin verfpreiden , op eene in het oog val- 
lende wijze toe, Aldus krijgen de flagaderen van de baar- 
moeder , die in den ftaat van rust van dit werktuig zeer 
naauw zijn, tegen het einde van de dragt een omvang , 
gelijk aan dien van de fpaakbeensflagader. De flag- 
adertjes, die het bloed naar de borften voeren , leve- 
ren niets dergelijks op, zooals ik mij hiervan heb 
kunnen overtuigen bij eene zoogfter , diein de tweede 
maand na de zoging was overleden; zij behouden 
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hunne eigenaardige dunheid , die bijna aan die der haare 
vaten ‘gelijk is eene bijzonderheid , die voor de an- 
ders weinig gegronde onderftelling , volgens welke 
de watervaten de beftanddeelen van de door deze klie- 
ren afgefcheidene vloeiftof aan dezelven zouden toe- 
voeren, fchijnt te pleiten. Zij zetten zich op eene 
kenbare wijze uit in den zwerenden borstkanker. De 
Vaten van de roede ondergaan, bij de kankerachtige 
aandoeningen derzelve, eene dergelijke uitzetting ; en 
op dezen grond is het alsdan volftrekt noodzakelijk , 
dezelven bij de afzetting des deels te onderbinden , ter- 
wijl men deze voorzofg kan nalaten, als menide 
roede in geval van verfterving wegneemt. — Deze 
laatfté aandoening heéft dit bijzondere, dat de flag- 
aderen, gelegen in de nabijheid der deelen, welke 
door dezelve verwoest worden, zich zoodanig ver- 
naauwen, dat zij zich , wanneer zij een geringen om- 
vang hebben , geheel en al sluiten. | 
De droogheid, de broosheid van den geelkleurigen 
of vezelachtigen rok der flagaderen is nog daaren- 
boven de oorzaak , dat de om deze vaten aangelegde 
bindfels deszelfs weeffel fpoedig doorfnijden. Om 
dezen rok te doen fcheuren , behoeft men de bind- 
fels flechts met eene geringe kracht toe te halen, 
terwijl ondertusfchen de uit- en inwendige rokken 
onbefchadigd blijven, indien namelijk de toefnoering 
niet al te fterk is geweest, Waarom moet het weef= 
fel der flagaderen, dat bijna heteenigfte is, rondom 
hetwelk men fomtijds bindfels dient aan te leggen , 
onder al de bewerktuigde weeffels het minst gefchikt 
zijn om de onderbinding te verdragen? Gelukkig 
is de celwijze en uitwendige rok van het vat in ftaat 
om op zich zelven de knelling van den om de flag- 
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ader gelegden band te verduren; zij wederftaat die 
zoo lang er geene ettervórming is ontftaan, en ge= 
durende dien tijd is de inwendige wond , het gevolg 
der gelijktijdige fplijting der middenfte en inwendige 
rokken ; genezen: de fluiting van het vat is vere 
kregen, en bij gevolg is de bloeding onmogelijk. 
Daar de flagaderen de kanalen zijn, welke aan al 
onze werktuigen de ftoffen tot hunnen wasdom en 
herftelling toevoeren, zoo zijn zij, naar evenredig- 
heid, het grootst bij het kind, waar de voeding 
werkzamer is ; ook ftaat haar omvang altijd in verhou- 
ding tot del natuurlijken of ziekelijken aanwas der 
werktuigen. Daarom zijn de nederdalende tak van 
de groote flagader en de darmbeensflagaderen grooter 
bij de vrouw , dan bij den man; daarom is de regter 
onderfleutelbeensflagader, die het bloed naar den reg- 
ter arm voert, grooter dan de linker onderfleutel- 
beensflagader; want die arm is de zwaarfte en fterkfte, 
omdat zij veel meer geoefend wordt. Maar, het 
uitwerkfel voor de oorzaak nemende, moet men niet 
gelooven, dat de regter arm deze meerderheid aan 
den grooteren omvang van zijne flagader te danken 
heeft. In een pas geboren kind is dit vat niet groo— 
ter, dan dat van de linker zijde; maar de regter arm 
het fterkst geoefend wordende, zoo wordt de ome 
loop der vochten in denzelven bevorderd, en de voe= 
ding van het deel wordt krachtiger ; deszelfs omvang 
en ftérkte krijgen het overwigt: de regter onderfleu- 
telbeensflagader moet meer bloed door een wijder ka- 
naal naar denzelven heenvocren. Indien men den linker . 
arm tot hetzelfde gebruik bezigde „ en dien der regter 
zijde tot werkeloosheid doemde, dan zou men niet 
behoeven te twijfelen, of de onderfleutelbeensflagader 
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der linker zijde zou de overhand op die der regter 
zijde verkrijgen. Twee bewijzen ftaven deze ftel- 
ling : de ontleding van twee (zoo als men gemeen- 
lijk, zegt) linkfche menfchen, dat is, die meer 
hunne linker dan hunne regter hand gebruikten „ deed 
mij in de linker onderfleutelbeensflagader een over- 
wigt vinden, dat ik gewoonlijk in deregter waarnam, 

6o. Wij zullen een aanvang maken me: het onder- 
zoek van de verfchijnfelen des bloedsomloops in de 
flagaderen; daarna zullen wij zien, welk deel de 
werktuigen ‚ waarin het flagaderlijke bloed bewogen 
wordt , aan de voortdrijving van deze vloeiftof neemt. 

Het bloed begeeft zich, de holten van het hart 
verlatende, in de flagaderen. Deze flagaderen zijn de 
longflagader en de groote flagader , met hare takken, 
De longflagader ontvangt het bloed, dat de regter 
hartenkamer verlaat, en voert het naar de longen ; de 
groote flagader ontvangt-het bloed, dat de linker 
hartenkamer verlaat, en vervoert dit naar al de dee- 
len des ligchaams , waartoe ook de longen behoo= 
ren, welke laatfte, door de kleine longpijp-flagaderen, 
een gedeelte van het bloed der linker holten van het 
hart ontvangen. 

Men moet zich niet verwonderen zwart bloed in 
eene flagader te vinden , en wederkeerig rood bloed in 
de longaderen, want de bewerktuiging der flagaderen - 
en aderen is niet ingerigt naar de natuur van het 
bloed dat dezelven moet doorftroomen , maar wel naar 
het aandeel dat elk - bijzonder kanaal in den bloeds- 
omloop moet nemen. Nu, wij zullen zien , dat de 
bewerktuiging der flagaderen juist gefchikt is,om het 
bloed dat zij bevatten , uit het hart op te nemen en 
te vervoeren, en,dat zij niet zouden-kunnen dienen 
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om het donkere bloed van al de deelen des ligchaams 
naar het hart terug te brengen. 

61. Op het oogenblik, waarop de linker harten- 
kamer zich zamentrekt om het bloed in de groote 
flagader te drijven, plaatfen de halvemaanswijze klap- 
vliezen dier flagader , opgeheven wordende, zich te- 
gen de wanden van deze, zonder hierdoor de ope- 
ning der kroonflagaderen te fluiten, welke boven 
hunnen vrĳen rand zijn gelegen, zoodat het bloed 
in deze flagaderen te zelfden tijde indringt , als in de 
andere vaten. Wanneer de kamer ophoudt zich za- 
men te trekken , werkt de groote flagader terug op 
het bloed dat haar uitzet , en zou dit in de kamer 
terugdrijven , indien de klapvliezen , neergeflagen wor- 
dende, daartegen niet eensklaps een onoverkomelijk 
beletfel in den weg ftelden , en zoo dezelve niet te- 
vens het fteunpunt werden , waartegen de werking 
van al de flagaderen gerigt wordt. Alleen de kleine 
hoeveelheid bloeds , die zich onder de klapvliezen be- 
vindt als deze zich neêrflaan , vloeit naar het hart terug 
en keert in de hartenkamer weder. 

Zich nederflaande, komen de halvemaanswijze klap= 
vliezen, door hunne vrije randen, die de bolle ge- 
daante daarbij verlaten om hoekig te worden, met 
elkander in aanraking: het toppunt van elken hoek 
neemt het middelpunt van de flagaderopening der lin- 
ker hartenkamer in, en hunne zamenkomst fluit het 
vat nog te beter, daar elk klapvlies aldaar voor- 
zien is van een kleinen knop, naar ARANTIUS #0- 
dulus Arantii genoemd. 

De bloedkolom , die door een voornamen fam vloeit, 
levert aan elk der daaruit voortkomende takken bloed- 


Rolommen op, wier zwaarte geëvenredigd is aan hun- 
IE L 


162 VAN DEN BLOEDSOMLOOP. 


nen omvang Deze fplitfing van de hoofdkolom wordt 
bewerkt door zekere uitftekjes of plooijen , waarmede 
de monden van al de flagaderen zijn voorzien. Deze 
inwendige plooijen zonderen de kleinere kolommen 
af van de hoofdkolom, en dezelve gaan des te ge- | 
reeder in de takken over, naarmate de plooi fterker 
uitspringt, of de tak, onder een meer fcherpen 
hoek , uit ‘den ftam ontfpruit en de afwending van 
de vloeiftof gevolgelijk minder aanmerkelijk is. Als 
de takken onder een genoegzaam regten hoek van den 
tronk afgaan , is hunne monding bijna ontbloot van 
deze inwendige plooi, en niets dringt het bloed om 
in dezelven over te gaan , dan de zijdelijke drukking van 
den hoofdftam. 

De loop des bloeds wordt niet ‘opgehouden’ inde 
flagaderen welke zich in de fpieren verfpreiden , wan= 
neer deze laatfte zich zamentrekken: want overal'waar 
de flagaderen van eene zekere grootte binnen het lig. 
chaam “dezer werktuigen ‘treden, zijn zij van een pees 
achtig gewelf of vezelachtigen ring omgeven, welke 
grooter wordt wanneer de fpier zich zamentrekt À 
terwijl dezelve door de vezelën:, welke zich aanzij- 
nen omtrek vasthechten , op alle punten wordt uit- 
gerekt. Men kan zich zeer gemakkelijk van deze 
waarlijk verwonderenswaardige inrigting overtuigen”, 
als men de Zörta losmaakt, waar zij tusfchen de 
ftrooken des middelrifs doorgaat: hetzelfde neetmt 
men waar bij die flagaderen van de dij „ welke, de aari- 
voerende fpieren daarvan doorborende, zich ‘naar 
het achterfte gedeelte van dit deel begeven; bij de 
knieholflagader, wanneer zij het bovenfte uiteinde der 
kuitfpier doorboort , enz. | 

…_ Als men de hand Ep eene flagader houdt, worden de 
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J 
vingers opgeheven door de kloppingen derzelve, welke 
des te fterker zijn, naarmate de flagader grooter is, 
zich nader bij het hart bevindt, meer oppervlakkig 
ligt, en eindelijk op deelen rust, die een, krachtiger 
wederftand bieden, In de tegengeftelde omftandigheden 
kunnen de kloppingen zwak zijn en zelfs geheel ont- 
breken , zoodat eene ontbloote en tevens zware flag- 
ader, niet gedrukt wordende , kan ophouden de boe 
vengemelde flagen te doen gevoelen. 

Daar de flagaderen gedurende het leven altijd vol 
zijn, en het bloed in dezelven met des te minderfnele 
heid vloeit, naar mate zij verder van het hart gelee 
gen zijn, zoo deelt de hoeveelheid dezer vloeiftof, 
welke door de zamentrekkingen van de linker harten: 
kamer in de groote flagader wordt gedreven , de vóóre 
gaande bloedkolommen ontmoetende, aan dezen den 
fchok mede , welken zij zelve ontvangen. heeft ; maar 
in haren eerften loop, door den tegenftand welken 
die. kolommen -haar bieden, vertraagd wordende, 
werkt zij tegen de wanden der vaten en verwijdert 
dezelvén van hunne as. Deze zijwaartfche werking , 
waardoor de flagaderen uitgezet worden, wordt dus 
te weeg gebragt, doordien hare holten altijd gevuld 
zijn met eene vloeiftof , die tegenftand biedt aan de 
vochtkolom , welke het hart in dezelve drijft, 

Deze verklaring komt ons zoo gegrond voor, dat wij 
naauwelijks begrijpen „ dat men dezelve heeft kunnen 
betwisten, Wij laten hier echter eenige tegenwerpin- 
gen volgen, die daar tegen zijn opgeworpen. 1°. 
De flagader vordert, dat er een vast punt onder haar ; 
geplaatst zij, zal hare klopping merkbaar worden: 
zouhet.dan niet mogelijk zijn, dat het gevoel der uitzet- 
tingen het uitwerkfel ware van het beletfel , dat de 

L 2 
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vinger „de wanden van de flagader plat drukkende , te- 
gen den bloedsomloop vormt , waardoor het bloed ge- 
dwongen wordt om dit beletfel met geweld of met 
een fchok te verwijderen? 2°. Waarom zouden de 
flagaderen zich uitzetten, als het bloed in een der 
uiteinden van het flagadergeftel binnentreedt, daar het- 
zelve toch aan het andere uiteinde deze vaten in gee 
lijke hoeveelheid weder uittreedt ? 3% Hoe zal men 
gelooven , dat een zoo. uitgebreïiden toeftel als die 
van het flagadergeftel zich op eene aanmerkelijke 
wijze over zijn ganfchen omvang kan verwijden, als 
er telkens als de klopping befpeurd wordt flechts eene 
zoo geringe hoeveelheid van bloed binnen hetzelve 
treedt? 4°. Sommige Phyfiologen hebben eene ont. 
bloote flagader gadegeflagen, (pavy onder anderen) 
en zij hebben daarbij niet de minfte verwijding in de 
flagader waargenomen. 5% BRÊMeE heeft, korte druk- 
kingen op den zuiger eener fpuit makende, eene vloei- 
ftof in buizen met dunne metalen wanden gedre- 
ven, en de vinger, op deze onrekbare wanden ge- 
plaatst, heeft bij elke drukking eene klopping, gee 
lijk die van den pols, in de buis waargenomen. 6°. 
Eindelijk, parry heeft eene groote menigte van zeer 
verfchillend gewijzigde proeven genomen , en hij heeft 
nimmer de uitzetting der flagaderen kunnen aanfchou- 
welijk maken. , 
Om het verfchijnfel van den pols te verklaren ; 
hebben andere Natuurkundigen gezegd, datde fchok 
afhing van de verplaatfing en de verlenging der flag- 
ader: dus befpeurt men bij magere en bejaarde pere 
fonen de plaatsverandering en verlenging van de lip- 
en oppervlakkige flaapflagaderen duidelijk door debe- 
kleedfelen henen. BicHaT heeft deze verlenging en 
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plaatsverandering der darmfcheilflagaderen duidelijk 
op het darmfcheil van dieren, tot verfchillende foor- 
ten behoorende , waargenomen. Eindelijk, men ziet 


_ dat de flagaderen der grijsaards , in fommige ftreken , 


eene verlenging aannemen , die zij niet meer verliezen, 
en welke men aan de herhalingen van de opvolgende 
uitrekkingen , die zij bij elken hartflag hebben on= 
dergaan , kan toefchrijven. Ieder een is bekend met 
de bogten van de uitwendige darmbeensflagader , van 
de inwendige kropflagader , en zelfs van de neerdalende 
groote flagader. 

Wij intusfchen zijn, met vele geachte Schrijvers , 
van oordeel , dat de flagaderen , bij hare kloppingen , 
tevens verlengd en verbreed worden: proeven , op de 
navelftreng genomen , toen dezelve nog niet was 
afgefneden , deden zoowel de verlenging als de ver- 
breeding der navelflagaderen waarnemen. : | 

De verhouding der flagen van den pols tot die 


van het hart is onveranderlijk , wat hun aantal betreft ; 


daaruit volgt, dat hunne hoeveelheid dezelfde verfchei- 
denheden ten aanzien van den leeftijd, het geflacht , 
de bijzondere omftandigheden , enz. , moet opleveren , 
die wij, over de flagen van het hart handelende, heb- 
ben opgegeven. Met welk punt van een der vier 
tijdperken , waaruit een hartflag beftaat , komt; eene 
klopping der flagaderen ovèreen ? Zoodra de kloppin- 
gen van het hart bekend waren , was men algemeen 
van oordeel, dat de verwijding der flagaderen over- 
eenftemde met de zamentrekking van de hartenkamers » 
en dit gevoelen is, om zoo te fpreken , ook nog 
heden het algemeene. De H, picraux intusfchen, 
wiens leer omtrent de geluiden van het hart door ons 
reeds is verklaard , is, ten einde niet met zijn ftelfel 
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in tegenfpraak te komen; verpligt geweest om aan 
te nemen ‚dat de verwijding der flagaderen gelijktijdig 
was met die der hartenkamers. Van een anderen kant 
heeft de H. pesPiNe „ nadat hij dit onderwerp tot in 
al de kleinigheden toe onderzocht had, (nemende een 
groot aantal proeven, waarvan hij vele perfonen tot 
getuigen maakte} erkend , dat de klopping der flag. _ 
äderen niet overeenkwam met een van de geluiden | 
van het hart, maar inviel op die geringe tijdruimte , 
welke, naar zijne meening, de zamentrekking der 
hartenkamers van die der Fa afzondert. | 

De flagaderen maken hare kloppingen in al de dee= 
len des ligchaams te zelfden tijde ; hare kloppingen 
zijn gelijktijdig.  Ondertusfchen heeft de H. DESPINE 
ook dit gevoelen betwist. Naar zijne meening, plant 
de beweging zich verder en verder op de flagaderen 
over; zoodat men, de kropflagader , de fpaakbeensflag- 
ader en de flagaderen van den voet betastende , de | 
 Klopping van de eerfte onmiddellijk waarneemt na het 
geluid, dat van de zamêntrekking der hartenkamers 
afhangt, die van den laatfte, onmiddellijk voor het 
geluid „ dat de zamentrekking der boezems verzelt ; 
en eindelijk die van de fpaakbeensflagader in het mid- 
den van de ‘tijdruimte „ die deze beide geluiden van- 
een fcheidt: evenwel, dit verfchil is zoo gering, 
dat het geene reden oplevert om de ftelling te vere 
werpen , volgens welke namelijk de hartenkamers , 
door middel van het bloed dat zij in de flagaderen 
drijven, al de deelen van het flagadergeftel , te zelfden 
tijde en telkens als zij zich zamentrekten, in bewe- 
ging brengen. 

Wij zullen later CART of de kracht van 
den pols altijd in verband (laat met de zamentrekkings- 
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kracht van de wanden van het hart, Sedert caLms 
nus, heeft de pols den Geneesheeren eene der voor= 
paamfte hulpmiddelen voor de Diagnostica (Leere 
fluk der Kenteekenen) opgeleverd. De kracht, de 
regelmatigheid , de gelijkheid zijner lagen , overgefteld 
tegen hunne zwakte „ onregelmatigheid , ongelijkheid, 
tusfchenpoozingen , doen oordeelen over den aard en 
het gewigt van eene ziekte, over de krachten der 
patuur om die te genezen, over het bijzonderlijk 
aangedane deel, over den tijd of het tijdperk der 
ziekte, enz. Met het leerftuk van den pols, 
uit deze verfchillende oogpunten befchouwd , heeft 
niemand zich met beter gevolg bezig gehouden , dan 
BORDEU. Deszelfs wijzigingen , die de tijdperken der 
ziekte te kennen geven , vormen volgens dezen bee 
roemden Geneesheer den raauwen „den geprikkelden, 
en den rijpen pols (pouls de crudité, d'irritation et 
de coction) (*). Eenige algemeeneveigenfchappen ge- 
ven aanwijzing „ of de ziekte hare zitplaats heeft in 
een deel dat boven, of wel onder het middelrif is 
gelegen; en vandaar komt de onderfcheiding in 400. 
gen en lagen pols (pouls superieur en inférieur) (**), 
Eindelijk zijn er bijzondere eigenfchappen , welke de 
ongefteldheid van eenig werktuig te kennen gevens 
hetgene aanleiding heeft gegeven , tot de onderfchei- 

(*) Zie zijne Recherches sur le pouls par rapport aux crises. . 


(Onderzoek omtrent den pols, met betrekking tot de ziekteschei- 
dingen.) 


(t*) Men gevoelt ligtelijk , dat de vreemde benamingen van 
| raauwen , geprikkelden en rijpen pols niets anders te kennen 
geven , dan zijne verschillende gesteldheid in de voorhenen aldus 
Benaamde tijdperken van raauwheid, bewegelijkheid en uitwoer- 
baarheid der ziektestof in eene gegevene ziekte, 

VERF. 
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ding van eenen pols, die de ziekten van denneus, 
de keel, de borstingewanden , de maag, de lever , de 
darmen, de nieren , de baarmoeder, enz. , (pouls 
nafal, guttural, pectoral, stomacal, hépatique, 
intestinal, rénal, dtérin , etc.) aanduidt. 

Behalve deze merkbare kloppingen, die het ver- 
fchijnfel van den pols in de flagaderen te weeg bren- 
gen, beftaat er nog eene inwendige , duistere , pol- 
fende beweging, waardoor alle deelen des ligchaams 
worden aangedaan, zoo dikwijls de hartenkamers 
zich zamentrekken. Er bestaat eene zekere tegens 
werking tusfchen het hart en de overige werktuigen. 
Zij wijken voor de kracht waarmede dit ingewand 
het bloed voortftuwt, zetten zich door de aankomst 
van deze vloeiftof uit, en keeren weder tot den vo= 
rigen toeftand terug , wanneer de inwerking der za- 
mentrekking van het hart heeft opgehouden. Alles 
beeft, alles flingert, alles trilt en klopt in het lig- 
chaam; de bewegingen des harten treffen het gan-- 
{che zamenftel van hetzelve, en deze van buiten be- 
merkbare trillingen zijn dan vooral duidelijk , wan- 
neer het bloed met fnelheid en kracht wordt rond- 
gevoerd. In enkele gevallen van hoofdpijn , kloppen 
de kropflagaderen der herfenen met zulk eene kracht , 
dat niet alleen het oor het geluid hoort, hetwelk de 
bloedkolom, tegen de bogt van het beenig kanaal 
brekende , verwekt, maar dat zelfs het hoofd bij 
elken polsflag zigtbaarlijk bewogen en opgeheven 
wordt. Sla den voet of de hand gade, terwijl het 
deel nederhangt en in de volkomenfte rust is, en de 
uiteinden: dezer ledematen zullen u eene geringe be- 
weging doen befpeuren , welke met de flagen des 
harren overeenftemt. Deze beweging neemt tot zulk 
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eene hoogte toe, dat zij zelfs de hand doet beven 
wanneer de bloedsomloop, door de uitwerking der, 
driften of van eene moeijelijke infpanning, fneller. is 
geworden: bij elke hevige ontfteltenis gevoelen wij 
in ons de kracht, waarmede het bloed, bij elken 
polsflag, in onze werktuigen doordringt en al de 
weeffels doet opzetten ; en door deze inwendige klop- 
ping ontftaat voor het grootfte gedeelte het gevoel 
van ons aanzijn, een gevoel van waardigheid , dat 
des te levendiger is, naarmate de uitwerking , waarvan 
wij {preken , meer in het oog valt. Uit de opmerking 
van dit verfchijnfel , hebben dan ook vele Natuurkun- 
digen het denkbeeld ontleend van eene dubbele bewe- 
ging, welkeal de levende werktuigen beurtelings uitzet 
en vernaauwt , en doet inkrimpen of ontluiken. Zij 
hebben allen gezien, dat de uitzetting de overhand heeft 
in de jeugd, in den ontftekingstoeftand , bij de oprig- 
ting der deelen; welk laatfte, verfchijnfel in alle deee 
len , naar het verfchil hunner pete in een 
zekeren graad kan voorkomen. 

Als men eene flagader dwars doorfnijdt, ontfnapt 
er oogenblikkelijk een bloedftraal uit dezelve, die 
bij afwisfelende fprongen naar buiten dringt, welke 
fterker zijn, naarmate de flagaderen zelve grooter 
zijn en meer in de nabijheid van het hart liggen. 
De ftroom der vloeiftof wordt tusfchen elken fprong 
niet volkomen afgebroken ; maar hij ondergaat daarbij 
gedurig flechts eene zekere vertraging „ zoodat er 
eene opvolgende aaneenfchakeling van fterkere en zwak- 
kere fprongen plaats heeft, zonder dat de vloeiftof 
een enkel oogenblik ophoudt. uit de gekliefde flag- 
ader te vloeijen. Indien men nu de omvang van het 
vat, gedurendeden uitvloed van het bloed, onder- 
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zoekt, ziet men dat de flagader op het oogenblik: 
van den bloedfprong breeder is, terwijl zij zich za- 
mentrekt in den tusfchentijd, hoezeer niet in zoo- 
danigen graad, dat zij volkomen gefloten wordt. 

62. Welken invloed hebben de flagaderen op den 
loop van het bloed? Wij kennen de werking van de 
hartenkamers op de voortfluwing van het bloed door 
de flagaderen. Harvey erkende geene andere oor- 
zaak voor den loop des bloeds in de ganfche uit- 
geftrektheid van het flagadergeftel, BicHar, die de 
bloedsomloop in de haarvaten als geheel onaf hankelijk 
van de zamentrekkingen van het hart befchouwt , 
ontzeide aan de zamentrekking der flagaderen-een 
werkdadigen invloed op den loop des bloeds in hare 
holte. Om dit zijn gevoelen te fteunen, nam hij ver- 
fchillende proeven , die wij hier kortelijk mededeelen : : 

1% Als men de uitwendige vlakte van eene ont- 
bloote flagader met de punt van het mes prikkelt; 
blijft deze flagader onbeweeglijk. 

o°. Als men met hetzelfde werktuig de inwendige 
oppervlakte eener flagader prikkelt , blijft dezelve 
insgelijks onbeweeglijk. 

3°. Als men eene dier oppervlakten met een zuur 
prikkelt , blijft de flagader onbeweeglijk , ten zij het 
zuur, gretig naar vocht, eene fcheikundige werking 
op de wanden van het vat oefene , welke daardoor 
ontbonden worden, en hunnen vorigen omvang en 
vastheid niet weder ‘herkrijgen. 

‘4° Als, men eene flagader dwars doorfnijdt, flaan 
de wondranden zich niet om, gelijk dit het gevolg 
is bij eene dergelijke wond van de darmbuis. 

: 8°. Als men eene flagader bij fchijven wegneemt , 
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volgen. er geene dergelijken trillende bewegingen , gelijk 
men bij de doorklieving van het fpierweeffel waarneemt. 
6° Eindelijk, als men eene zekere hoeveelheid 
bloeds , in de flagader van een levend dier, tusfchen 
twee bindfels onderfchept, en men eene gelijke hoe- 
‚ veelheid vocht, tusfchen twee op gelijke wijze van 
elkander verwijderde bindfels, in eene levenlooze 
flagader fluit, befpeurt men, de beide vaten doors 
ftekende , dat het bloed met dezelfde kracht uit de 
beide openingen fpringt. 

Naast het gevoelen van BICHAT, zullen wij het 
gevoelen dier, Natuurkundigen plaatfen , welke aan 
de flagaderen geene andere werking toeftaan , dan 
die, welke uit de veerkracht van haar weeffel voortvloeit. 
‚Een tweede gevoelen wordt verdedigd door zeer 
vele verdienftelijke Schrijvers, die vermeenen , dat de 
flagaderen eene eigene levende zamentrekkingskracht 
bezitten , gelijkaardig aan die der fpieren. De kies 
men van dit gevoelen worden reeds in de oude fchrif- 
ten over de Phyfiologie gevonden, Zoo heeft GORTER , 
om zoo te fpreken den overgang tusfchen de :ftelfels 
der mechanisten en der vitalisten makende, gezegd , 
dat zoo het waar is, dat het bloed , bij de ontfteking , 
in de haarvaten opgehoopt werd of ftilftond, deze 
ftilftand afhing van de verhoogde werkdadigheid eener 
flagader. WiLson (in een zeer gewigtig werk over 
de ontfteking) en ALLEN fchrijven den ftilftand des 
bloeds in de haarvaten toeaan een verbroken evenwigt 
tusfchen de zamentrekkingskracht der flagaderen en 
die der haarvaten, 

‚ Maar de eerfte proeven, bijzonderlijk genomen om 
deze zamentrekkingskracht te bewijzen, zijn wij aan 
den beroemden RUNTER verpligt. Ik ga eenige van 
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zijne bewijsredenen , om hare ongenoegzaamheid of 
ongegrondheid , ftilzwijgend voorbij; maar ik herinner 
hier eene zijner proeven , waartegén men niets fchijnt 
in te kunnen brengen. Als men eene geopende flag- 


ader van een zoogdier zoo lang open doet blijven , 


\ 


tot het dier door bloedftorting fterft, en men vooraf 
eene andere flagader van hetzelfde dier blootgelegd 
heeft, befpeurt men, dat de laatfte van omvang 
vermindert naar gelang van de mindere hoeveelheid 
bloed die haar doorftroomt, zoodat zij gedurig klei- 
ner wordt naarmate van den uitvloed des bloeds , tot- 
dat de dood volgt; en alsdan ziet men dat de ont- 
bloote flagader, door de veerkracht harer wanden, al- 
lengskens den eerften omvang herneemt. De oorzaak , 


welke deze aanmerkelijke vernaauwing der flagader te 


weeg bragt, kan niet in hare veerkracht gezocht wor- 
den, dewijldeze vernaauwing verder ging dan deweer- 


kracht der flagader toeliet : dit uitwerkfel kan alleen een 


gevolg van eene beweging des levens zijn ; en het 
bewijs hiervan, is — dat de vernaauwing met het 
leven ophield. Deze opmerkelijke proef is, door 
mannen van een ftreng oordeel, waarvan ik flechts 
BÉCLARD zal bijbrengen, met hetzelfde gevolg her- 
haald, In weerwil hiervan , ontzeggen fommige Phyfi- 
ologisten , wier gezag van zeer veel gewigt is, aan 
de flagaderen het vermogen der zamentrekking , dat 
door de even gemelde proef wordt bewezen. Wij 
voor ons kunnen de gevolgtrekking , die uit dezelve 
moet worden opgemaakt, onmogelijk verwerpen; 
en vele der opvolgende waarnemingen leveren ons 
uitkomften op, die ons gevoelen een nieuwen fteun 
bijzetten. | 

Aldus zeggen ZIMMERMAN ;, LORRY Eh VERSCHUIR , 
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dat men, een zuur op de flagader ftortende , de wan- 
den van het vat zich dikwijls ziet zamentrekken ; 
ja, het gebeurt zelfs, dat de zamentrekking van de 
flagader zich op een zeer uitgeftrekt gedeelte harer 
wanden uitbreidt; en daar deze zamentrekking niet 
altijd volgt, kan zij niet aan den chemischen invloed 
van het zuur worden toegefchreven. | 

HASTINGS en VERSCHUIR hebben de zamentrek- 
king der flagaderen zien volgen , na het prikkelen 
harer oppervlakte met de punt van het fcalpel, 

Als men eene kleine flagader dwars afsnijdt, wordt 
hare ‘holte volkomen gefloten. | 

BIKKER en VAN DEN BoscH hebben de zamentrek- 
king van fommige flagaderen , ten gevolge van den 
invloed der elektrieke vonk , waargenomen. | 

GrúLo-en Ross1 hebben door middel der galvanifche 
vloeiftof hetzelfde gevolg verkregen. Home , een loog= 
zout op de zenuwen van den nek, takken van het groote 
medelijdende zenuwpaar , plaatfende , zag de kropflag- 
ader door bewegingen aangedaan, die van ftuipachtigen 
aard fchenen. ; 

Voegen wij hierbij, dat BÉCLARD de proef van 
picHaT’ “heeft herhaald ; waarbij men in twee flagaders , 
eene levende en eene doode, en wel tusfchen de 
twee bindfels om elke derzelven gelegd , bloed had 
opgefloten ; terwijl hem gebleken is , dat BICHAT zich, 
ten aanzien der gevolgen van het openen dezer bui- 
zen, had laten misleiden; want dat de bloedítraal, 
door de zamentrekking der eerfte flagader, fterker 
fprong , dan door de zamentrekking der laatfte. 

Van welken aard is deze zamentrekkingskracht ? 
Zij hangt niet af van het beftier van den wils zij 
kan evenmin met de zamentrekkingen der fpieren 
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van, het organisch leyen worden vergeleken: wij 


moeten haar tot die zamentrekkingen brengen , die de 


meeste loosbuizen en fommigen ontvangers bezitten. 
Dit vermogen is niet afhankelijk van de geele veer= 
krachtige vezelen in de flagader, hoezeer hetzelve 
eigen is aan genoegzaam alde werktuigen , die dit 
geele weeffel bezitten. De organische zamenftelling, 
welke bij het beftaan van dit vermogen veronderfteld 
moet worden, heeft de meeste overeenkomst mer het 


weefsel van de Zuzica dartos, indien zij ook daat 


mede niet geheel en al eenzelvig is. 

Is de zamentrekking der flagaderen de vorming der 
beide tijdperken van den pols behulpzaam, en helpt zij , 
als de flagader geopend is, den bloedfprong , die zich 
opdoet tijdens de aanftooting, en den trageren uitvloed 
des bloeds , ‘welke in den tusfchentijd tusfchen twee 


kloppingen invalt, vormen 3 of wel, werkt deze zamen= | 


trekking alleen op het tweede tijdpunt, namelijk dat- 
gene , waarbij het bloed zonder fprong uit eene ge- 
opende flagader vloeit? Het valt niet te betwijfelen : 5 
dat de flagaderen, bij de lagere dierfoorten , die geen 
hart ‘bezitten „ tevens: de oorzaken van beiderlei bee 
wegingen zijn, maar bij de volmaaktfte dierfoorten:, 
bij zoogdieren „ kan het nieteveneens zijn. Intusfchen 
heeft dit gevoelen beftrijders „gevonden. zo LAinue 
RE heeft gezegd, dat, als men den loop des bloeds 


\ 


door het leggen van een bindfel om eene flagader - 


onderfchept , de kloppingen zich evenwel voorbij de 
plaats, waar hetzelve vis aangelegd , aanhoudend doen 
befpeuren: 3 maar dit is valsch , wanneer geene andere 
flagaderen het ‘bloed beneden de geflotene plaats der 
flagader kunnen heenvoeren. : In dit geval kan men 
echter de kloppingen nog op een geringen afftand vari 
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‚de plaats van het bindfel voelen; maar, zoo als gr. 
cuaT aangemerkt heeft, is deze klgpping het gevolg 
van de mededeeling der beweging aan de wanden van 


«het vat tot voorbij den band: een verfchijnfel, dat over. 


ad 


eenkomt met de trilling , meene ftomp waargenomen , 


waar het uiteinde der flagaderen nog klopt , hoezeer 
het bindfel foms op zes of acht lijnen diepte is aan- 
‘gelegd. geworden. 2°, Men heeft gezegd, dat de 
vinger , in de groote flagader gebragt zijnde , in dit 
vat beurtwisfelend geklemd en losgelaten werd. Br- 
cuar heeft deze proef herhaald , doch deze afwisfee 
lende klemming en loslating, fpanning en ontfpan- 
ning, niet ‘kunnen befpeuren. 3°, Men kan aan de 
proef van mousseT, waarbij eene flagader zich , bui- 
ten het ligchaam., «ettelijke malen zou openen en 
fluiten, niet veel vertrouwen fchenken, 4° Some 
«mige dieren bezitten geen hart,’en evenwel neemt 
amen zekere kloppingen bij hen ‘waar. ‘Dus ziet men , 
met het bloote «oog, bij de Zeeblazen afwisfelende 
vernaauwingen en ‘uitzettingen :der vatens maar men 
“moet .zich “wachten, van uit de vaten der ongewer- 
velde ‘dieren tot die van den mensch ‘te befluiten, de- 
wijl men, in gevolgedernafporingen van BONORDEN , 
‘inide vaten der eerften zeer kennelijk vezelen vindt, 
die zamentrekkingskracht bezitten „en deze vaten den 
post van ‘het hart vervullen. 5°. Vruchten die here 
‘fenloos en zonder hart zijn, kwamen weldoorvoed ter 
wereld, en er waren geene bewijzen dat de bloeds- 
omloop had ‘geleden. Wij gelooven dit gaarne, 
en wij zijn van oordeel, dat de bloedsomloop in die 
gevallen op dezelfde wijze was bewerkt, als bij 
de dieren die geen hart bezitten. 6°. Bij lijders aan 
eene flagaderbreuk van de onderfleutelbeensflagader', 
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beweert men den pols aan de eene zijde menigvuldi- 
ger. gevonden te hebben, dan aan de andere zijdes 
maar bij alle perfonen , waar deze kenbare onregelma- | 
tigheid beftond, en waarvan delijkopening verrigtkon 
worden, heeft men in de lijdende flagader altijd een ! 
toeftand waargenomen „ die den loop des bloeds da- 
delijk kon ftremmen. 7°. HOFFMAN , STORER MAR» 
SHALL „ hebben eenige waarnemingen van halflamheid 
uitgegeven , waarbij de pols der eene zijde veel zwak- 
ker was, dan die der andere zijde: maar in hoe 
vele gevallen van halflamheid is aan beide zijden de 
pols niet volkomen gelijk in kracht en menigvuldig- 
heid? en heeft men ‚in het even gemelde geval, zich 
niet laten misleiden door de aangeborene zwakte van 
. den pols, die het gevolg was van eene afwijking in 
den loop en den omvang van de fpaakbeensflagader ? 
Men weet toch, dat het niet zeldzaam is „ dat een zeer 
klein takje van deze flagader den gewonen loop van 
het bloed der fpaakbeensflagader aan de voorzijde van 
het fpaakbeen onderhoudt , terwijl de tronk zelve, 
eenige duimen boven het gewricht van de hand, zijnen 
loop langs de buitenvlakte van dit been afwendt. 

Geen enkel bewijs dus is er ter gunfte van dit ge: 
voelen, dat niet wederlegd kan worden. Bicar 
heeft vele proeven bijeengebragt, om te bewijzen, 
dat de klopping der flagaderen geheel van de zamen- 
trekkingen van het hart afhingen; het gevolg van 
deze proeven is zoo juist afgemeten , dat hetniet zon- 
der nut zal zijn, dat wij hier daarvan een kort 
begrip mededeelen. | 

1°. De kloppingen der flagaderen doen zich te ge- 
lijken tijde in de ganfche uitgeftrektheid van. het flag- 
adergeftel gevoelen. 
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go, Als men de kropflagader van een “levenden 
hond affnijdt , en die met de armflagader van een lijk 
verbindt , worden de; flagaderen van dien arm dadelijk 
bewogen door kloppingen , gelijk aan die van den 
pren pols. 

. Als men het uiteinde van dezelfde tous dér 
Lass de halsader van een ander lijk verbindt, wordt 
de ader dadelijk door een geruisch aangedaan, dat, 
uit hoofde van het verfchil van weeffel tusfchen 
de flagaderen en de aderen , niet volkomen met de 
kloppingen der flagaderen overeenftemt , maar echter 
daarmede zeer veel gelijkheid heeft. 

49. Als men de ader van een dier met de kropflag- 
ader van een ander dier verbindt , houden de kloppine 
gen in de laatfte op, hoezeer zij door bloed , uit de 
ader oorfpronkelijk , doorftroomd wordt, 

zo. Als men de kropflagader van een levenden hond 
verbindt met de dijeflagader van een anderen levenden 
hond, wordt de laatfte aangedaan door kloppingen , 
gelijktijdig met de kloppingen van de flagaderen van 
den eerften hond, en niet gelijktijdig met die van 
den hond, waartoe zij behoort, 

60, Als men eene holle buis tusfchen de beide - 
afgefnedene einden van eene flagader plaatst, breiden de 
kloppingen zich tot voorbij de plaats der klieving uit. 

70. Bij de grijsaard zijn de flagaderen dikwijls ver- 
.beend ‚ en de kloppingen zijn echter dáár , waar de 
verbeening plaats heeft, niet minder duidelijk. 

8°. Als men een -bindfel om eene flagader lege 
‚houden de kloppingen beneden het bindfel op ; maar 
zij openbaren zich op nieuw, als er, door middel 
der inmondingen , weder genoegzaam groote bloed. 

JL. M 
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kolommen in de flagader komen , om derzelve hare 
„gewone uitzetting te hergeven, 

Uit dit alles kunnen wij vrijelijk befluiten , dat het 
tijdperk van den bloedsomloop in deflagaderen , over- 
eenkomende met den pols, metden fpringenden ftraal 
des bloeds uit de flagaderen , geheel onder het gebied 
van het hart ftaat, en dat de flagaderen , in den ge- 
zonden ftaat, volftrekt. geene aanleiding daartoe geven. 
Wij zeggen — in den gezorden ftaat; want hetis niet 
bewezen, dat de bijzondere kloppingen, die men in 
. den buik van eenige hypochondristen waarneemt, 
altijd gelijktijdig met den pols’ invallen , en men kan 
geenszins aannemen , dat zij af hankelijk zijn ZOUs . 
den van de beweging der flagaderen van den buik. 
Zou . de zonnevlecht eenigen invloed op dezelven 
hebben ? PA 

Het tweede tijdperk van den bloedsomloop in de 
flagaderen ftaat geheel onder het beftier van deze 
vaten. De flagader , verlengd en uitgezet door den 
plotfelingen indrang van het bloed in hare holte , 
neemt „ door de veerkracht van hare gele vezelen , 
haren eerften omvang terug. Deze inkrimping wordt 
nog bevorderd door de eigenfchap van zamentrekking 
der flagaderen: alsdan tracht het bioed, in de holte 
van het vat benaauwd, langs de beide einden van 
hetzelve uit te vloeijen ; maar eene dezer einden is 
door de nedergeflagene halvemaanswijze klapvliezen vole 
komen gesloten: deze vloeiftof moet derhalven een 
uitgang zoeken langs de haarvaten; en gedurende dit 
tijdperk ontfnapt het bloed zonder fprong uit eene 
geopende flagader. | | 

Naar gelang men zich verder van het middelpunt 
van beweging verwijdert, wordt de loop des bloeds 
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door verfchillende oorzaken vertraagd, „Hiertoe be- 
hooren. de vergrooting van den omvang waarin het 
bevat ‘is; de. tegenftand, welken de bogten der va- 
ten hetzelve bieden , de wrijvingen, waaraan. het on- 
derhevig is, en die des te aanmerkelijker. worden, 
naarmate de kanalen waarin het vloeit, zich van het 
hart verwijderende , meer in getal toenemen ; eindes 
lijk de omwegen, welken het moet afleggen, van 
de-ftammen in de takken overgaande „ welke laatfte , 
fomtijds onder genoegzaam regte hoeken van de eer- 
ften af komende, hetzelve van zijn oorfpronkelijken 
loop doen afwijken. — Men heeft ook de kleverigheid 
van «het bloed en deszelfs. neiging tot ftolling als 
oorzaken van de vertraging van zijnen loop opge- 
geven. „Maar de eerfte dezer hinderpalen is voorze. 
ker flechts ingebeeld , en de tweede ten minfte zeer 
onzeker : wij zullen ons daarbij ook niet ophouden. 
Doch met de voorgaande. bewijzen zullen wij niet 
op deze wijze handelen , in weerwil van de redenen, 
waarmede BicHaT dezelven heeft beltreden. 

Deze ‘Schrijver heeft, met vele anderen, deze 
“trapswijze. vertraging van den loop van het flagader- 
bloed in twijfel getrokken ; en eenigen onder hen, 
alhoewel zij alle toepasfing der pAyfi/che wetenichap- 
pen op de kennis der dierlijke huishouding. verwer- 
pen, hebben hun gevoelen ondertusfchen geftaafd 
met een bewijs, uit de waterleidkunst ontleend. Zul- 
len al de berekeningen omtrent de vertraging van 
het flagaderbloed eenige zekerheid hebben, dan, zei- 
den zij, moesten’ de flagaderen ledig zijn op hettijd- 
flip, als zij den bloedfiroom ontvangen; dien elke | 
zamentrekking der hartenkamers. in dezelven fpuits 
maar het is niet aldus: de flagaderen zijn altijd vol, 

M 2 
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het bloed vloeit in allen met dezelfde fnelheid. Het 
is met het flagadergeftel als met eene fpuit, waaruit 
een zeker getal regte en kromme buizen voortkomt ; 
uit elke van dezen zal de vloeiftof met eene gelijke 
fnelheid naar buiten dringen , wanneer men hare uit- 
drijving door de drukking op den zuiger bewerkt. 
‚Deze leer beftrijdende, moet ik alhier tevens de 
aandacht vestigen op eene zeer bijzondere tegen- 
ftrijdigheid , bestaande tusfchen de hooge aanmati- 
ging om de toepasfing der meetkunftige grondftellingen 
op de Natuurkunde van den Mensch geheel enaluit te … 
fluiten , en het gebruik dezer zelfde gronden, in al 
hare uitgebreidheid op de verfchijnfelen der dierlijke 
huishouding toegepast; eene tegenftrijdigheid , waar- 
over wij ons niet fterker verwonderen moeten, dan 
over diegene , waartoe de Schrijvers vervallen , wel- 
ke tegen de nieuwe benamingen zoo hevig uitvaren, 
en zich ondertusfchen bevlijtigen om nog meerderen 
daarbij te voegen , zeer zorgelijk trachtende om aan 
alle deelen, welke der vlijt van de nieuwe benoemers 
ontfnapt zijn, insgelijks nieuwe namen te geven. 
Welke overeenkomst kan men met eenige redelijkheid 
veronderftellen tusfchen eene perspomp, wier wan- 
den , zoowel als de buizen die men daarmede ver- 
bindt, onbuigzaam zijn, en de groote flagader , 
welke zich. uitzet zoo dikwijls het bloed in dezelve 
wordt gedreven 5 tusfchen buizen die naauwer wor- 
den , naarmate men digter bij haar geopende uitein= 
de komt, en de flagaderen , wier onderlinge ruimte, 
door de zoo talrijke verdeelingen der vaten, onop- 
houdelijk toeneemt? Men is het daarover eens , dat 
de loop des bloeds in de haarvaatjes zeer fterk en 
fnel afneemt; en gevoelt men dan niet, dat die tes 
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genftand, welke gerigt is tegen het-bloed , dat zich 
bevindt in de reeks van vaten , tusfchen de haar- 
vaatjes en het hart gelegen, zich des te fterker moet 
doen gevoelen, naarmate men verder van het hart 
verwijderd is, enz. enz. ? Zonder dezen tegenftand, 
die, naarmate het bloed zich verder van het hart 
verwijdert , trapswijze «toeneemt , zou deze vloeiftof 
in de flagaderen even als in de aderen voort vloeijen , 
dat is, zonder kloppingen te verwekken; want deze 
tegenftand , van welken de zijdelingfche of uitzet- 
tende werking afhangt, die het bloed op de wan- 
den der flagaderen uitoefent, is de voornaamfte oor- 
zaak van den polsflag , die bij uitfluiting in de flag- 
aderen plaats heeft. Men neemt een kennelijk ver- 
{chil waar, tusfchen de fnelheid van het bloed dat 
in de flagaderen der teenen „en tusfchen dat, het- 
welk in die der borsten vloeit. Ik heb mij daarvan 
_ verfcheidene malen overtuigd , bij het wegnemen van 
de met beenbederf aangedane kootjes der teenen , 
en van de kankerachtige gezwellen in de borsten. 
De flagadertjes van deze deelen hebben een genoeg- 
zaam gelijken omvang, en ondertusfchen is de 
bloedvliet veel fneller , en de bloedfprong verder , als 
men eene flagader der borsten „, dan als men eene ki 
ader der teenen opent, 

Met welke kracht vloeit het bloed in de flag- 
aderen. Het valt van zelf in het oog, dat deze 
kracht niet overal en altijd dezelfde is, omdat men 
eene bloedkolom dan eens met kracht, en dan weder 
meer traaglijK uit eene geopende flagader ziet fprin- 
gen. De H. PoisEUILLE , de middelen daarlatende , 
door HALLER, BORELLI en anderen aangewend om 
de kracht van het bloed te meten, heeft een zeer 
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vernuftig werktuig uitgedacht , om de kracht te be- 
palen , met welken het bloed door de flagaderen be- 
wogen wordt: hij plaatst, in eene kromme buis, 
Eene zekere hoeveelheid kwik , welke , om de ftolling 
van het bloed te voorkomen , aan den eenen 


mn. 


kant met eene oplosfing van onder-koolftofzure foda 


wordt bedekt; aan deze zijde, die regtlijnig is , 


hecht hij het einde van eene geopende flagader en. 


bindt dezelve op de buis, nadat hij vooraf de ruim- 
te van het vat, door drukking met de vingers, ge. 
floten heeft; als de flagader met de buis is verbon. 
den, heft hij devingers op, en alsdan wordt het bloed 
eerst in het regtlinige of horizontale en daarna in 
het kromme gedeelte van de buis gedreven, en deze 
vloeiftof, door middel van de onder-koolsftofzure 
foda, op de kwik drukkende, doet de laatfte in het 
kromme gedeelte van de buis rijzen, in eene hoe= 
veelheid , die gelijk is aan de aanftooting „ welke het 
bloed in de flagader heeft ontvangen. Deze rijzing 
is de maat vande kracht , waarmede het bloed tegen 
de wanden’ der flagaderen aandrukt. Zij is bij den 
volwasfen menfch gelijk aan drie of vier ponden; en 
de drukking is, ter onzer verwondering , in de flag- 
aderen van hetzelfde dier , overal gelijk, zoodat de 
kwik door het bloed van eene kleine flagader met 
dezelfde kracht wordt voortgedreven, als door het 
bloed „ bevat in eene groote flagader en in de nabij- 
heid van het hart: weshalve men dezen regel mag 


vastftellen , dat de kracht, die de bolletjes des bloeds 


beweegt, in alle deelen des ligchaams dezelfde is, 

ór. Loop des bloeds in de Haarvaten. De bloeds- 
omloop in het haarvaatgeftel is een der moeijelijkfte 
‘puntén van de verrigting die ons bezig houdt: de- 


? 
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zelve maakt thans het onderwerp uit van de nafpoe 
ring der Duitsche Natuurkundigen , en een gedeelte 
van hunnen arbeid wordt in het Journal des pro 
grès opgeteekend. Als wij lezen, wat deze Duit- 
fche Geneesheeren, ter toelichting van den bloeds- 
omloop in de haarvaten, gedaan hebben , bevinden 
wij, dat hunne gevoelens ten deele op befpiegeling, 
en ten deele op waarnemingen met het vergrootglas 
fteunen. | 

Vóór dat wij ons daarmede bezig houden , die-, 
nen wij echter eene juiste bepaling te geven van hetgene 
men door haarvaten moet verftaan ; want de Natuur- 
kundigen hebben de haarvaten niet altijd wel gekend; 
en zelfs in onzen tijd is het er verre af, dat zij alle 
zouden overeenftemmen omtrent hetgene zij door de- 
ze woorden willen verftaan hebben, 

Te voren, aleer men met den bloedsomloop wel : 
bekend was, meende men, dat het bloed in het 
weeffel der werktuigen werd uitgeftort, dat het zich 
ophield indit weeffel, ’t welk men parenchyma noemde, 
om in hetzelve de bouwftoffen af te geven, gevor- 
derd tot de voeding der deelen. Toen men in later 
tijd de werktuigelijkheid van den bloedsomloop kende , 
was men verpligt een middel ter gemeenfchap tus- 
fchen de flagaderen en de aderen aan te nemen ; maar , 
daar men de haarvaten nog niet bad gevonden , kende 
men aan de kamers van het hart poren toe , door 
welken het bloed uit de aderen in de flagaderen over- 
ging. Ondertusfchen ontdekte serverus, dat het 
bloed de longen doorliep om tot het hart terug te 
keeren , en hij zag de noodwendigheid in van tus- 
fchen-liggende vaten, door welken, in het weeffel 
der longen, de gemeenfchap tusfchen de flagaderen 
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en de aderen werd opengefteld : niets werd er daarbij 
meer gevorderd, dan de toepasfing van deze ont- 
dekking op het algemeene haarvaatgeftel. Toen nu 
HARVEY , ten bewijze van de werktuigelijkheid des 
bloedsomloops , een band om eene flagader had gelegd , 
die den bloedftroom den toegang tot de haarvaten, 
affneed, en een anderen band om eene ader leide, 
die het bloed tusfchen de plaats van den band en de 
haarvaten deed ftilftaan , befloot hij tot de noodwen- 
digheid van algemeene haarvaten, die den overgang 
des bloeds uit de flagaderen in de aderen toelieten, 
Doch. deze vaten konden niet gemakkelijk aangewe: 
zen worden. Wij hebben reeds gezien , op welke. 
wijze zij door infpuitingen en den mikroskoop aan- 
fchouwelijk werden gemaakt: aldus zag ENT eene. 
doordringende vloeiftof, in de flagaderen gefpoten, 
door de aderen terugkomen. Verfchillende Ont- 
leedkundigen herhaalden de infpuitingen vanen , met 
dezelfde uitkomst, Eindelijk , wij hebben gezegd 
op welke wijze allereerst MALPIGHI, en later LEEU- 
WENHOEK, het bloed , bij levende witbloedige dieren 
met den mikroskoop , door de haarvaten zagen vloei- 
jen; op welke wijze COOPER deze vaten in het darm= 
fcheil van warmbloedige dieren vond; hoe men dezelven: 
door de deorfchijnende vleugelen van vledermuizen 
heeft gezien. Het is. derhalve tegenwoordig eene on- 
betwistbaar bewezene zaak, en men mag zich ver- 
wonderen „ dat enkele hedendaagfche Natuurkundigen 
het beftaan dezer vaten nog ontkennen. Dus wil 
WILBRAND „ door BÉCLARD aangehaald , dat het bloed 
der flagaderen, in onze weeffels doordringénde , te 
eenemale tot den vasten (taat overgaat en regtftreeks 
gelijkvormig, wordt aan de zelfftandigheid van het 
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werktuig, waarin het wordt neergezet, terwijl een 
ander gedeelte der weeffels op hetzelfde oogenblik 
vloeibaar wordt, en, in donkerkleurig bloed her- 
vormd, langs de aderen naar het hart terugkeert. 
Dus beweert de H. ToenorT, dat het flagaderlijk 
bloed in cellen wordt uitgeftort , en door exosmofis 
en endosmofis uit-dezen in de aderen overgaat. Maar 
als deze gevoelens op goeden grond fteunden , hoe 
zouden dan de infpuitingen zoo gereedelijk uit de flag= 
aderen in de aderen kunnen overgaan ? 

Er zijn twee groote toeftellen van haarvaten : de 


eerfte bevindt zich ter plaatfe, waar al de takver= 


deelingen der groote flagader overgaan in de wortels 
van al de aderen ; die zich naar de holle aders begeven; 
de laatfte wordt gevonden tusfchen de uiteinden van de 
longflagaderen en den oorfprong der longaderen. Hoezeer 
geringer, is de laat fte toeftel echter niet minder uitges 
breid, en dezelve wordt, in een gegeven tijd, door eene 
hoeveelheid van bloed doortrokken, gelijkftaande met die, 
welke den eerstgenoemden toeftel doorftroomt.. Binnen 
den eerfte verliest het bloed zijne hoedanigheden, die 
het als rood of flagaderlijk bloed onderfcheiden , om 
aderlijk of zwart bloed te worden ; in den laatfte on-, 
dergaat het bloed eene omgekeerde verandering. | 
De flagaderen loopen op verfchillende wijzen in de 
aderen uit: 1°, Dan eens kromt eene flagader, zeer 
fijn geworden, zich tot eene lus s en ontmoet het 
zeer fijne uiteinde eener ader; 9°. dan eens gaan 
twee zeer fijne flagaderlijke en aderlijke takken even- 
wijdig nevens elkander, en zendenelkander , in dezen 
loop , eene menigte van gemeenfchapvoerende takken 
toes 3% Eindelijk , dan eens, en wel meestal , loopt 
de flagader uit in menigvuldige takken , die ondere 
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ling inmondingen maken, en een niet-ontwikkel- 
baar vaatnet vormen , waaruit de worteltjes der aderen 
voortkomen. | 
. Welken omvang bezitten de haarvaten ? Deze om- 
vang is z00 gering, dat dezelve nimmer met het onge- 
wapende oog kunnen gezien worden, hoewel men, 
bij het zien van de afbeeldingen, die fommige Onte 
leedkundigen van deze vaten hebben gegeven , het 
tegendeel zou kunnen vermoeden, Daaruit vloeit 
voort , dat dezelve nimmer aan meer dan één bloed- 


bolletje tevens doorgang kunnen verleenen , uitgezon= 


derd bij de koudbloedige dieren , waar zij meerdere 
bloedbolletjes te gelijk toelaten. 

In welke hoeveelheid worden deze vaten in de vere 
fchillende weeffels gevonden ? De infpuitingen van zeer 
dunne vloeiftoffen kunnen ons daarvan een denkbeeld 
geven 3 en hoezeer BicuAT de dienst der infpuitingen , 
bij het onderzoek naar het inwendig maakfel der 
werktuigen , wilde verwerpen, gelooven wij met BÉ- 
CLARD, dat zij dikwerf een zeer nuttig hulpmiddel 
zijn , en in het geftelde geval niet gemist kunnen 
worden, om tot de kennis van het haarvaatgeftelin de 
verfchillende weeffels te geraken : eene kennis, die 
veeltijds van zoo véél gewigt is, omdat de meeste 
levensverfchijnfelen, zoo als de voeding , de affchei- 
dingen „ enZ., vermoedelijk in het haarvaatgeftel 
gezeteld zijn, en meest al de ziekten daarin het aan- 
„wezen ontvangen. De zoo volledige .infpuitingen 
Van RUISCH, ALBINUS , PROCHASKA ; BLEULAND 5 


hebben aanleiding gegeven tot het gevoelen, dat: 


door RuISCH en eenige Ontleedkundigen werd be- 
weerd „ namelijk , dat het inwendig maakfel van alle 
onze werktuigen blootelijk uit vaten beftaat. 
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Maar ALBIN us heeft dit gevoelen het allereerst weder- 

legd, zeggende , dat, indien alle onze werktuigenflechts 
uit eene vereeniging: van vaten beftonden, onze weef. 
fels ‘overal eenzelvig zouden moeten zijn, daar toch 
de vaten fteeds dezelfde natuur bezitten: voegen wij 
daarbij, dater, zelfs na de infpuiting van de allerfijn= 
fte vloeiftoffen , iets overblijft dat van een vasten aard 
is, niet heeft kunnen opgefpoten worden, en ’t welk 
derhalve niet tot de vaten behoort, of niet uit va- 
ten is zamengefteld. : 

De opperhuid en de haren zijn weeffels, welke ondoor- 
dringbaar zijn voor het bloed. Indien men bij de zooge- 
naamde Poolfche vlecht hetbloed uit de holte der haren , 
digt bij het hoofdafgefneden , heeft zien vloeijen , dan 
hangt dit daarvan af, dat de haarbolzich , ten gevolge 
van zijnen ziekelijken toeftand , in den wortel vanhet 
op denzelven ingeplante haar had verlengd: dus ziet men, 
de vederen der jonge vogels affnijdende, het bloed uit 
den levenden en bewerktuigden bol derzelven, ge- 
lijkvormig aan den haarbol, en in dezen leeftijd, door 
de huid henen, tot in den wortel der vederen ver- 
lengd , naar buiten vloeijen. Het celleweeffel, in 
alle rigtingen door vaten doorkruisd , fchijnt geene | 
vaten te ontvangen; de fijnfte infpuitingen toonen 
volftrekt geene vaten in dit weeffel aan. Met het 
vetweeffel is het anders gefteld: MALPIGHI, BÉ- 
CLARD, en anderen, hebben op de vliezige opper- 
vlakte van het omkleedfel, waarin het ver is beflo- 
ten, zeer fchoone vaatnetten gezien; zoo ontvangt 
ook het mergachtig weeffel in de beenderen eene vrij 
groote menigte van vaten, De pezen bezitten wei- 
nig vaten 5 hare doorfnijding heeft geene bloedont- 
lasting ten gevolge. De vezelvliezen zijn eenigzins 


188 VAN DEN BLOEDSOMLOOP. 


meer vaatrijks b. v. het beenvlies , het harde her- 
fenvlies. Als men eene zeer dunne vloeiftof infpuit 
ziet men, dat dezelve fomtijds tot in de oppervlak- 
te van het kraakbeen doordringt; doch als men naauw- 
keuriger toeziet, befpeurt men, dat de vaten zich 
onder het vlies bevinden dat het kraakbeen bedekt , 
en niet in het laatfte ; maar de verbeenende kraakbeen- 
deren. worden, te zelfden tijde waarop zij tot ver= 
beening overgaan, van vaten doordrongen. De been- 
deren bevatten vaten, maar in geringe hoeveelheid. 
Zijn de weivliezen in het bezit van vaten? Het is be- 
wezen , dat men, noch door het doen van infpui- 
tingen „ noch door natuurlijke ophoopingen van.voch- 
ten in dit weeffel , eenig {poor van vaten op de vrije 
oppervlakte der weivliezen kan ontdekken $ ‘maar on- 
der deze oppervlakte, waar zij met andere weeffels 
zamenhangen, bevindt zich een net, van zeer tal- 
rijke. vaten voorzien, dat waarfchijnlijk in verband 
ftaat met de affcheiding en opflurping , waartoe de 
vrije oppervlakte der weivliezen dienen moet, Intus- 


fchen kan men geene gemeenfchap van vaten tusfchen 


deze oppervlakte en de daaronder gelegene vaten onte 
dekken , weshalve men bijna zou gelooven , dat in 
dit geval de gemelde verrigtingen door middel van 
inzuiging volvoerd werden. 

De meesten der voorgaande weeffels ontvangen 
blootelijk zooveel bloed, als zij tot hunne voeding 
vorderen. Maar in de werktuigen , welke , behalve 
met hunne eigene voeding , nog belast zijn met eene 
zekere bewerking van het bloed, zijn de vaten veel 
talrijker : aldus ontvangen de vliezen, welke de uit- 
en inwendige oppervlakte bekleeden , en ten zetel 
van eene zeer werkzame uitwafeming verftrekken , al 
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de klieren, eene zeer groote menigte van vaten. De 
{pieren ontvangen insgelijks een aanmerkelijk aantal 
derzelven 3 en cuvrer is van gevoelen, dater, tijdens 
de zamentrekking dezer werktuigen , eene der door het 
bloed aangevoerde zelfftandigheden wordt verteerd, 

Het getal der haarvaten, in de werktuigen :voor- 
handen „ verfchilt naar den leeftijd : aanmerkelijk bij | 
de vrucht en het kind, neemt het af bij den vol- 
wasfene, en nog meer bij den grijsaard. Ook. wor- 
den de infpuitingen meer en,meer moeïjelijk, zij drin- 
gen minder ver door, naarmate men dezelven op lij- 
ken van meer bejaarde perfonen beproeft 

De haarvaten , waarmede wij ons bezig houden, 
bevatten alle bloedbolletjes. Maar zijn er geene an- 
dere vaten dan deze, om als vervolg van de flagaderen 
te dienen, of wel gaan de flagaderen , tot den laate 
ften trap van verdeeling gevorderd, ook niet over in 
vaten van eene andere foort ; die, in plaats van het 
bloed i in zijn geheel toe te läten, flechts enkele be- 
ftanddeelen van hetzelve zouden opnemen , b. v. de 
wei? in één woord, zijn er geene witte of weivaten? 

LEeUWENHOEK , zich van den mikroskoop bedie- 
nende, meende in het bloed bolletjes van verfchil- 
lende grootte te vinden; en BOERHAAVE , dit be- 
‚grip tot grondflag nemende, nam vaten aan, in 
ruimte afnemende, en beftemd tot opneming van 
bolletjes , naar den omvang dier vaten geëvenredigd : 
daaruit ontftond de ;bekende verklaring van de 
ontfteking , door BOERHAAVE gegeven , waarbij de 
ontftekingstoevallen aan den dwalenden overgang van 
een te. groot bloedbolletje in een te klein vat wor- 
den toegefchreven : plaatsverdwaling , waardoor de 
bloedsomloop belemmerd werd. Harren heeft deze 
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weivaten aangenomen ; maar niemand heeft: meer bé- 
wijzen en redekavelingen voor het beftaan daarvan 
opgehoopt, dan BICHAT. Een zijner voornaamfte 
gronden is ontleend uit het roodwordeh van enkele 
gewoonlijk witte weeffels „ welke, geprikkeld zijn- 
de, «eene roode kleur: aannemen, omdat het bloed „ 
naar zijn zeggen, nu-door de weivaten vloeit, die 
het te voren niet bevatteden : aldus wordt b. v. het 
ontftoken bindvlies roodgekleurd, Men kan de bewij- 
zen van BICHAT vermeerderen door een verfchijnfel, 
dat noch hem, noch velen. zijner aanhangers , bee 
kend fchijnt geweest te zijn, en dat men aan BLEU= 
LAND verfchuldigd is. Deze Ontleedkundige heeft , 
in eene der darmfícheilflagaderen , eene vloeiftof: ge- 
fpoten, waarin verfchillende kleurende zelfftandig= 
heden, de eene meer, en de anderen minder door: 
dringend, ‘opgelost waren. In den eerften opflag 
fcheen wel: de. ganfche dikte van de wanden der 
darmen ‘hem roodgekleurd; maar, na eene meer 
naauwkeurige bezigtiging met den. mikroskoop, zag 
hij, dat alleen de vaten van de darmoppervlakte, 
door het buikvlies gevormd , met de meest doordrin- 
gende zelfftandigheid , die eene witte kleur ‘had, 
waren opgevuld: vaten, voortkomende uit de klein= 
fte roode flagadertjes , geheel verfchillende van die 
vaten „ welke men met de gewone ftof opfpuit. + 1 
Men kan echter het beftaan van deze vaten in 
twijfel. trekken: vooreerst, met den mikroskoop, 
die de voorwerpen tot zoo verre vergroot, dat de 
bloedbolletjes een buitengemeenen omvang verkrijgen, 
worden die kleinere vaten, waarin zich geene bloed- 
bolletjes zouden bevinden, niet geziens vervolgens; 
indien fommige witte weeffels door de ontfteking rood- 
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gekleurd worden, dan hangt dit ‘daarvan af , dat 
hunne vaten , vroeger door eene zoo geringe hoe- 
veelheid bloeds doortrokken , dat de kleur dier vloei- 
ftof niet merkbaar is, gedurende de ontfteking door- 
togt geven aan eene hoeveelheid bloeds , groot ge- 
noeg om de kleur daarvan in ’toogte doen vallen, 
Immers, om de ftralen des lichts onder een zoo ftom- 
pen hoek terug te kaatfen , dat het:oog dekleur kan 
onderfcheiden , moeten de ligchamen inderdaad een 
zekeren omvang hebben. Men weet, dat de zand- 
korrels , tot den uiterften graad van fijnheid gebragt, 
als zij ieder op zich zelve bezigtigd worden, 
kleurloos fchijnen te zijn, en alleen in den, ftaat 
van zamenhooping hunne kleur openbaren; dat zeer 
dunne plaatjes, van een blad hoorn afgefcheiden , 
een doorfchijnend voorkomen hebben, hoezeer het 
blad, waarvan men die losmaakt, eene roode of 
blaauwe kleur bezittes maar dat, als men eenige 
dezer doorfchijnende plaatjes met elkander vereenigt 
de roode kleur des te donkerder wordt, naarmate 
men een grooter getal derzelven zamenvoegt. 

Het is evenmin noodwendig, dat wij hier het ge= 
voelen van MAGENDIE beftrijden, die van oordeel 
is, dat de flagaderen zich in de lymphatieke vaten 
voortzetten ; want niemand heeft die kleine buizen 
gezien , welken het weiachtig gedeelte des bloeds zou- 
de doorkruifen , om door de lymphatieke vaten te= 
rug te ftroomen. Eindelijk verwerpen wij, als eene 
_bloïte onderftelling , de uitwafemende en opflurpende 

vaten (yais/eaux exhalans et abforbans) van BICHAT » 
want zij zijn evenmin gezien als de vorigen. Wat 
de vaten, tot de eigenlijke voeding dienende, betreft, 
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daarmede zullen wij ons in het Hoofdftux over de 
Voeding bezig houden, 

Wat is de oorzaak van den loop des bloeds door 
de: haarvaten ? Volgens HARVEY wordt het bloed 
in de haarvaten blootelijk door de kracht van zamen - 
trekking der linker hartenkamer bewogen, en de 
vaten. oefenen op hetzelve geene nieuwe voortftu- 
wende werking uit, | 

Vergelijken wij dit eerfte Hide gevoelen met 
eene andere even zoo uitfluitende meening , welke lijn- 
regt tegen hetzelve overftaat: te weten, dat het 
bloed in de haarvaten te eenemale aan de werking van 
het hart onttrokken is, en -dat het in deze vaten 
zijn loop geheel volbrengt, door de bloote aanftoo- 
ting, die hetzelve van de wanden dezer vaten ont- 
vangt. Barpeu heeft dit gevoelen het eerst geop- 
perd, en niemand heeft zich meer beïjverd om het 
te flaven, dan BICHAT. Hoe , zegt hij „ zal men, 
door eene eenige werkoorzaak de verfcheidenheden 
verklaren, welke de bloedsomloop in de haarvaten 
oplevert? Bij hetzelfde voorwerp vindt men de huid 
hier rood en warm, dáár is zij bleek en koud; de 
ontfteking, de driften, verwekken in, fommige dee- 
len. plotfelinge en zeer duidelijke veranderingen in 
den bloedsomloop, terwijl de overige ftreken aan 
geene kenbare wijziging onderhevig zijne 

Wij vermeenen, dat de waarheid in een derde 
gevoelen moet gezocht worden, hetwelk de beide 
eerften vereenigt : wij nemen aan, dat de beweging 
des bloeds in de haarvaten tevens onder den invloed taat 
van de voortftuwing , die deze vloeiftof , aan den eenen 
kant, van het harten de flagaderen , en, aan den ande 
ren kant , van de wanden der haarvaten zelven ontvangte 
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Wij bepalen ons hier bij de bloote aanduiding van 
de eerfte ftelling ; want bij de befchrijving van den 
bloedsomloop in de aderen , zullen wij volledig be 
toogen, dat het bloed zich aldaar nog: onder den 
invloed van de zamentrekkingen van het hart en de 
flagaderen bevindt: derhalve moet het, nog des te 
flerker, denzelfden invloed in de haarvaten gevoe. 
len, Wat de tweede ftelling betreft, zoo heeft men, 
om van de juistheid daarvan overtuigd te worden, 
flechts in aanmerking te nemen , dat het bloed , in 
{ommige omftandigheden, zich in de haarvaten in 
eéne rigting beweegt, die juist tegengefteld is aan 
die, welke de vereenigde krachten van het hart en de 
flagaderen aan hetzelve pogen te geven. 

Het bewijs van deze ftelling is van hetallerhoog= 
fte belang: DörrLincer heeft de mikroskopifche 
proeven van SPALLANZANI eh LEEUWENHOEK her= 
haald , en opgemerkt, dat er verfcheidenheden in den 
loop des bloeds door de haarvaten beftaân. Op fom- 
mige plaatfen gaat de ftrooming langzaam; op ande- 
ren integendeel gaat dezelve vrij {nel ; fomtijds wordt de 
loop van eene reeks. van bloedbolletjes trager; zij fchije 
nen ftil te ffaan ; daarna „ eene andere fneller voorts 
gaande reeks onimoetende, nemen de bloedbolletjes 
weder een meer fnellen gang aan en ftreven diegenen 
voorbij, welke hen vooruit waren 5 fomtijds rigten 
twee ftroomingen zich naar hetzelfde vat, en de bloed- 
bolletjes van beide reekfen begeven zich één voor 
één , het eene na het andere, binnen hetzelve; hun- 
ne beweging wordt fneller , en de te groote bolle- 
tjes nemen een platten vorm aan, om een vat van 
geringen omvang binnen te. treden, 2°, Als men--de 
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oppervlakte van een vlies prikkelt, wordt de rigting 
van de omringende firoomingen dadelijk veranderd 
van alle kanten rigt het bloed zich naar de belee- : 
digde plaats, hetzij het hart deze vloeiftof al of niet 
in deze nieuwe rigting trachte voort te drijven, Dit 
is het verfchinfel, dat heeft doen zeggen: Ubê 
flimulus, ibi fluxuse 3% THomson onderzoekt den 
loop des bloeds in de haarvaten, in den {taat van 
gezondheid, op eene zorgvuldige wijze met den mi- 
kroskoop ; daarna legt hij prikkelende zelfftandighe- 
den, b. v. zouten , ammoniak , alcohol , op dezelfde 
weeffels ; en, naar gelang van de aangebragte zelf. 
ftandigheid , ziet hij de uitzetting of de vernaauwing der 
haarvaten, de verfnelling of de vertraging der ftroomin- 
gen volgen. Deze waarnemingen zijn ook gedaan 
door HASTINGS ‚ GENDRIN, en zij hebben dezelfde 
uitkomften opgeleverd, 4°% KALTENBRUNNER heeft 
deze nafporingen ten aanzien der wenden in de 
ontftokene weeffels nog verder voortgezet , en bee 
bevonden , dat er, in het eerfte tijdperk der ontite- 
king; toevloed van bloedbolletjes plaats heeft, dat 
er daarop ophooping en een tragere bloedsomloop in 
het ‘middelpunt der ontfteking volgt, waarna einde- 
lijk de bloedbolletjes in het middelpunt der ontfte- 
king te eenemale gaan ftilftaan , terwijler in den om- 
trek altijd eene zekere ftrooming blijft aanhouden. — 
Breken wij dit punt af, met de aanmerking, dat 
het bloed, in weerwil van de uitneming vanhet hart , 
in de haarvaten nog in beweging blijft. 

„Daar de werking van de wanden der haarvaten 
hiermede wel bewezen is, zoo willen wij nu de oor- 
zaken, daarvan opsporen, Vier voorname gevoelens 
doen zich hieromtrent voor: 1°, de zamentrekking 


VAN DEN BLOEDSOMLOOP: 195 


dezer wanden; 2°, de-aantrekking door onze weef- 
fels bewerkt; 3°. de invloed der elektriciteit, 4°, 
eene eigenmagtige beweging des bloeds. 

1% De zamentrekking:der wanden. BicHArT neemt 
geene andere oorzaak aan, De haarvaten verwijden 
en vernaauwen zich , naar zijn gevoelen „ even als het 
hart, eigenmagtig. Men heeft eene niet prikkelende 


vloeiftof in de vaten van een levend dieringefpoten „en _ 


dezelve drong gereedelijk door; terwijl-eene andere 
vloeiftof , even vloeibaar, maar prikkelend , de haars 
vaten niet dan met moeire doortrok : wat meer is ) 
‘ men' ziet de zamentrekkingskracht der flagaderen van 
de zware ftammen tot de takken, en van dezen tot de 
wortels, fteeds toenemen. Eindelijk, de koude wekt de 
zamentrekking der vaten op, welke het bloed uit 
hun binnenfte drijven , vanwaar de bleekheid, die 
zich daarbij openbaart, terwijl de warmte een te- 
gengefteld uitwerkfel te weeg brengt, 

Men heeft de terugwerking der. wanden op het 
bloed in twijfel getrokken, en het gevoelen van de 
aanhangers daarvan onlangs zelfs belagchelijk wil- 
len maken. DÖLLINGER wil, dat de flagaderen, 
binnen het parenchyma der werktuigen. gedrongen, 
zich van hare wanden ontdoen, en dat het bloed bloo- 
telijk in kanalen vloeit, die uit niets anders dan het 
weeffel der werktuigen zelf zijn zamengefteld, Wat 
wordt alsdan, zegt. hij; deze werking van de wan- 
den der vaten op het bloed? Maar WEDEMEIJER , 
een kweekeling van DÖLLINGER, heeft zijn, mees- 
ter wederlegd, bewijzende dat de haarvaten uit ei- 
genaârdige buizen beftaan. BÉcrarp heeft aangeno- 
Men, dat de binnenfte rok der vaten ten minfte in 
het parenchyma der werktuigen doordringt, en de 
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wanden der haarvaten blijft vormen. Maar wat gaat 
het ons aan, in zoo verre het den bloedsomloop 
betreft, of er al of niet een eigene rok befta, dan 
of het bloed , zonder eigenaardige vaten, in kanalen 
rondvloeije , door het weeffel van de werktuigen 
zelf gevormd, zoo de wanden dezer kanalen flechts 
met zamentrekkingskracht bedeeld zijn ? Dit is het eeni- 
ge , dat wij behoeven , om hunne werking te verftaan, 

20, Dit vermogen levert op zich zelf de genoeg= 
zame reden van den bloedsomloop in de haarva- 
ten niet op. — Het tweede door de Natuurkundigen 
aangevoerde vermogen beftaat in de aantrekking „ die 
onze weeffels op het bloed oefenen ; een verfchijn- 
fel, dat bewezen wordt door de uitwerkfelen „ die 
de prikkeling van eenig deel door een fteek, een vreemd 
ligchaam „ dadelijk opvolgen. De toevloed des bloeds 
naar de deelen , die bewogen worden, bewijst deze aan- 
trekking insgelijks : zoo is er toevloed van bloed 
naar de baarmoeder, als de vrucht zich in dezelve 
bevindt en haar tot een punt van prikkeling maakt 3 
naar de borften, als de melk wordt afgefcheiden 3 
naar den wortel, als de hoornen van het hert daarop 
moeten uitbotten , terwijl die op dit tijdftip zeer vaatrijk 
wordt. Eindelijk wordt deze aantrekking bewezen 
door de aanlokking : van het bloed naar het uiteinde 
van een deel, welks voorname flagader is onderbon- 
den, en waardoor de toevloed des bloeds door de 
vaten , die gewoonlijk flechts weinig bloed bevatte- 
den, met meer kracht wordt opgewekt. Men kent 
de wijze niet, waarop deze aantrekking plaats heeft, 
Hopee heeft een vertoog gefchreven , ten bewijze 
dat zij het uitwerkfel was van eene levenseigenfchap. 
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onzer weeffels, waaraan hij den naam van witaettings. 
vermogen (expanfibilêtas) heeft gegeven, — Ande, 
ren hebben gezegd, dat de aantrekking, door onze 
weeffels geoefend, het uitwerkfel was van :hun- 
ne voeding, die eene zekere hoeveelheid van bloed 
opflurpte, en dus de noodwendigheid. van de her 
ftelling dezer vloeiftof ten gevolge had. | 

3% BonNoRDEN heeft een derde gevoelen omtrent de 
oorzaak van de voortftuwing des bloeds in de haarvaten 
geopperd , tegen hetwelk men niets anders kan inbren- 
gen, dan het volftrekte gemis van bewijzen voor-de 
gronden waarop het rust. Hij zegt ; dat het flagaderlijke 
bloed en onze weeffels in eene tegengeftelde verhou= 
ding (negatief en pofitief) zijn geëlektrifeerd , vanwaar 
de aantrekking van beiden tot elkanders dat , eenmaal 
onderling in aanraking, de beide foortén van: elek- 
triciteit verzadigd worden ; het bloed en de werktui- 
gen geraken daardoor in denzelfden ftaat van elek- 
triciteit, en nu wordt het bloed uit de werktuigen in 
de aderen gedreven, — Als deze verklaring; geldt ; dan 
is de dienst van het hart bijna overbodig is. Maar „ 
ik herhaal het, men behoeft. hierbij. niets meer te 
doen, dan de wezenlijkheid van de tegengeftelde en 
gelijke natuur der elektriciteiten te bewijzen „ zal 
het gevoelen van BONORDEN eenige waarde verkrijgen. 
4° Eindelijk hebben. fommige Natuuronderzoe- 
kers de éigenmagtige beweging des, bloeds aange- 
nomen. HARVEY GLISSON, BONN, ‘en vele an- 
deren , hebben gezegd , dat het bloed eene levende 
vloeiftof was , en door zich zelf kon bewogen wor- 
den. HunNTER heeft insgelijks in het breede de 
levenskracht van het bloed trachten te bewijzen: de 
vloeibare vorm van hetzelve , gelijk hij doet opmerken , 
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belet: niet \ dat het leven bezitte. Maar brengt dan 
het leven van-het bloed mede, dat het vermogend is 
om zich zelf te bewegeh? Aan het hoofd van de 
aanhangers dezer ftelling zal ik wALTHeRr plaatfens 
die niet “geaarzeld heeft te beweren „ dat het bloed 
in al de vaten’, waarin het bevat is, de oorzaak’en 
de eenige bewerker’ van zijne » beweging was; (dat 
het ‘hart „ de flagaderen , de aderen en de ‘haarvaten 
flechts de uitgebreide buizen ‘opleverden ; „waar: -bin= 
nen de bloedsomloop. plaats had, zonder dat een 
dezer werktuigen’ daarin eenigvander deel nam „dan in 
zoo verre het de wanden voor deze buizen: vormde. 
Kook heeft een gevoelen, dat een weinig minder 
buitenfporig iss maar hij drijft het inhangend ver- 
mogen des bloeds om zich te bewegen nog veel 
te verres hij beweert , dat het na eene amputatie. der 
moeite niet waardig is, om bindfels om de vaten te 
leggen , dewijl ‘het bloed, als het deel afgezet is, 
_ niet voorbij de plaats der afzetting zal: doordringen, 
waar * toch de verdere aanftrooming: van: hetzelve 
overbodig: is.Het is echter ‘waar , dat men voor 
dè bloedftorting , na eene amputatie „ minder te-vree= 
zen heeft , dan bijaldien ereen vat te midden van een 
onzer deelen is gekwetst geworden. HeIDMANN heeft 
met den mikroskoop in een druppel uitgevaat bloed 
bloedbolletjes gezien, die’ zich bewogen. : TREVI- 
RANUS ‘heeft ook tweederlei bewegingen befpeurd : 
eene ‘dwarrelende ‘beweging „'en eene andere bewes 
ging ‘van langzame zamentrekking in ftollend bloed; 
maar deze bewegingen kunnen welligt het bloote 
gevolg zijn van de levenskracht der vezelftof van het 
bloed, die’tot een netvormig weeffel overgaat, À 
Als men een bebroeid ei onderzoekt, dan befpeurt 
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men, dat er bloed en haarvaten zijn, waarin de vloei- 
ftof zich beweegt, aleer er een hart gevonden wordt. 
Worr , BALLER , hebben een dergelijk verfchijnfel 
bij zoogdieren waargenomen3 maar de meest over- 
tuigende bewijzen zijn wij aan de nafporingen van 
KALTENBRUNNER verfchuldigd. Deze Schrijver heeft , 
op een bepaalden tijd na de aanbrenging van wonden , 
in den omtrek van dezelven , vaten in den vorm 
van eene halve maan, zonder kenbare afzonderlijke 
wanden , en binnen de holten van deze vaten trillende 
bolletjes waargenomen , die de uiteinden van de hal= 
ve maan langzamerhand verlengen „ totdat zij de 
monding van een haarvat ontmoeten , waarin zij zich 
eindelijk gaan openen. Men heeft gezegd, dat de 
ontwikkeling van alle nieuwe vaten dezen weg volg- 
de. KALTENBRUNNER heeft eene inmonding der 
darinfcheilvaten dwars doorkliefd , en, met den mi- 
kroskoop waarnemende wat er Beert „zag hij de 
bloedbolletjes duidelijk tot den rand der fnede voort- 
dringen , daarna zich omkeeren , om zich weder bin- 
nen het doorfnedene vat te begeven; en als er zich een 
vaattakje op eenigen afftand van de doorkliefde plaats 
bevond „ wendde het bloed zich weldra op zooda- 
nige wijze daarhenen, dat het in het ganfche ge- 
deelte van de flagaderen , °t welk alleenlijk naar de 
de uitwendige wond geleidt, niet meer doordrong ; 
en in dit gedeelte afdwalende ” keerde het , even als 
of het eene feil begaan had, met fnelheid naar het 
middelpunt van de ftrooming des bloeds terug , om 
„den weg ter afleiding in te flaan. 

Uit deze verfchijnfelen mag men tot de ive! 
kracht des bloeds befluiten , en welligt ook eene 
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eigenmagtige beweging dezer. vlociftof in onze vaten 
aannemen. | 

1 64 Werking der Aderen, Deze vaten , die bee 
last, zijn met de terugbrenging van het bloed „ dat 
door de flagaderen aan al de deelen was toegevoerd, 
naar het, hart, zijn grooter in getal dan de laatfte, 
Immers men neemt waar, dat de flagaderen van 
eene middelbare grootte , zoo, als die van het been, 
van den voorarm, enz., ieder twee overeenfteme 
mende aderen hebben , wier afzonderlijke ruimte ten 
minfte gelijk is aan de hare , en dat er daarenboven 
zekere oppervlakkige aderen  beftaan , die tusfchen 
de huid der ledematen , en de fpiervliezen die derzel- 
ver {pieren omgeven, geplaatst zijn, en geene over- 
eenftemmende flagaderen bezitten, De ruimte waarin 
het aderlijke bloed bevat is, is dus grooter dan die, 
welke het flagaderlijke bloed bevat houdt. Ook re- 
kent men, dat van acht- en- twintig of dertig. pons 
den dezer vloeiftof , die bijna het vijfde gedeelte van 
de ‚geheele zwaarte des ligchaams van een vol= 
wasfene ‚uitmaakt, negen deelen zich in de ade. 
ren bevinden, en flechts vier in de flagaderen, 
Wanneer men deze begrooting opmaakt, moet men 
dat bloed, ’t welk in de longaderen en in de linker 
holten van het hart bevat is, als flagaderlijk bloed 
befchouwen 5. terwijl het. bloed , dat deszelfs regter 
holligheden en de longflagader inhouden , werkelijk 
een gedeelte van het aderlijke bloed uitmaakt, waar- 
van het al de eigenfchappen bezit, 

Alhoewel de aderen in het algemeen de flagaderen 
vergezellen , en met dezen door een celwijsweeffel, 
hetwelk haar tot eene algemeene fcheede verftrekt, 
zijn verbonden , lijdt deze omftandigheid echter zeer 
vele uitzonderingen, De aderen welke het bloed van 


VAN DEN BLOEDSOMLOOP. a0f, 


de lever terugvoeren, volgen geenszins: de rigting 
der takken van de leverflagader ; de boezems van 
het härde herfenvlies hebben eene rigting, die flerk 
uiteenloopt met die van de flagaderen der herfenen ; de 
aderen der beenderen, die, uit hoofde van dentragen 
voortgang des bloedsomloops in deze deelen, inzonder= 
heid veel talrijker en grooter zijn dan hunne flagaderen , 
volgen grootendeels de rigting dezer flagaderen niet, 
en gaan afzonderlijk uit de beenzelfftandigheid naar 
buiten: hiervan echter zondere men die genen uit, 
welke in het ‚kanaal van het middelfte gedeelte des 
beens liggen, en aan welken het voedingsgat uit- 
gang verleent, Eindelijk , er worden vele aderen in 
verfchillende deelen des ligchaams gevonden ; waare 
bij geene overeenftemmende flagaderen beftaan : van 
dien aard zijn de onderhuidfche aderen der ledema- 
ten, die wélke tot de adernetten der ruggegraat be- 
hooren (venae spinales) enz. De aderen zijn niet al- 
Jeen in groôter aantal aanwezig, maar zij zijn ook 
ruimer en meer vatbaar voor uitzetting. Dit werd 
vereischt , uit hoofde van de traagheid waarmede het 
bloed daarin omloopt, en der gemakkelijkheid, 
. waarmede het ftilftaat en daarin vertoeft, wanneer het 
geringfte beletfeldeszelfs omloop belemmert. (*) De 


(*) De slagaderen bevatten genoegzaam altijd dezelfde hoe- 
veelheid bloeds, De volbloedigheid komt altijd in de adtren 
‚voor, omdat de stilstand van het bloed in deze het gereedelijkst 
is zen deze gesteldheid verwekt dan alleen den ontstekings- 
toestand , (die niets anders is dan de verhoogde werking van 
het vaatgestel , zoo als de uitdrukking van angeto-ténique aan- 
duidt, welke de Hoogleeraar PINEL daaraan heeft gegeven) 
Wanneer het bloed, doordien deszelfs ophooping in de aderen 
tot een zeer hoogen trap is gekomen, niet dan moeijelijk uit 
de slagaderen in de aderen overgaat, Alsdan verdabbelen 
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4 
kracht, welke het bloed in de flagaderen doet vloei- 
jen, is zoo groot, dat de Natuur de werktuigkun- 
ftige hulpmiddelen , die deszelfs loop hadden kunnen 
bevorderen , fchijnt verontachtzaamd: te hebben. 
De krachten. tot den omloop , welke den voortgang 
van het aderlijke bloed bewerken moeten; zijn integen- 
deel zoo gering in vermogen, dat de Natuur zeer 
zorgvuldig al de beletfels heeft verwijderd, die zich 
tegen deszelfs terugvloed hadden kunnen aankanten. 

‚De saderen hebben een bijna regten loop; hare 
bogten zijn ten minfte niet zoo talrijk , noch zoo 
groot , als die der flagaderen: de kracht, welke het 
bloed in dezelvendoet vloeijen , wordt dus niet aange» 
wend om de bogten regt te maken; hare inmon- 
dingen zijn ook menigvuldiger; de diepliggende 
aderen der ledematen onderhouden eene menig- 
vuldige gemeenfchap met de oppervlakkige aderen: 
de adernetten. van de ruggegraat maken: vele inmon- 
dingen met de onderbuiks-aderen, de holle aderen , 
de ongepaarde ader, enz. Het inwendige der ader- 
netten. eindelijk is, even als dat der wätervaten, van 
klapvliezen voorzien , die door de plooïen van haren 
inwendigen rok gevormd worden. Deze klapvliezen; 
die zelden. alleen , maar bijna altijd gepaard liggen , bee 
vinden zich nochin de kleinste adertjes, noch in de 
groote ftammen, en ook niet in de aderen die het bloed 
uitde. groote holligheden terugvoeren. Als zij neerges 
flagen zijn. fluiten. zij de holte der adergeheel en al, 
breken den zamenhang van de bloedkolom af, die naar 
het hart terugkeert , verdeelen die in een aantal van 
kleine kolommen, gelijk aan het getal van de ruimten 


het hart en de slagaderen hunne inspanning, om zich van de 
vloeistof, die dezelven overstelpt, te bevrijden, 
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tusfchen de klapvliezenjen wier:hoogte door den afftand 
die deze plooïen vaneenfcheidt:wordt bepaaldt 3 zoo= 
dat de krachten die ‘het «aderlijke ‘bloed :bewegen , 
doch de ganfche kolom’ daarvan niet ‘kunnen „voort= 
ftuwen , met voordeel op teder. der kleine. afdee- 
lingen ‘waarin’ de kolom verdeeld wordt, werken. 

De wanden der aderen; die veel dunner’ zijn dan 
die’ det flagaderen ; zïjn , even als deze, door ‘eene 
fcheede van celwijsweeffel omgeven , die aan alle var 
ten eigen ‘is! Ook zij beftaan uit -drievrokken.- De 
inwendige rok ;'-die even zoo dun, maar meer rek= 
baar is dan die der (lagaderen , heeft «een':fterkeren 
zamenhang met de overige rokken, Het celwijsweef- 
fel, dat dezen ‘met’den middelften rok verbindt „is 
tiet in zoo groote hoeveelheid aanwezigis ook ziet-men 
zelden, dat de phosphorzure kalk zich aldaar verzamelt, 
gelijk in-de flagaderen , die in.den klimmenden ouder- 
dom zoo dikwijls verbeenen. ‘Deze inwendige rok is 
niets anders dan eene verlenging van dien , die de-holte 
van het hart bekleedt ; en daar de inwendige rok der 
flagaderen een gelijken oorfprong heeft, zoo beftaat 
er ten opzigte van “het vlies ‚ dat de inwendige vlak- 
te van al de kanalen des bloedsomloops bekleedt , een 
onafgebroken voortgang. De inwendige- rok ‘is’ de 
cenige , welke den ‘aderlijken vaten wezenlijk behoort; 
uit dezen alleen beftaan de waten in ‘het beenweeffel, 
de boezems van het harde herfenvlies:) de leverade- 
ren, en in één woord , al de aderen ; wier: uitwen- 
dige oppervlakte zoo fterk aan de deelen” waarin: zij 
zich bevinden, is vastgehecht, dat het bloed door 
dezelven als door levenlooze buizen heenvloeit, het- 
welk daardoor te weeg gebragt wordt „ dat hunne 
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wanden genoegzaam in de onmogelijkheid zijn: van 
zich zamen te trekken; 

Ter plaatfe waar de aderen de pieren doarirele 
ken, worden zij, even als de flagaderen, door pees- 
vliezige ringen of zoomen befchermd. Geene dezer 
zoomen is zoo opmerkelijk als die, waarmede de 
omtrek der opening van het middelrif, is voorzien , 
door welke de opklimmende holle ader uit de buikhol- 
te in de borstholte overgaat, Dit vat ondergaat dus 
geene drukking van den kant dezer fpier, wanneer 
zij zich tot de inademing zamentrekt. ; 

Terwijl de loop des bloeds in de haarvaten voor 
ons oog verborgen was ,en wij , ter waarneming van 
eenige verfchijnfelen van de beweging des bloeds in 
dezelven , verpligt waren vergrootglazen te gebrui 
ken , wordt hier, bij de aderen , even als bij deflag- 
aderen en bij het hart „alles hanfchouwelijk , ligtelijk 
te bepalen ; en men kan zeggen ; dat wij naauwkeu- 
rige en voldoende denkbeelden omtrent den bloedsom- 
loop in de aderen hebben, waarvan verfchillende 
punten met goed gevolg op de Aetiologie van eenige 
ziekten, en op het verrigten van fommige Heel. 
kunftige Operatien , kunnen toegepast worden, 

Wij hebben het bloed door het hart naar al de 
deelen des ligchaams “zien drijven „ en wel door mid- 
del van twee groote vaten , de longflagader en de j 
groote flagader ; zeven voorname aderen brengen het 
bloed ; dat zij van de haarvaten ontvangen, naar de - 
boezems van het hart weder; drie van deze ade- 
ren, waarvan wij reeds fpraken , hebben uitmonding 
in den regter boezem van het hart: te weten, de 
neerdalende en opklimmende holle aderen, en: de 
kroonader van het hart; vier aderen openen zich in 
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den linker boezem : namelijk de longaderen, De 
cerften brengen aan het hart het bloed uit het alge- 
meene haarvaatgeftel terug :. dit is donkerrood; de 
laatfte voeren het bloed uit de ‘haarvaten der longen, 
dat door de ademhaling is verlevendigd, tot het hart 
over : dit bloed is helderrood. : 

Bij de befchrijving van den aderlijken bloedsom- 
loop , zullen wij dezelfde orde volgen, die wij bij de 
ontvouwing van den bloedsomloop ‘in de flagaderen 
hebben aangenomen; wij zullen aanvangen, met de 
opgave van de verfchijnfelen des bloedsomloops in. 
de aderen, en vervolgens onderzoek doen naar de 
bewerkende oorzaken van de beweging des bloeds 
in deze buizen. Het eerfte gedeelte van deze bes 
fchrijving is, om zoo te fpreken, gelijk aan eene 
omgekeerde optelling van de verfchijnfelen, die wij 
ten aanzien van den loop des bloeds in de flagade- 
ren hebben opgeteekend. Deze vergelijking leert het 
volgende: 1°. In de aderen vloeit het bloed van den 
omtrek naar het midden, van de worteltjes der adee 
deren naar de takken, van dezen naar de ftammen , 
en uit dezen naar de voorname of hoofdftammen: 
in de flagaderen vloeide het uit de hoofdftammen in 
de mindere ftammen, de takken, de haarvaten. 90, 
Over de ganfche uitgeftrektheid van den loop des 
bloeds in de aderen neemt men ‘genoegzaaam geene 
enkele klopping langs de ftrekking van het vat 
waar ; als men het zamendrukt, wordt de vinger door 
geene met die van het hart gelijktijdige kloppingen 
opgeheven: bij de flagaderen werden deze kloppin- 
gen en flagen waargenomen. 3°. Terwijl men eene 
ader zamendrukt, ziet men dat het gedeelte daarvan, 
tusfchen de gedrukte plaats en de haarvaten gelegen, 
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met bloed opgevuld wordt en meer en meer aan- 
zwelt ,- terwijl het tegenovergeftelde gedeelte van 
het daarin bevatte bloed bijna geheel geledigd wordt: 
eene zamengedrukte flagader levert omgekeerde ver- 
fchijnfelen op. 4° Als men de wanden van eene 
ader opent, vloeit het bloed met een aanhouden- 
den, en bijna gelijkmatigen (traal: de ftraal die uit 
eene flagader vloeide, maakte gedurige botfingen of 
fprongen. 5os Het bloed, dat uit eene geopende ader 
vloeit, verlaat dezelve minder fnel, dan eene even 
groote flagader, waarin eene groote wond gemaakt 
is. Men ziet dit duidelijk, als men eene ader van 
een der ledematen opent, en in het tegengeftelde deel 
eene „wond in de overeenftemmende flagader maakt , 
ten minfte als die flagader denzelfden omvang bezit. 
Deze proef moet nietop de beide vaten van hetzelfde 
deel genomen worden, dewijl men met reden zou 
kunnen tegenwerpen, dat de fnellere loop des bloeds 
in de flagader afhangt van de onttrekking des bloeds „ 
dat gewoonlijk door de ader terugkomt, en in hoe- 
veelheid is afgenomen , ten gevolge van de afleidende 
opening, die in de flagader is gemaakt. 6°. De loop 
des bloeds neemt in de aderen in fnelheid toe, en 
wel van den oorfprong af tot aan het einde derzel- 
vens en wij hebben gezien, dat de loop dés bloeds 
in de flagaderen fteeds trager werd: de oorzaak van 
deze vermeerdering der fnelheid is aan dezelfde wet 


‘onderworpen, als die van de vertraging van den loop 


des bloeds in de flagaderen. Het adergeftel heeft een 
‘grooteren omvang aan zijnen oorfprong dan in zijn 
midden, en het. is ruimer in zijn midden , dan aan 
zijn einde; in de minder ruime gedeelten moet het : 
bloed hetzelve derhalve met meer fnelheid doorloo- 
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pen, dan in de deelen die een grooteren omvang be: 
zitten. Men kan deze ftelling algemeen toepasfen , 
zeggende , dat de bloedsomloop des te fneller in eene 
flagader of ader ief hoe grooter derzelver omvang is, of 
hoe nader zij aan het hart liggen: ’t welk nietftrijdt 
met de voorgaande ftelling , dewijl het bloed in de 
flagaderen uit de tronken in de takken, overgaat, ter- 
wijl hetzelve zich bij de aderen uit de takken i in de 
ftammen begeeft. | 

‚Er beftaat eenige verfcheidenheid in den loop des 
bloeds in de aderen, die ik hier moet doen kene 
rien. Ten gevolge van fommige aderopeningen in den 
arm, ziet men, tegen het einde van de aderlating, 
het bloed rood, fchuimend, bijna fpringende en rui- 
fchende , en wel vooral bij fterke voorwerpen , wier 
bloedsomloop door eene koortfige beweging verfneld is. 
„Van een anderen kant, worden de ‘aderen van den 
hals door bewegingen aangedaan, die met dikwerf — 
zeer in het oog vallende kloppingen verbonden zijn. 
Dit heeft men den aderlijken pols genoemd „ die 
reeds in de hoogfte Oudheid bekend was, want 
HIPPOCRATES, heeft van deze met klopping verbondene 
bewegingen der vaten van den hals gefproken. Het 
is waar , dat GAVET heeft beweerd , dat HIPPOCRA= 
Tes welligt alleen van de kloppingen der kropflag- 
aderen heeft willen fpreken 3 want in dien tijd wist 
men de aderen niet van de flagaderen te onderfchei- 
den; en daar HIPPOCRATES alleenlijk van de aderen 
van den hals gefproken heeft, zonder de plaats daar- 
van naauwkeutig te bepalen, is het mogelijk , dat, 
hij, naar de aanmerking van cAvErT, blootelijk de 
kloppingen van de flagaderen heeft willen aandui- 
den. Maar GALENUS, die ‚de aderen naauwkeurig 
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van de flagaderen wist te onderfcheïden , {preekt - 
ftellig van het verfchijnfel van den aderlijken pols 
zeggende kloppingen in de uitwendige halsader te 
hebben waargenomen : deze pols is later door vAL- 
SALVA en MORGAGNI onderzocht geworden. Elders 
zullen wij terugkomen op de oorzaken van den 
aderlijken pols, waarvan wij dan de werktuigelijke 
heid te beter zullen kunnen verklaren. 7°. Men vindt 
eindelijk in den bloedsomloop door de aderen niet 
dezelfde eenvormigheid, als in die der flagaderen , 
naardien fommige aderen in hetzelfde oogenblik en bij 
hetzelfde voorwerp verwijd zijn, terwijl anderen ge- 
noegzaam volkomen zijn zamengetrokken. | 
Wat is de oorzaak van den bloedsomloop in de 
aderen? Als het bloed in de wortels van het ader- 
geftel dringt, wordt het bewogen door de werking 
van het hart, de flagaderen en de haarvaten. Wordt 
het alsdan blootelijk in de wortels der aderen neer- 
gezet, of behoudt: het een gedeelte van de voort- 
ftuwende kracht, die het van de evengenoemde 
werktuigen heeft ontvangen? Als wij bewijzen dat 
deze vloeiftof, dan zelfs als zij zich in de aderen be- 
vindt , ja ook in de voorname aderstammen , nog on- 
der den invloed van het voortftuwend vermogen van 
het hart is, zal het daardoor tevens bewezen zijn, 
dat het ook door de bijkomftige kracht der flagade. 
ren en haarvaten kan gedreven worden ; want als het 
den invloed van het meest verwijderde vermogen ont- 
vangt, zal het des te meer den invloed van die oor- 
zaken gevoelen , die meer in de nabijheid zijn van 
de nieuwe buizen , waarin het gedrongen is. Toen 
HARVEY zijne leer van den bloedsomloop vestigde , 
beweerde hij, dat het bloed in de aderen blootelijk 
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door de beweegkracht van het hart gedreven werd ; 
dat dit werktuig op zich zelf genoegzaam was , om 
het-bloed den volkomen kring van deszelfs loop te 

doen afleggen. Deze leer werd zonder tegenwerpin- 
gen aangenomen , en vóór BORDEU en BICHAT trachtte 
niemand dezelve te betwisten ; maar toen deze beide 
Natuurkundigen hadden beweerd, dat het bloed zich, 
in de haarvaten , te eenemale buiten den invloed van 
het hart bevond, waren zij tevens verpligt aan te ne= 
men, dat dit ingewand bij den bloedsomloop in de 
aderen in geene aanmerking kon komen, 

Intusfchen vatte de H. MAGENDIE het gevoelen 
van HARVEY weder op, en hij deed eene proef , die 
ontegenzeggelijk bewees, dat het hart eene vermo- 
gende werking op den loop des aderlijken bloeds uit- 
oefende. Hij ontblootte de voornaamfte flagader en 
ader van een der ledematen , opende de ader , en toen 
hij daarop de flagader ligrelijk zamendrukte, zag hij 
daardoor den loop des bloeds in de ader verminderen ; 
de ader meer naauwkeurig drukkende , nam de loop 
des bloeds nog fterker af; eindelijk belette hij de be- 
weging des bloeds in de flagader volkomen „en toen 
hield het bloed niet flechts op door de ader uit te 
vloeijen , maar dit vat ontdeed zich zelfs niet van 
datgene, ’t welk in hetzelve bevat was: de drukking 
van het vat opgeheven zijnde, hernam de vloeiftof 
dadelijk hare beweging. Wat faalde er dus, indit ge- 
val, bij de zamendrukking der flagader, aan den bloeds- 
omloop door de ader ? Dit was baarblijkend de wer- 
king van het hart, dewijlal de overige oorzaken , die 
het bloed in de aderen kunnen voortdrijven , onge= 
fchonden gebleven waren, 

Voegen wij bij deze proef den hortenden bloedftraal , 

IT. LAN 


Ned 
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die men dikwijls bij eene aderopening waarneemt , en 
welke den invloed van het hart op het bloed , dat in 
de aderen bevat is, insgelijks bewijst. Het is waar, 
dat de H. coupreT, die deze ftof tot onderwerp 
zijner Disfertatio inauguralis gekozen heeft, beweert 
dat het horten des bloedftraals uit eene ader niet afhing 
van de werking van het hart, maar van die der flag- 
aderen, dewijl zij gedurende de vernaauwing der 
flagaderen , en niet gedurende die der hartenkamers , 
plaats had. Maar als wij hier herinneren, dat de 
kloppingen der flagaderen zelve niet volkomen gelijk- 
tijdig zijn met de zamentrekkingen van het hart , en 
dat zij eerst na eene tusfchenpoozing worden waar- 


„genomen, die des te langer is, naarmate deze vaten 


zelve verder van het hart zijn verwijderd , hetgene 
door den H. DEspiNE duidelijk bewezen is, zullen 
wij gemakkelijk inzien , hoe de horting in de ader 
later kan zijn, dan de polsflag , en evenwel in de 
voortftuwing, regtftreeks door de beweging van het 
hart aan het bloed medegedeeld, hare beweegoor- 
zaak vinden. 

Wij. willen daarom den invloed der flagaderen op 
den loop des bloeds in de aderen niet loochenen 3 
wij gelooven zelfs dat deze invloed vrij duidelijk is, 
en dat dezelve gelijk ftaat met de veerkracht en de 
zamentrekkingskracht van hare wanden. 

Wat de haarvaten betreft, zoo kan men, hoezeer 
de aard hunner zamentrekking weinig bekend is , niet 
twijfelen „ of zij brengen nog iets bij tot de voort- 
ftuwing , die het bloed van het hart en de flagade- 
ren heeft ontvangen. De vernaauwing „ welke men 
in dezelve waarneemt , tracht meer om het bloed naar 
de aderen dan naar de flagaderen te drijven , daar de 
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laatfte minder vatbaar zijn voor uitzetting en wijders 
reeds door . deze vloeiftof worden doortrokken , op 
zoodanige wijze , dat alle terugvloed uit de haarvas 
ten naar de holte der flagaderen belet wordt. 

Daar de rekbaarheid der aderen niet onbegrensd is „ 
en zij altijd op nieuw” bloed door hare worteltjes 
ontvangen , zou de bloedsomloop in de aderen , in 
den ftriktften zin , verklaard kunnen worden doorde 
beweegkrachten , die wij zoo even hebben onderzocht 3 
maar deze vis a tergo is niet de eenige oorzaak van 
den bloedsomloop in de aderen. 1°. Deze vaten 
bezitten langwerpige vezelen, tot het gele weeffel 
behoorende, van veerkrachtigen aard, minder dik 
dan die welke in de flagaderen voorkomen, en in de 
oppervlakkige aderen meer zigtbaar, dan in de diep- 
liggenden. Het lijdt geen twijfel , of het veerkrach- 
tige weeffel vervult hier denzelfden post als in de 
flagaderen „en het tracht eene te zeer door bloed uit. 
gezette ader tot haren gewonen omvang terug te bren- 
gen, 2° Sommige Natuurkundigen nemen in de 
aderen eene gelijke en zelfs eene fterkere zamentrek- 
kingskracht aan dan in de flagaderen, want er zijn 
fpiervezelen in de rokken van eenige aderen; en deze 
vezelen zijn , bij den mensch , zeer kennelijk in de on- 
derfte holle ader, Om de zamentrekkingskracht van 
. de rokken der aderen te bewijzen, nam BÉCLARD 
eene dergelijke proef, als hij op de flagaderen geno= 
men had, Hij onderfchepte namelijk, op twee ade- 
ren, de eêne van een levend en de andere van een 
levenloos dier , eene zekere hoeveelheid bloeds tus- 
fchen twee bindfels ; daarna de beide vaten geopend 
hebbende „ bevond hij dat het bloed uit de eerfte 
met «meer kracht voortfprong dan uit de laatfte, en 
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dat de levende ader, het bloed meer volkomen uit- 
wierp , dan de doode, MeckxeL zegt, dat hij, bij : 
fommige proeven, in de aderen zeer kenbare zamen- 
trekkingen heeft waargenomen. 

3°. De drukking, door de naburige werktuigen op 
de wanden der aderen uitgeoefend, is mede den 
voortgang des bloeds in deze vaten bevorderlijk, 
Ook de huid drukt , door hare veerkracht , op de on- 
derhuidfche aderen ; hare werking wordt , in fommige 
gevallen ; door kunstmiddelen, als b. v. verbanden „ 
windfels , rijgkoufen , onderfteund. Aldus drukken de 
peesvliezige fcheeden de diepe aderen op eene lijdelijke 
wijze ; de zamentrekkingen der fpieren voegen daar 
tusfchenpoozend eene dadelijke drukking bij. Men 
meent doorgaans dat deze drukking den bloedsomloop 
in de diepe en tusfchen de {pieren gelegene aderen 
belemmert, en het bloed dwingt om zich naar de 
oppervlakkige aderen te wenden; wij vermeenen 
integendeel , dat de aderlijke bloedsomloop gedu- 
rende dien tijd tevens in beiden is verfneld. Overi- 
gens laat het beftaan der klapvliezen zeer wel toe „de 
reden. van den invloed der drukking op den bloeds- 
omloop in de aderen te geven. Wij zullen hier niet 
op de verklaring van dit verfchijnfel terugkomen , 
welke wij ook reeds bij gelegenheid van den loop der 
lympha in hare vaten hebben ontvouwd; wij zul- 
Jen alleenlijk onder de aandacht brengen , dat de groote 
menigte van klapvliezen , waarvan de diepliggende 
aderen der ledematen voorzien zijn, en die wij in 
talrijke nafporingen ten minfte even menigvuldig als 
die der oppervlakkige aderen bevonden hebben , tot fta- 
é ving dient van het door ons zoo even geuit gevoee- 
len , dat de zamentrekking der fpieren en de daarvan 
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afhankelijke drukking den bloedsomloop in de diepe 
vateh niet belemmert, De klapvliezen dienen tot een 
tweede en niet min gewigtig doeleinde , hetgene wij 
hebben ontwikkeld, handelende over het ontleedkun- 
dig zamenftel van de aderen. 

Daar, waar twee aderen in elkander overgaan , of 
ter plaatfe van de inplanting van eene kleine in eene 
groote ader, worden de klapvliezen gewoonlijk ge: 
vonden. Er zijn echter ftreken in het adergeftel , 
waar men geene klapvliezen ontmoet. Dus is de 
poortader , de opklimmende holle , alsmede de onge- 
paarde ader daarvan verftoken ; hoewel men der laat {te 
twee klapvliezen heeft toegefchreven: ook inde venae 
fpinales, de aderen des bekkencels, die der herfe- 
nen, de aderlijke buizen der beenderen , de aderen 
der nieren, der longen , worden dezelve niet aange- 
troffen. Mayer zegt , dat de klapvliezen der long- 
aderen talrijk en zeer gemakkelijk te zien zijn, en 
hij verwondert zich , dat men ze nog niet heeft be- 
fchreven; maar de H. BÉRARD , die eenige nafpo- 
ringen daaromtrent heeft in ’t werk gefteld, heeft 
nooit iets anders ontdekt , dan eene vrij fterk uitfprin- 
gende plooi, ter plaatfe namelijk waar zich twee 
aderen vereenigen: dezé plooi heeft voorzeker den 
H. MAYER doen dwalen. Er beftaan in enkele va- 
ten eenige verfcheidenheden , die met de geflachten in 
verband ftaan: dus zijn de klapvliezen der zaadade= 
ren talrijker , dan die der daarmede, overeenkomftige 
aderen bij vrouwen, enz. 

4°. De loop des bloeds wordt nog begunftigd 
door de inmondingen: niet als konden deze meer 
felheid aan den loop van het aderlijke bloed bijzet- 
ten ; maar zij leveren een gemakkelijken weg ter af= 
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leiding op, bijaldien er zich , tangs den togt van de 
ader, waarin dit bloed vloeit , eenige hinderpaal 
mogt opdoen. De opmerklijkfte dezer inmondin- 
gen wordt zonder tegenfpraak gevonden tusfchen 
de nederdalende en opklimmende. holle ader, door 
_tusfchenkomst der ongepaarde. ader, die beneden- 
waarts, of regtitreeks, of middellijk door de niers 
ader of eene der lendenaderen, in de holle ader 
Overgaate | 
De zoo menigvuldige. verftoppingen van de lever 
zouden den terugkeer van het bloed, dat van de 
onderfte ledematen door de opklimmende holle ader 
wederkomt, een doodelijken hinderpaal hebben in 
den weg gefteld ; indien deze: groote aderlijke ftam , 
door middel der ongepaarde ader, geene wijde en 
gemakkelijke gemeenfchap. met de nederdalende of 
bovenfte holle ader onderhield. Deze gemeenfchap der 
beide holle aderen, door middel van de ongepaarde 
ader , ‘heeft zeer duidelijk de bevordering van den over. 
gang des bloeds uit de eene in de andere dezer aderen 
ten doel „ wanneer eene van haar, en vooral de on- 
derfte , zich niet zeer gemakkelijk in den regter boe- 
zem kan ontlasten. Ook is de ongepaarde ader zeer 
vatbaar voor uitzetting en tevens ontbloot van klap” 
vliezen. Met bloed gevuld zijnde , is haar omvang 
zoo groot als die vanden pink, in een lijk, dat ik op 
dit oogenblik befchouw, en welks verftopte lever 
tweemaal zoo groot is, als in den natuurlijken toe- 
ftand; hare uitgangen benedenwaarts in de regter nier- 
ader „, en bovenwaarts in de nederdalende holle ader, 
nabij de plaats waar deze zich in den regter boezem 
opent, zijn zeer groot, en hetzij men dezelve druk- 
ke, van boven naar beneden, of van beneden naar 
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boven met den vinger daarover ftrijkende, altijd doet 
men het bloed in het eene of in her andere dezer va- 
ten overgaan, Voegen wij hierbij dat de kunst reeds 
een aanmerkelijk aantal van gevallen bezit, waar de 
opklimmende holle ader geheel gefloten gevonden 
werd. De ongepaarde ader had dan dezelfde ruime 
te, welke de onderfte holle ader gewoonlijk heeft : 
de venae fpinales en eenige huidaderen van den on- 
derbuik moeten , in dergelijke gevallen, een vrij aan- 
merkelijk deel aan de herftelling van den bloedsom- 
loop nemen. 
5°, Maar de meestvermogende oorzaak van de be- 
weging des bloeds in een zeker getal van aderen, die 
wij nu zullen leeren kennen, hangt af van de bewegin= 
gen der ademhaling: dit is een gewigtig punt van den 
bloedsomloop in de aderen , waarbij wij eenigen tijd _ 
moeten blijven {lilftaan, De eerfte proeven , dit punt 
betreffende , zijn door vALSALvA medegedeeld. Proe- 
ven nemende op een hond, waarbij de halsader was 
blootgelegd „ bevond hij dat de ader bij elke inade- 
ming flap werd en platte wanden kreegs hij plaatfte 
den vinger op de gezwollene ader, doch hare wanden 
bleven beneden de drukking bij de inademing flap- 
worden, hoewel de, aanftooting van achteren door 
den vinger werd belet: hij befloot hieruit, dat de 
inademing de bevordering van de inftrooming des 
‘bloeds in de borstholte ten gevolge had. Morcac- 
NI nam dezelfde proeven , en verkreeg dezelfde uit 
komften , uitgezonderd in één geval, waar hij omge- 
keerde verfchijnfels meende waar te nemen. 
HarLer heeft insgelijks proeven dienaangaande gee 
nomen, en gezien, datde aderen vanden hals, gedurende 
de inademing, bleeker van kleur werden en het bloed met 
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meer fnelheid door dezelven voortftroomde De H. 
MAGENDIE heeft eene buis in de halsader van een 
dier gelegd , en zag de lucht door deze buis in de hol- 
te van de ader dringen. Deze proeven waren hier- 
bij gebleven, en ter verklaring derzelve nam men 
aan, dat de vaten der longen gedurende de inademing 
ontplooid waren, en het bloed deze ingewanden ge- 
gereeder kon doordringen, zoodat de regter holten 
van het hart, zich meer volkomen van haren inhoud 
ontdoende , ook het bloed der omringende aderen 
in grooter hoeveelheid toelieten , wanneer de H. BAR- 
Ry, een Engelfch Geneesheer , dezen arbeid weder 
opvatte, en bevond dat men deze proef op eene 
onjuiste wijze verklaard had, en dat de inademing 
op den loop des bloeds een meer vermogenden in- 
vloed had, dan men tot dus verre had ingezien. De 
H. BARRY bewees, dat de werking der borst op 
het bloed, bij de inademing , in eene wezenlijke in- 
zuiging beftond; zoodat er daarbij niet flechts een 
hinderpaal tegen den loop des bloed werd opgehe- 
ven, maar deze vloeiftof als het ware tevens werd 
aangetrokkem, Ten bewijze hiervan plaatfte hij 
het eene einde eener buis in de halsader van een hond, 
en dompelde het.andere in het water, waarop hij wel- 
dra zag, dat de vioeiftof, bij de inademing , tegen 
hare eigene zwaarte in deze buis opklom : nu, het valt 
duidelijk in °t oog, dat de inademing eene geliĳkfoor- 
tige uitwerking op het in de aderen bevatte bloed moet 
hebben. De EH. Barry verklaart dit verfchijnfel op 
de volgende wijze: de borst lokt, als zij zich uit- 
zet, niet flechts den indrang van de lucht in hare 
holte , maar daarenboven dien van elke vloeiftof , die, 
door geopende buizen, van buiten tot binnen de- 
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gelve kan dringen. De beide platen nu van het mid- 
denvlies, dus vervolgt de H. BARRY; waar tus- 
{chen het hart is geplaatst, maken het uitwerkfel van 
een blaasbalg, die zich bij de inademing , door de 
daling van het middelrif, in eene-rigting van boven 
naar beneden, eh, door de vooruitfpringing van het 
borstbeen ; tevens van voren naar achteren uitzet : 
deze blaasbalg heeft de beide holle aders tot inzui- 
gende geleiders, en de long- en groote bm tot 
ontlastende buizen. | 

Men heeft tegenwerpingen tegen dei verklarings- 
wijze gemaakts edoch, vóór dat wij die onderzoes 
ken, willen wij doen opmerken , dat het verfchijnfel 
van inzuiging bewezen wordt door de opklimming 
van de vloeiftof in de buis ; *-gene in het ondef- 
havige vraagftuk de hoofdzaak uitmaakt, omdat wij 
den invloed der inademing op den loop des bloeds 
in de aderen nafporen: derhalve kunnen deze tegen- 
werpingen alleenlijk tegen de werktuigelijkheid van 
de inzuiging gerigt zijn. Intus!Chen, men heeft de 
zaak willen loochenen „en men voert aan, dat, als het 
bloed gedurende de inademing. werd ingezogen, de 
boezem van het hart zich niet twee.of drie malen bij 
elke ademhalende beweging zoude kunnen zamentrek- 
ken; want deze zamentrekkingen zouden zich met de 
uitzetting van het inzuigende werktuig niet wel ver- 
dragen. Maar vooreerst kan de inzuigende werking 
van het middenvlies niet betwijfeld worden, dewijl 
het water in eene buis, die met het eene einde in 
hetzelve en met het andere binnen het middenvlies is ge= 
plaatst, tot eene zekere hoogte opklimt ; daarenboven 
zijn de zamentrekkingen der boezems niet zeer dui- 
delijk 5 en: het bloed kan zich ook nog ophoopen ia 
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de ruimte, die zich tusfchen de beide holle adereù 
bevindt en dezelven vereenigt, zoowel als in dat 
gedeelte dier aderen, *t welk in het middenvlies ge- 
legen is. , Men heeft insgelijks de tegenwerping ge- 
maakt , dat bij de vrucht „ zonder ademhaling zijnde , 
aan eene dergelijke oorzaak van den bloedsomloop 
niet kan gedacht wotden ; maar indien ook de bloeds- 
omloop in de aderen der vrucht van dit hulpmiddel 
is verftoken, dan bewijst dit niet, dathetzelve werke- 
loos is bij den volwasfene ; het bloote befluit, daaruit 
af te leiden, beftaat daarin „ dat de te voren onderzoch- 
te oorzaken des bloedsomloop in de aderen voldoende 
zijn, om denzelven bij de vrucht te onderhouden. 
Maar de Heer Barry heeft zich bedrogen, ‘ais 
hij beweerde , dat deze inzuigende werking zich 
tot de uiteinden van het adergeftel enzelfs tot de 
haarvaten uitftrekte3 zoodat b. v. een kopglas 
zich alleen daarom tegen den bloedsomloop in de 
haarvaten en de opflurping zoude verzetten , omdat 
het de vloeiftoffen, welken de uitzetting van het mid= 
denvlies tracht in te zuigen , aan de inwerking van de 
drukking des dampkrings zoude onttrekken , ja, bij de 
geringfte kennis van de phyfica moet men deze dwa- 
ling opmerken. Immers, men weet , dat de inzuiging 
eener vloeiftof , in buizen met weeke wanden bevat , 
zich flechts tot een gering gedeelte dezer buizen 
uitftrekt , omdat de drukking des dampskrings even. 
veel neiging zal bezitten om de zamendrukbare wan- 
den der buis tegen elkander te dringen , als om de 
vloeiftof binnen dezelve in beweging te brengen, 
Deze omftandigheid nu is geheel toepasselijk op de _ 
aderen , die buizen met zamendrukbare wanden vor: : 
men. De H. PoISEUILLE , die de proeven van den 
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H. Barry heeft herhaald , en de inzuigende werking 
der borst bij de inademing’ op nieuw betoogd heeft, 
heeft ten volle bewezen , dat deze inzuiging zich niet 
zeer verre van de borst uitftrekte: derhalve „ hetzelfde 
werktuig gebruikende, waarvan hij zich bediende om de 
voortftuwingskracht van het flagaderlijke bloed in et- 
telijke aderen te meten , heeft hij bevonden , dat de 
vloeiftof zich, in de buis, die in de nederdalende 
holle ader geplaatst was, vrij hoog verhief ; dat zij 
minder hoog klom; als de buis in de halsader was 
geplaatsts dat zij nog minder klom, als de buis zich - 
in een der aderen van het hoofd bevond; dat er 
eindelijk in de dijeader geene inzuiging meer be. 
fond. ) | | 

Doch niemarid dande H, BÊRARD (Sén.) had het 
verband tusfchen de ontleedkundige‘gefteldheïd van 
eenige aderen en de inzuigende werking vande borst 
nagefpoord. Hij heeft bewezen, dat de wanden van 
vele aderen in de nabijheid van de borst , en ‘zelfs 
van aderen, “vrij verre van de borst verwijderd, de 
zamendrukbaarheid verloren hadden, en wel ten ge- 
volge van den aanéenhang van derzelver uitwendige 
oppervlakte met deelen, die de zamendrukking niet 
toelaten. (*) Dus is de halsader aan de eerfte rib „ 
en achter aan het borstbeen en fleutelbeen gehecht; 
dus wordt de okfelader , tot in de okfelholte , in alle 
rigtingen gefpannen door peesvliezen , die haar aan de 
ribben en het fleutelbeen binden; dus kan de ‘hals-_ 
ader niet zamenvallen, wegens de platen van het 
peesvlies van den hals; dus zijn de onderfte lever- 
aderen ftevig verbonden met het vaste parenchyma 


(*) Zie de Archives gén. de Médecine; juin; 1830, 
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van de lever, enz. enz, Welk befluit moet met 


nu uit eene dergelijke inrigting opmaken? Dat de 
aderen, die regtftreeks hare inmondingen in de hol- 
le ader hebben, gelijkvormig aan niet zamendrukba- 
re buizen, door de drukking des dampskrings niet 
geheel kunnen toegedrongen worden, als het luchtle- 


dig in de borstholte geboren wordt; zoodat zij de 


inzuigende werking, die de verwijding van het mid- 
denvlies op het aderlijke bloed uitoefent, op een vrij 
grooten afftand van het hart moeten voortplanten. 
De H. BÉRARD (Jun'.) heeft de verklaring van 
den H. BARRY betreffende de verwijding van het 
middenvlies door eene andere theorie doen vervan- 
gen, die insgelijks aan de wetten der pAyfica is ont= 
leend , doch op een meer breeden grondflag fteunt 
dan de vorige: de borst, zich bij de inademing ver» 
wijdende, tracht het luchtledig in hare holte te vore 
men; maar-deze holte ftaat met hare omgevingen in 


verband, door verfchillende openingen, waardoor 


buizen loopen, wier wanden altijd van elkander ver- 
wijderd zijn. - Aldus vinden wij gemeenfchaps-ope- 
ningen in de luchtpijp , de holle aderen: openingen, 
die fteeds doortrokken worden door vloeiftoffen, 
waarop de dampkring hare werking kan oefenen. 
Daaruit volgt, dat de dampkringslucht, gedurende 
de verwijding der borst, van den eenen kant langs 
de luchtpijp, den dampkring, en van den anderen kant 
langs de holle aderen, bloed in deze holte zal doen 
‚dringen. De werktuigen , waarin deze vloeiftoffen 
dringen, zijn eensdeels de longen, anderdeels dat 
gedeelte der holle aderen, van de ongepaarde ader , 
dat zich binnen de borst bevindt, en de regter boe- 
zem van het hart. Nu, wij zullen later zien, in 
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welken graad de longen met veerkracht zijn bedeeld, 
hoe veel tegenftand dezelve bij gevolg aan deze uitmid- 
delpuntige drukking, des dampkrings bij de inademing 
moeten bieden , terwijl integendeel de wanden der 
vaten „ waarvan ik zoo even fprak , zich gemakkelijker 
laten uitzetten. De drukking des dampkrings zal der- 
halve , gedurende de inademing , het aderlijke bloed nog 
gereedelijker in deze holten moeten doen dringen , 
dan de dampkringslucht in de longen dringt. 

Welken invloed heeft de uitademing op den bloeds- 
omloop in de aderen? De H. MAGENDIE vermeent, 
dat de uitademing, door de verfnelling van den loop 
van het flagaderlijke bloed, ten gevolge der drukking 
die de vernaauwing der borstholte op de flagaderen 
oefent, den loop van het aderlijke bloed moet vere - 
haasten: eene zeer eenvoudige proef dient hem , om 
zijne ftelling te bewijzen, Men onderfcheppe , zegt 
hij, eene ader van den hals; het bloed hoopt zich 
_ op boven den band; en men ziet de ader gedurende 
de uitademing kennelijk zwellen. De H. poISEUILLE 
beweert, dat het bloed, dat in de aderen van de 
borst is bevat , door de vernaauwing van deze holte 
zamengedrukt, en buiten dezelve door andere bloed- 
kolommen tot op de hoogte der klapvliezen gefteund, 
in grootere hoeveelheid door den boezem van het 
hart moet vloeijen. Dit gevoelen kan zonder beden= 
king worden aangenomen; het bevat , ten aanzien van 
dit gedeelte des bloedsomloops, de toepasfing van 
hetgene wij betreffende de drukking op de dieplig- 
gende aderen en watervaten der ledematen gezegd 
hebben. 

65. Dat wij nu de gegevene waarheden , door ons 
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zoo even gevonden , op verfchillende punten van de 
Natuur- en Ziektekunde toepasfen. 

1o, Oorzaken van den aderlijken pols. Zij hangen 
ten deele af van de zamentrekkingen van het hart, 
en ten deele van de bewegingen der borst. Bij elke 
_zamentrekking van den regter boezem wordt er een 
gedeelte van het daarin bevatte bloed teruggedreven 
in de aderen, die zich in denzelven uitftorten ; de uit- 
zetting ftrekt zich uit tot verfchillende oppervlakkige 
aderen, en wordt dikwijls zeer zigtbaar ; zij wordt 
onmiddellijk opgevolgd door eene afneming van den 
omvang der ader, invallende bij de verwijding van 
den boezem, om zich op nieuw zamen te trekken: 
ook telt men even vele kloppingen in de aderen, als 
zamentrekkingen van het harte De afneming van 
den omvang der borst, die met de uitademing invalt , 
brengt de zwelling van de aderen in de nabijheid 
van het hart mede: van den eenen kant , wegens den 
meer. fpoedigen overgang van het bloed uit de flag- 
aderen in de aderen; van den anderen kant , omdat 
de inademende beweging , door de wanden der borst 
gemaakt, alsdan: ophoudt. De zwelling der ader is 
des te duidelijker, naarmate de uitademing langer 
duurt: men geveelt „dat de inademing die moet doen 
verdwijnen, en dat de aderlijke kloppingen hier in 
verband ftaan met de hoeveelheid der bewegingen ter 
ademhaling. | 

20, Bewegingen van de as van het zenuwgeflel, 
In den jare 1755 befpeurde een beroemd man, te wee 
_ ten SCHILLITING , de bewegingen der herfenen. Deze 
bewegingen werden in het eerst aan een zeker zamen- 
trekkend vermogen van het harde herfenvlies toege- 
fchreven; later wilde men, dat zij gemeenfchap met 
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de kloppingen der flagaderen hadden , toen men eene 
proefneming van VALSALVA indachtig , bevond dat 
zij in verband ftonden met de bewegingen ter adem- 
haling, en men erkende fpoedig geene andere oorzaak 
voor dezè bewegingen der herfenen dan de laatstgce 
noemde. Thans weet men, dat deze bewegingen tweee « 
derlei zijn: de eerfte gelijktijdig met de kloppingen 
van het hart; en de laatfte met de bewegin- 
gen van de ademhalingswerktuigen. De klopping der 
flagaderen , aan den grondflag der herfenen gelegen , 
brengt de eerften voorts de laat{te hangen af van den 
 {tilftand van het aderlijke bloed in de holte des beke 
keneels, gedurende de uitademing, waarvan de op- 
zetting der herfenen , die door de lediging der vaten 
bij de inademing nalaat, Hebben deze bewegingen , zeer 
duidelijk zigtbaar door de fontanellen bij een kind , in 
geval van panboring,of van bekkeneelsbreuk met af- 
fcheiding van beenftukken, bij fponsgezwellen van 
het harde herfenvlies , insgelijks plaats als het bek- 
keneel geheel verbeend of ongefchonden is? Men 
mag dit vermoeden, en alsdan moet, bij elke ope. 
zetting van de herfenen, de vloeiftof, in de hole 
ligheden der herfenen afgezonderd , uit de laatfte in 
het ruggemerg afdalen, en al het bloed, dat de 
aderboezems van het harde herfenvlies bevatten , 
daaruit gedreven worden. Dergelijke bewegingen zijn 
in het ruggemerg waargenomen ; zij hangen af van 
dezelfde oorzaken. In het werk van den H. orLrvier, 
kan men gevallen van Spina bifida, van ontbloo- 
ting van het ruggemerg „ alsook proefnemingen vin- 
den, waarbij dit merg of wel het gezwel aan rijzende 
en dalende bewegingen onderworpen waren , waarvan 
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de eerfte overeenftemden met die van den pols , en de 
laatfte met die van de ademhalings-werktuigen, 

3°. Znyloed op de operatien. Als men eene ader 
opent, vloeit het bloed, in geval van belemmering 
der ademhaling, in ruime mate uit de opening 
van de ader. Sedert lang hebben de Heelkundigen 
opgemerkt , dat de regelmatige bewegingen der ademe- 
haling het best gefchikt waren om eene bloedftorting 
uit aderen, wier onderbinding moeijelijk of gevaar- 
lijk is, te doen afnemen en zelfs teftillen. Men weet 
ook, dat de aderen van den hals, bij de verrigting 
der luchtpijpfnede, een grooten omvang hebben; 
want de oorzaak die deze kunstbewerking vordert , 
is gewoonlijk in de belemmering der ademhaling ge- 
legen; dat alsdan de ligtfte verwondingen der ade- 
ren aanleiding tot eene overmatige bloeding geven, 
maar dat de uitvloeijing des bloeds ophoudt ; edn 
de ademhaling weder vrij is geworden. 
. Eindelijk , enkele operatien , in den omtrek der borst 
verrigt werden fomtijds door een zoo rasfchen dood 
opgevolgd, dat de Heelmeester zelfs den tijd niet 
had om het doel, dat hij zich had voorgefteld , te 
bereiken. De oorzaak van een zoo verfchrikkelijk 
toeval is gelegen in den indrang van de buitenlucht 
in de aderen: eenige luchtbellen kunnen daardoor 
den dood na zich flepen, Het is hier de plaats niet, 
om te onderzoeken , op welke wijze deze veerkrach= 
tige vlociftof, met het aderlijke bloed gemengd, de 
zamentrekkingen van het hart oogenblikkelijk kan be- 
letten ; doch het is van gewigt, dat wij de wijze 
mededeelen, waarop de lucht in fommige vaten ‘in. 
dringt. Twee dingen worden daartoe gevorderd: 1°. 
de inzuiging, die van de verwijding der borst af- 
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hankelijk is3 20. de zamenhang van de gewonde ader 
met de deelen, die dezelve omgeven , en waardoor 
de wondlippen geopend blijven : men gevoelt , dat de 
dampkringslucht alsdan even zeer geneigd is om door 
‚deze opening en de daarmede vereenigde aderbuis in 
de. borstholte:te dringen , als langs den natuurlijken 
weg. Hiervan vindt men een breeder betoog in een 
ftuk: van „den H. BÉRARD , ten titel voerende: Mé- 
moire. fur un point d'anatomie et de pathologie du 
Système. veineux. Me générales de cs à 
Juin, 1830.)  : 

Bij de oorzaken van den bloedsomloop in de ade- 
ren, die wij reeds hebben opgegeven , moet men ook 
de zwaarte. voegen, die, in! fommige deelen, den 
terugtogt des bloeds naar het hart bevordert : dit is 
het, geval met. de. meeste aderen van het hoofd en 
„den hals, als namelijk de tronk,en het hoofd. zich 
in eene loodregte rigting bevinden. Deze oorzaak kan 
niet betwijfeld worden; want het is genoegzaam de 
onderhuidfche aderen van den hals en het hoofd, bij 
verfchillende rigtingen des ligchaams , naauwkeurig te 
bezigtigen , om van den invloed daarvan Fa 
te worden, dpi 

De H. CARSON. heeft den invloed der: zwaarte 
willen loochenen, zeggende, dat het ‘bloed. zich, 
als het in eene ader opwaarts ftijgt , in de overeen 
ftemmende flagader nederwaarts beweegt , waardoor 
de werking der zwaarte vernietigd wordt. Deze ftel- 
ling, die op goeden grond zoude, fteunen als. de va- 
ten;.werkelooze ‘en ftevige buizen vormden, is ten 
aanzien der aderen en flagaderen te eenemale valsch ; 
en ‚wat vermogen wijders, deze redeneringen tegen 
verfchijnfelen., die dagelijks bewijzen „dat het bloed 

IL, RQ Dee à 
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zich langzaam en bezwaarlijk bewéegt, als het in de : 
adeten, tegen. de wetten der zwaarte, hadr het hart 
térugfiroomt ? 

66: Stain wij een oogenblik ail bij de beide krin- 
gen, die het bloed befchrijft bij deszelfs dubbelen loop 
door de haarvaten der longen en door die van het 
overige des ligchaams. Deze kringen worden onder= 
fcheiden in den grooten „ waartoe. de linker kamer van 
het hart , de groote flagaderen, dé algemeene haarvae 
ten , de aderen: en deregter boezem van het hart behooe 
rens en in den kleinen , die de regter hartenkamer „de 
longflagader, de: haarvaten van hart, de longadéren . 
en-denlinker boezem bevat, Zij wijken in verfchillende 
_ opzigten van elkander: 19. In den kring vanden groo= 

ten bloedsomloop: hebben de aderen „ hetzij op zich 
zelven; ‘hetzij door hun aantal, genoegzaam overal 
éen gfootéren omvang, dan dé flagaderen, waartoe 
zij behooren: Aldus is het niet in den kring van 
den kleinen bloedsomloop. Sommigen hebben gezegd, 
dat de longaderen dunner, anderen dat zij dikker dan 
de longflagaderen. waren, en weder anderen zeis 
den, dat zij beide een gelijken omvang haddèn;dit 
nu bewijst dat het verfchil van beider omvang ge- 
ring moet zijn; waaruit volgt, dat het bloed met 
meer: fnelheid en gelijkmatigheid door de longaderen 
moet:vloeïijen, dan door de takverdeelingen der holle 
aders. 2°. In den grooten kring zijn de haarvaten, 
in elk werktuig, verfchillend in hoeveelheid en gee 
daante, gelijk wij „ van de voeding fprekende, zullen 
aanwijzen in: de longen in tegendeel zijn de: haarva- 
ten Ôp eene. gelijkvormige wijze verfpreid,  Overi- 
gens worden: de laatfte , in een gegeven tijd: door 
eené. gelijke hoeveelheid van bloed doortrokken, als 


VAN DEN BLOEDSOMLOOP. 297 


de algemeene haarvaten, Edoch men heeft hieruit te 
onregte befloten , dat zij eene gelijke hoeveelheid 
bloeds bevatteden „als deze laatften ; want dit is als 
of men zeide, dateen gedeelte. van den: oorfprong der 
groote flagader, door welken in een gegeven tijd 
eene bepaalde hoeveelheid bloeds heenftroomt, evene 
veel-ruimte had, als een gedeelte van gelijke lengte, 
tot de-takken dier flagader behoorende, en waardoor 
in denzelfden tijd eene gelijke hoeveelheid der vloei- 
flof voortfchiet. Maar indien de haarvaten der lon- 
gen minder uitgebreid zijn, dan die van het overige 
des ligchaams „ moet het bloed zich door dezelven 
met. meer fnelheid bewegen. — Het valt moeijelijk te 
begrijpen, op welke wijze deze ftelling door achtens- 
waardigeen in de pAy/ifche wetenfchap. ervarene Phy- 
 fiologisten heeft kunnen worden tegengefproken. 
In deze beide toeftellen van ‘haarvaten ondergaat 
het bloed die gewigtige veranderingen , welken wij 
hebben aangewezen. 39. De ademhaling heeft een 
zeer duidelijken invloed op den loop van het flag- 
aderlijk en -aderlijk bloed ‘in den grooten-kring des 
bloedsomloops. Heeft dezelve insgelijks eenigen in- 
vloed op den loop dier wloeiftof in, den kleinen kring? 
Sommige Natuurkundigen verkeerden in deze mee- 
ning; zij hebben gezegd , «dat de vaten der longen 
bij de-inademing ontplooid-werden ,-en-dat: het bloed 
alsdan. ‘gemakkelijker door dezelve konde vloetjen ; 
‘waarvan het gevolg. was, dat de: bloedsomloop in 
den „geheelen kleinen kring fneller ‘is. « De’ H. DE- 
FERMON, verre van de inademing als gunftig voor 
den loop:des bloeds door de haArvaten van de lon- 
gente befchouwen „ vermeent in tegendeel door proë- 
ven te hebben bewezen, dat het bloed in deze: haars 
P 2 
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vaten” gedurende de “inademing (tilftaat; en deze 
vértraging zou, naar zijn oordeel, dienen , om het 
bloed langer met:de dampkringslucht in aanraking te 
houden , omdat het daardoor op eene meer vole 
komene. wijze bearbeid of: gehematofeerd zoude 
worden. 

Tegen den dubbelen kring , dien wij zoo even na 
gegaan hebben, heeft BicHAT een enkelen overgefteld : 
hij doet opmerken, dat het longvatengeftel, al voege 
men zelfs de-daarvan af hangende. holten van het hart 
daarbij , geen : volledigen kring- oplevert, dat het 
flechts een fegment of liever een boog van den groo* 
ten kring van den algemeenen bloedsomloop uitmaakt, 
Bij het-doorloopen van de uitgebreidheid van dezen 
grooten kring , ontmoet het bloed al de werktuigen, 
die, als zoo vele afdeelingspunten „langs de vaten zijn 
gelegen „… welke dien kring zamenftellen. Om het 
denkbeeld „ dat men, zich daarvan moet’ vormen, te 
vereenvoudigen , kan men zich bij twee voorname 
afdeelingen ‘bepalen : de eene vindt menin delongen „ 
de andere in het: overige des ligchdams: de aderen , 
de regter holten van het hart, en de longflagader + 
met share takken, maken de helft van de kringvore 
mige figuur uit; de longaderen „ de linker holten van - 
het hart, de groote flagader en al hare takken , ftel- 
len de andere helft daarvan voor. De haarvaten der 
longen. bekleeden de plaats van: één der afdeelings- 
punten, en de haarvaten van «al de andere werktuigen 
nemen : de plaats van het: andere punt in, daar zij 
de. flagaderen met de aderen van het ganfche ligchaam 
vereenigen, gelijk: die der longen: het verband tus» 
fchen de flagaderen en de aderen van deze werktuigen. 
vormen. |: DT LE ver na 
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.. Hoeveel tijds- wordt er gevorderd, omeen: bloed- 
bolletje de beide kringen des bloedsomloops, waar- 
van wij zoo even fpraken , te doen: doortrekken? — 
Eene dergelijke vraag is niet, gemakkelijk op te los» 
fen, . Doch dit is zeker, dat deze weg nietin de- 
zelfde tijdruimte door al de bloedbolletjes tevens wordt 
afgelegd. Wat den grooten. bloedsomloop: betreft , 
dezelve bevat kringen van allerlei omvang : de grootfte 
- worden gevormd door de vaten, die zich van het hart 
naar den grooten teen begeven , en vandaar naar het 
hart. teruggaan 5 tot de. kleinften ‘behooren de: eerfte 
takken. van,de groote, flagader ; die. zich ‚van dit vat 
afzonderen , om in. de wanden van het:bart te dringen, 
en een kring te vormen, die voltooid wordt door de 
aderen , uit de’ wanden van het hart naar den reg- 
- ter,boezem.van dit werktuig. loopende: tusfchen-deze 
beide -uiterften. vindt men al de'gemiddelde kringen. 
„Nuis het, blijkbaar ;»dat,de bloedbolletjes , die zich 
- in deze verfchillende ‚kringen bevinden „ des te fpoedi- 
 gernaar het hart terugkeeren ; naarmate zij door min- 
der: uitgebreide. kringen bewogen worden, Daar de 
kringen. van den ‚kleinen, bloedsomloop. integendeel 
alle dezelfde, of nagenoeg dezelfde „ uitgebreidheid;be- 
zitten , moeten. de, bloedbolletjes die, hem, door- 
loopen „ dezen omloop. alle in dezelfde tijdruimte afleg- 
gen... De proeven , door verfchillende. Natuurkundi- 
gen genomen die eene zelfftandigheid-in het bloed 
voerden „welke gemakkelijk door fcheikundige proef- 
„middelen kon. worden erkend, hebben daarenboven 
bewezen , dat, de dubbele kring , welken het bloed 
aflegt „ fpoedig moest worden voltooid , omdat zij, 
_na, een zeer. gering tijdverloop ; de zelfftandigheden , 
op. zekere plaats onder-het bloed gebragt „ in het, bloed 
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van andere aderen en in de pis van het dier, dat 
tot de proef diende, wedervonden. | 

Behalve den algemeenen omloop , waarvan wij hier 
de wetten verklaard en de verfchijnfelen befchreven 
hebben, kan men zeggen dat elk deel zijnen eigeriëri 
bloedsomloop heeft, die meer of min fnel of traag 
is, naar de gefteldheid van deszelfs vaten. Allé 
deze bijzondere omloopsktingen vormen áls 200 ves 
le raderen , die in den grooten kring dés algeiticenen 
bloedsomloops zijn begtepen ; en Waärin het bloed 
op eene bijzondere wijze vloeit en verfnéld of vertraägd 
kan worden, zonder dat dit op den grootén bloeds- 
omloop eênigen invloed heeft, De bloedsótmloop if 
de herfenen is niet gelijk aañ die van de longen s 
niet zoo als die in de buiksingewandén. 

67. Tot welk doeleinde dient de bloedsomloop ? 
Gelijk „wij bij den aanvang van de bêfchtijving des 
bloedsomloops ‘hebben herinnerd; herlrâle wij hier, 
dit de werktuigen , tot deze verrigting dienéndë, ite 
zonderheid zijn beftemd tot de werktuiglijke vere 
voering der vochten: de veranderingen die het blöed 
bij het doorloopen der werktuigen ondergaat ; hébs 
ben eerst dan plaats , wanneer hetzelve „ binnen het 
weeffel der deelen indringende , overgâat ifi de haäre 
vatèn, welke daarin verfpreid zijn. Alsdan zijn de 
bloedkolommen fijù genoeg tot de bearbeidinig en vérs 
ândering des bloeds door dé levenswerkings Tôt 
. dédrtoe waren zij te dik, en ; indien mien Zich áls 
dus mag uitdrukken „ zij wederftonden, doot hare 
. Omvang, de verandeting harer zamenftelling, ‘Het 
bloed ontvangt dus de noodwendige bouwftoffen in dé 
haarvaten, en het (taat die in deze vatenaf; en or öp té 
fporen, op welke wijze dé voedende lympha , door dé 
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borstbuis in de linker onder-fleutelbeensaderuirgeftort, 
gedurende haren togt door het: bloedvaatgeftel , ‚de 
veranderingen ondergaat, die dezelve aan onze eigene 
zelfftandigheid moeten gelijk-maken, is het: nood- 
wendig ‚ dat wij deze vloeiftof volgen in het aderlijke 
bloed, waarmede zij zich vermengt; tot in-het hart , 
welks regterhelft zij doortrekt, om zich if de lon: 
gen met de dampkringslucht te verbinden , uit welken 
wij onophoudelijk een tweede , voor het leven meest 
onontbeerlijk voedfel putten; om daarna te onder- 
zoeken , hoedanig dit bloed, gewijzigd , en met het 
helder-roode bloed uit de longen door het geheele 
ligchaam rondgevoerd, tot de affcheidingen als ook 
ter voeding van alle onze deelen gebruikt wordt. 
Op deze wijze de kringvormige beweging des bloeds 
beoefenende , dat is, met betrekking tot de veranderin- 
gen die het ondergaat in dewerktuigen, welken het , 
om dien weg af te leggen , moet doortrekken , zul- 
len wij zien, dat deze vloeiftof, met de chyl en 
de lympha vermeerderd , zich in de longen van eenige 
beftanddeelen ontdoet , terwijl zij te gelijken tijde de 
zuurftof der levenslucht , die hare kleur en overige hoe- 
danigheden plotfeling verandert, uit den dampkring 
opneemt. Daarna zullen wij dezelve door al de dee- 
len zien vloeijen, om hun de hun eigene warmte 
toe te voeren, hunne levenskracht te onderhouden, 
hunne werking op te wekken, en hun de ftoffen 
voor de vochten die zij bereiden , of de kleine deeltjes 
op te leveren, waardoor zij moeten gevoed of ont- 
wikkeld worden; zoodat het bloed, op deze wijze 
al de werktuigen befproeïjende, al de eigenfchappen 
verliest, welken het door de vermenging met de chyl 
en met de levenslucht had verkregen, en zich ont. 
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doet van de beftanddeelen , waarvan deszelfs kleur af- 
hing, en donkerkleurig terugkomt, om zich op nieuw 
te herftellen , zoo door de vermenging met lympha, 
als door de opneming van de levenslucht uit den damp= 
kring, het voornaamfte verfchijnfel van de verrig- 
ting, die het onderwerp van het vierde Hoofdftuk 
zal uitmaken. | 


tu 
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Van de Ademhaling. D als 


be 


68, „Onaer de veranderingen „ welke: het ‘bloed „ 
onze verfchillende werktuigen doorloopende „ onder” 
gäat, zijn er geene zoo belangrijk „en”zoo ‘opmer= 
kelijk als die, welken het van de lucht ontvangt'svdie 
gedurende de ademhaling bij afwisfeling> devlongen 
intreedt en ‘uitgaat. Wij hebben de--natuur en de 
zamenftelling : van het bloed reeds doen kennen; en 
zullen hier alleen herinneren , dat het bloed , ’t welk 
de aderen naar ‘het hart terugvoeren „-en dat de reg= 
‘ter’ hartenkamer naar de longen heënftuwt, donker- 
bruin van kleur is, dat ‘het ‘koolzuur ‘bevat 3 dat 
het ‚aan zich-zelf overgelaten zijnde , langzamerhand 
ftolt, terwijl er eené groote. hoeveelheid : van: wei 
wordt. afgezonderd. Het bloed dat de longaderen 
ngar de linker holten van het hart terug brengen ; en 
- dat’ door de flagaderen naar ‘alle’ deelen des ligchaams 
wordt heengevoerd , : heeft in tegendeel. eene’ helder- 
 roode kleur, het bevat meer bloedbolletjes, meer 
bloedftof „meer: vezelftof „en. minder eiwitftof ; zijne 
warmtemaat is één graad hooger (32° RÉAUMUR) 
zijne warmte-vatbaarheid en zwaarte zijn iets minder 
dan die van het aderlijke bloed , eindelijk „het gaat 
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ligter tot ftolling over, en fcheidt eene geringere 
hoeveelheid wei af. Alle deze verfchilpunten , die 
gemakkelijk zijn waar te nemen, hangen af van de 
wijzigingen , die het in de longen heeft ondergaan. 

69. Over de Dampkringslucht. De hoeveelheid 
van lucht, welke onder den naam van dampkring 
den aardbol van alle kanten omgeeft , oefent op alle 
ligchamen eene drukking uit, die aan hunne oppere 
vlakte evenredig is De oppervlakte van het menfche- 
lijk ligchaam (*) wordt door den dampkring met een 
gewigt van omtrent zeven- ene dertig duizend pon. 
den. gedrukt. ‘Daarenboven is een van deszelfs bee 
ftanddeelen volftrekt onmisbaar tot de ondérhouding 
van het leven, „waarvan het-eene der vogende 
beweegoorzaken is, : 

„De verfcheidenheid in de zwaarte van den dude 
kring heeft; in ?t algemeen , zeer ‘weinig invloed :0p 
de verrigtiñgen van. het leven. Wanneer echter dé 
mensch , de kruinen der hoogfte bergen overtrekken= 
de; zich eenige duizende. voeten boven de opper«' 
vlakte der -zee bevindt, dan wordt de uitwerking 
van de zoo aanmerkelijke vermindering van dezwaar- 
teder lucht zeer merkbaârz de ademhaling wordt 
_toeijelijk en: hijgend , de pals fnel; men gevoelt 
een zeker lijden door het ganfche ligchaam ; met eene 
groote zwakte verbondenz;er ontftaan bloedingen, enzss 
maar al dezé werfchijnfelen-hangen zoo wel af van 
de mindere hoeveelheid van zuurftof die eené dunne 
of ijle ‘lucht bevat, als van de mindere drukking van: 
deze. (Saussure , Voyage au Mont-Blanc.) 
KO De’ oppervlakte des ligchaams wordt , bij een’ mensch 
van middelbare grootte, op vijftien tot zéstien vierkante voe= 
teu geschat. | 


had 
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Het menfchelijk ligchaam biedt aan de drukking 
der -dampkringslucht gemakkelijk  tegenfland, om- 
dat deze drukking altijd, en in alle rigtingen, op 
hetzelve werkt. Doch onttrekt men daaraan voor 
een oogenblik een gedeelte dier oppervlakte, dan 
zwelt dat gedeelte op, de vochten dringen. er van 
alle kanten henen, en de bekleedfelen worden uitgee 
zet, ’t gene-tot barftens toe dreigt voorttegaan. Van 
dien aard zijn de verfchijnfelen, die dagelijks bij de 
aanwending van kopglazen zijn waar te nemen, 

De drukking ; welke de lucht op de geheele op- 
pervlakte. des aardbols uitoefent, is noodzakelijk om 
de ligchatnen in den ftaat te houden , waarin wij die 
waarnemen. Verfchillende zeer vlugge vloeiftoffen , 
zoo als de alcohol en de ether „ zouden, bij eene ges 
ringere drukking van den dampkring ; tot gas over. 
gaans het water zou, om te koken; geene 80 graden 
warmte (/chaal van RÉAUMUR) behoeven, en vele 
vaste ligchamen zouden van zelf den vloeibaren ftaat 
aannemen, In één woord, eene zeer aanmerkelijke 
vermindering in het gewigt van den dampkring zou 
volkomen dezelfde. gevolgen hebben, als eene ‚zeer 
groote verhooging van zijne warmtemaat, welkes 
het aanzien van het Heeläl veranderende, al de taste 
bare vloeiftoffen in veerkrachtigen zou verkeeren ‚en 
de eerften zeer zeker door vaste ligchamen , tot den 
flaat van vloeibaarheid gebragt, zou doen vervangen. 
« De veranderingen in gewigt, welke men. door den 
lucht-zwaartemeter (baromètre) kan ontdekken, zijn 
voor den Phyfiologist van zeer weinig aanbelang, ja 
zelfs zou ik durven zeggen, voor den Geneeskundis 
5e, — in weêrwil van de fchroomvallige oplettend. 
heid ; waarmede ‘enkele Artfen-op den-barometrifchen , 
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thermometrijchen , hygrometrifchen „ elektrifchen en 
magnetifchen toeftand der lucht letten, wanneer zij 
van «eene ziekte of van eene waarneming ,; waar- 
op ‘deze onderfcheidene omftandigheden zelfs niet 
den minften ‘kenbafen* en zekeren invloed ‘heb- 
ben, ‘verflag zullen geven.’ De dampkringslucht 
tracht, even als alle vloeiftoffen, onophoudelijk in evene 
“wigt te blijven : vandaar dé indringing der lucht „het. 
zij in de longen ‘of in alle plaatfen waar hare hoe- 
„veelheid door nieuwe verbindingen afneemt, hetzij 
in die, waar de warmte haar, door uitzetting „ lig- 


ter gemaakt heeft. Aldus verklaart men het-ontftaan 


der winden; zoowel der vaste, als der onbepaalde. 
‘De lucht’ verbindt zich met het water ; eene’ ver- 
hoogde warmtemaat verfterkt haar oplosfend: vermo- 
gen, ’t welk afneemt als zij bekoelt. De vorming 
van al de waterachtige verhevelingen hangt af: van 
den verfchillenden graad van ‘het oplosfend “ver 
mogen des dampkrings: dit vermogen ‘is zeer 
groot, wanneer de lucht veel warmte bevat, droog 
en “helder is; wanneer zij verzadigd is, worden 
er wolken geboren; de daauw , de mist en de 
régen ontftaan door de vermindering van haar op- 
lôsfend vermogen „ even als de fneeuw en de hagel 
deor de békoeling, die invalt tijdens de-nederplof- 
fing van de vloeiftof, De verfchillende graden van 
droogte of vochtigheid der lucht „door den vocht- 
meter (Aygromètre) gewogen, hebben dan alleen op 
eene merkbare wijze invloed op het ligchaam des men- 


fchen , wanneer hetzelve lang aan hare werking wordt - 


blootgefteld. | 

‚De dampkringslucht, die men zoo lang als een 
niet-zamengefteld ligchaam heeft befchouwd , bevat , 
chemisch onderzocht, volgens HUMBOLDT En GUY- 
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Lussac, omtrent 0,21 zuurftof, en 0,79 ftikftof; 
dat is, op 100 deelen 21 deelen zuurftof en 79 des. 
len” ftikitof, (*), De naauwkeurigheid, welke deze 
Geleerden bij hunne ontleding in acht genomen heb- 
ben, dringt ons de uitkomften daarvan. aan:te ne- 
men. Eenige-duizendfte deelen’ koolftofzuur worden 
foms met de lucht vermengd , en veranderen hare 
zuiverheid ten. koste van de zuurftof , wier be- 
trekkelijke hoeveelheid vermindert, terwijl die der 
ftikftof. bijna altijd dezelfde blijft. , Dat gedeelte der 
Phyfica, hetwelk men Eudiometrie of meting van 
de zuiverheid der lucht noemt, is nog verre af van 
datgene te leeren , wat deszelfs naam belooft, en 
wat men er van heeft gehoopt. . De werktuigen tot 
beproeving van de zuiverheid der lucht , kunnen ons 
alleen met de hoeveelheid van zuurftof, in den damp- 
kring bevat, bekend maken; maar de gezondheid, 
de gefchiktheid tot inademing van deze vloeiftof „ is 
niet. enkel: van dit beftanddeel afhankelijk De 
vlugge overblijffelen der rottende ligchamen , hetzij 
die. tot het planten- of tot het dierenrijk behooren ; 
en velerhande foorten. van ftikgas, vermengen zich 
met haar en ontnemen dezelve de zuiverheid. De - 
lucht van de Alpen, en die, welke boven de poelen-- 
van Lombardije hangt, door ontleding met: elkander 
vergeleken „ levert eene gelijke hoeveelheid zuurftof , 
op; en ondertusfchen zijn-zij, die de eerfte inade- 
men, gezond en (terk „ terwijl de inwoners van de 
moerasfige gronden van Lombardije, door epidemi- 
Sche ziekten als weggemaaid wordende , bleek , mager 
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en wanftaltig zijn, en gewoonlijk een kwijnendleven _ 
leiden. zel 
… Alhoewel de lucht ten minfte er honderdfte deelen _ 
“zuurftof moet bevatten , zal zij ter inademing gefchikt : 
blijven , kan echter de hoeveelheid van deze grond. _ 
ftof tot op pen 8 honderdfte deelen afnemen ; maar 
dan wordt de ademhaling moetjelijk , hijgend, als 
ftikkends eindelijk volgt er eene onderdrukking 
der ademhaling en der verrigtingen, die met dezelve 
in het naauwfte verband ftaan (AspAyxie), dan zelfs 
wanneer de lucht nog eenige deelen zuurftof bevat, 
waarvan de longen haar niet te eenemale kunnen be. 
rooven. Sterven de ‘mensch en de zogende dieren 
in eene lucht, die flechts 7 of 8 honderdfte deelen 
zuurftof bevat , het is met de tweeflachtige dieren niet 
eveneens gelegen 5. een kikvorsch behoudt daarin het lee 
ven, omdat er flechts eene geringe hoeveelheid zuur- 
flof gevorderd wordt, om op de kleine bloedmasfa 
die zijne longen doortrekt, te werken. Zoo dikwijls 
eene groote menigte. menfchen in eene afgeflotene 
ruimte, waarin de lucht niet vrijelijk kan ver« 
verscht worden, is opgefloten , vermindert de ‘hoe. 
veelheid van ‘zuurftoflucht: zeer fpoedig , terwijl’ die 
van ‘het koolzuur toeneemt; het laatfte neemt ook, 
wegens zijne zwaarte, het benedenfte gedeelte van 
de kamer in, en doet de levende fchepfelen die 
het omgeeft, fpoedig omkomen. Indien men twee 
brandende kaarfen onder dezelfde ftolp plaatst, 
zal de. kortfte het eerst uitgaan, omdat het koole 
zuur, dat door de branding ontftaat, altijd naar 
het benedendeel van de ftolp zakt. Hierom wordt in 
de fchouwburgen de zoogenoemde bak altijd de-on- 
gezondfte plaats „ wanneer eene talrijke menigte , eenige 
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uren: in het gebouw doorgebragt hebbende, de lucht 
van een groot gedeelte harer zuurftof beroofd heeft. 
„„Menfchen ondertusfchen, die in eene kleine ruimte 
opgefloten zijn , fchaden elkander blootelijk niet door 
het onttrekken van de levenslucht aan dendampkring , 
maar voornamelijk doordien zij dezelve , door de 
bijmenging van al de uitwafemingen van hun lig. 
chaam , onzuiver maken. Deze vlugge dierlijke uite 
wloeifels, in den dampkring opgenomen zijnde, 
gaan tot rotting over. en, worden zij door de adem. 
haling in de longen gevoerd , dan zijn zij de kiem 
van de gevaarlikfte ziekten. Aldus is de wording, 
ontwikkeling en verfpreiding van de hospitaal en 
gevangenis-koorts, die er flechts zoo weinigen fpaart 
van degenen die zij aanvalt. Eene drooge en gema- 
tigde lucht, die, op roodeelen , er honderdfte deelen 
zuurftof en 79 deelen ftikftof bevat, en zoo. min 
mogelijk met andere gasvormige ‘vlociftoffen is ge» 
mengd, is het best voor de ademhaling gefchikt. 
Ondertusfchen zijn er eenige ziekelijke toeftanden, 
waarbij deze verrigting in eene minder zuivere lucht 
het gemakkelijkst valt. Dus verkiezen teringachti- 
gen de dikke en vochtige lucht van lage gronden, 
boven de gezonde lucht der bergen3 dus zoeken 
bleekzuchtige , zenuwachtige (waporeuse) vrouwen 
eene. lucht , waarin dierlijke zelfftandigheden , zoo als 
horens of pennen, werbrand worden. Een dampkring, 
die met eene tegroote hoeveelheid van elektriciteit 
is beladen , maakt de ademhaling van aamborfti- 
gen, die zichin dezelve begeven „ zeer bezwaarlijk: 
in één woords het is met de lucht gelijk als met 
het woedfels hare eigenfchappen moeten met den 
toeftand van het leven ‘der longen overeen ftemmen , 
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gelijk: die van het voedfel met--dien van datsder. 
maag. | 
Zijn. wij in deze afdeeling tot „den ondankbaren _ 
arbeid van eenen nafchrijver vervallen , wij haasten 
ons dien. ten: einde te ‚brengen „ terwijl wij hen , die 
eene meer uitgebreide befchrijving der lucht „ten op- 
zigte van hare Natuur-en Scheikunftige hoedanigheden — 
befchouwd , mogten. begeeren , naar de werken van de 
Heeren FOURCROY, HAÜYs BRISSON, THÉNARD, ENZe 
verwijzen; en naar dat van den Heer cuyron De 
MORVEAU ; omtrent de middelen tot zuivering van de 
lucht, wanneer- zij door onderfcheidene dmg enlgijkn 
hare. zuiverheid heeft verloren, 

70. De ademhaling is welligt een der verfehijnfe- 
len , welke meest algemeen bij dé bewerktuigde 
fchepfelen. gevonden. worden. Hoe verfchillend toch 
de middelen zijn, waardoor deze verrigting wordt 
uitgeoefend, de werking waarin zij eigenlijk beftaat, 
dat is te zeggen „de toegang der dampkringslucht 
tot de vloeiftoffen van de bewerktuigde ligchamen, 
waarvan de verlevendiging dezer vloeiftoffen af hangt, 
wordt bij al de fchepfelen van het bewerktuigde rijk è 


"wedergevonden. 


De planten ademen , flurpen de dampcrident 
op» „zoowel door de bovenvlakte harer bladen, als, _ 
wat fommigen betreft „ b. v. de Fakkeldistel (Cactus), 
door. het groene gedeelte van: hare fchors : daaruit 
ontftaat het Cambium , het voedende fap der planten, 

Alde dieren halen adem: enkelen echter fchijnen 
eene. uitzondering op dezen regel te maken, als-b, 
v. de Aydatides, de ingewandswormen, die te eene= 
male van dampkringslucht zijn verftoken ; maar het 


_fchijnt „dat. de verlevendigende verandering van hunne. 
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* voedende fappen bewerkt wordt door de aanraking , 
beftaande tusfchen hun bloed en dat van het dier, 
waarin zij leven, even als het bloed der vrucht in. 
den moederkoek door dat der moeder verdierlijkt 
wordt. LE 

Als wij een blik werpen op de vergelijkende Phy- 
fiologie dezer verrigting , zien wij, dat de adem- 
haling bij de laagfte dierfoorten , de plantdieren, door 
de ganfche oppervlakte des ligchaams , en niet door 
bijzondere vaten verrigt wordt 3 de- dampkringslucht 
doordringt, even als het voedfel , hun ganfche weef- 
fel, en werkt op de vloeiftoffen , waaruit hun id 
chaam ten deele beftaat. | | 

Op een hoogeren trap, bij de infekten , vivat men 
het ligchaam doortrokken van een groot aantal buis- 
jes, die men luchtbuisjes (#rachées) noemt, door 
welken de lucht binnentreedt , om met de voedende 
fappen in aanraking te komen. Volgens sPRENGEL, 
zouden de opankigen dezer buisjes een zamentrek- 
baar weeffel bezitten. 

Bij de hoogere klasfen vindt men meer zamenge- 
ftelde werktuigen „ ingerigt naar de middenftoffen , 
waarin het dier leeft. Zij, die hun verblijf in hee 
water hebben, halen adem door kieuwen, kleine 
platen , ter wederzijde aan het achter-zijdedeel des 
hoofds geplaatst, en bedekt met een. beweegbaar 
kieuwdekfel, ’t welk de Natuurkundigen: met den 
naam van operculum hebben beftempeld. ‘Het water, 
dat het dier doorzwelgt, doorloopt, als het dier 
zulks wil , de wanden van het hoofd des flokdarms, 
dat verfchillende vrij breede fpleten bezit, het be- 
fproeit de kieuwen en de daarin verfpreide longvas 
ten, en dringt daarna, als het dier def mond fluit 


IL Q 


242 VAN DE ADEMHALING. 


en de kieuwdekfels opheft , door de kieuwopeningen 
Capertures auriculaires) naar buiten. Alleen de 
kleine hoeveelheid van lucht, die in het water is 
opgelost, dient om het bloed de opwekbaarheid mede 
te deelen. Men kan een visch doen flikken , als men 
het glas met water , waarin hij zich bevindt, naauw- 
keurig digt fluit. Men verkrijgt dezelfde uitkomst, 
wanneer men het glas onder den ontvanger van eene 
luchtpomp. plaatst, en daarna een volkomen luchtle- 
dig in denzelven maakt. De visfchen fterven ook in 
«Water, dat met koolzuur, of met eenig ander niet 
ter inademing gefchikt gas, verzadigd is, PRiEsT- 
LEY € SPALLANZANI hadden reeds gezien , dat dé 
in het water opgeloste lucht (*) de visfchen ter 
inademing diende; de Heer HUMBoLDT heeft, in het 
tweede deel der Mémoires de la Société d’ Arcueil, 
door beflisfende proeven bewezen, dat zij deze 
lucht bij uitfluiting inademden , dat is, dat er bij de 
ademhaling der dieren die in het water leven , vol- 
{trekt geen water ontleed werd, Het voorbeeld der 
karpers eindelijk „ welke men in vochtig mos be- 
waart en vetmest, bewijst dat het ter voorkoming van 
de uitdrooging der kieuwen genoegzaam is, om die 
tot dé vervulling harer verrigting, de opneming na- 
melijk der zuurftof van den dampkring , te doen in 
ftaat blijven. Wijders, halen niet alle visfchen bij 
uitfluiting den adem ten koste van de in ‘het water 
bevatte lucht? De proeven van HERMANN hebben 


: €) Deze lucht is rijker in zuurstof dan de: dampkringslacht, 
De lucht, welke in den regen is bevat, ia volgens PriesrrEv en 
HASSENFRATZ uit 0,40 deelen zuurstoflucht zamengesteld, maar 
volgeus HUMPOLDT en GAY-LUssAo bevat zij slechts 0,31 deelen: 
_De lucht, die het water der rivier de Seine inhoudt, bezit ing, 
deelen zuurstof, 
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bewezen, dat vele visfchen op de oppervlakte des 
waters de dampkringslucht komen opnemen , die als. 
dan wordt ingeädemd en welligt door de werktuigen 
der fpijsvertering wordt opgeflurpt. 

___ Degewervelde dieren ‚die in de lucht leven, ademen 
door middel van longen , bij de koudbloedige dieren 
blaasvormige werktuigen met ruime holten ; doch met 
ontelbare en kleine holten voorzien bij de zoogdieren en 
de vogels. Met betrekking tot de ademhaling befchouwd, 
bezitten de laatfte den eerften rang onder de fchep- 
felen. Bij dezelven ftrekken de longen zich niet al- 
leen door verfchillende. vliezige zakken tot in den 
onderbuik uit, maar behalve deze aanhangfels zijn 
tevens de beenderen met holligheden doorboord , die 
gemeenfchap met de longen oefenen ; en daar de uit- 
gebreidheid van de ademhaling aan die van deze lucht- 
ontvangers gelijk is , verteren de vogelen, onder al 
de dieren, de meeste zuurftof en ontwikkelen zij de 
meeste warmteftof. | 

. 71. Bij den mensch en al de warmbloedige die- 
ren , wier hart twee kamers en twee boezems bezit, 
kan het bloed „ dat door de flagaders naar de werktuigen 
was heen gevoerd en hetwelk door de aderen naar 
het hart terug geleid wordt, niet in die werktuigen 
wederkeeren , zonder vooraf zijn loop door de longen 
genomen te hebben. 

Mayow heeft het naauwkeurigfte denkbeeld van 
den toeftel tot de ademhaling gegeven, dien verge- 
lijkende met een blaasbalg, binnen welken zich eene. 
ledige blaas bevindt, wier hals , in de pijp van den 
blaasbalg fluitende, toegang aan de lucht moet ges 
ven, als men zijne wanden doet vanéén wijken, De 
lucht komt inderdaad alleen dan in de longen „ wan= 
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neer de borst zich uitzet en door de uitbreiding van 
hare wanden in omvang toeneemt. De werkzame 
vermogens bij de ademhaling zijn derhalve de fpie- 
ren, beftemd ter beweging van deze wanden , welke 
uit harde en zachte deelen gevormd zijn, zoodat 
zij, bij eene ftevigheid , naar de gewigtigheid der ine 
gewanden van de borstholte geëvenredigd, eene zoo 
groote beweegbaarheid bezitten , als vereischt werd 
_ tot de uitoefening der verrigtingen, elke hen zijn 
toevertrouwd. Enk 

Zal de ademhaling plaats hebben, dan moet-de 
borst zich kunnen uitzetten, om der lucht toegang 
te geven , en zich tevens kunnen vernaauwen, omde 
binnengedrongene lucht weder uit te drijven. De eerfte 
beweging noemt men érzademing , en de laatste wét- 
ademing. De laatfte is altijd korter dan de eerfte; 
hare oorzaken zijn ook meer werktuigelijk , en-de 
werking der fpieren heeft er minder deel aan, 

De wanden van de borst worden van achteren 
door de wervelkolom , van voren door het borst- 
been, en ter zijde door de ribben gevormd, De 
laatfte zijn half-beenige, half-kraakbeenige bogen, 
die fchuins tusfchen de onbeweegliĳke wervelkolom 
en het eenigzins beweeglijke borstbeen zijn geplaatst. 
De genoemde kolom wordt het fteunpunt harer be- 
wegingen. De ledige ruimten, die de ribben van 
elkander fcheiden, worden door dunne fpierlagen ge- 
flotens dit zijn de wit- en inwendige tusfchenribbige 
Jpieren, wier vezelen in eene elkander tegengeftelde 
rigting loopen. Daarenboven zijn er vele fpieren, 
welke de borst van buiten bedekken, als bij voor- 
beeld: de onderfleutelbeensfpieren , de groote en kleine 
borsifpieren, de groote zaagfpieren, de breede rug= 
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fpieren, de drichoekige halsfpieren, de, lange rug- 
fpierens de heiligbeenslendenfpieren ; en de achter- 
fes boyenfie en onderfie zaagfpieren. Maar van al 
de: fpieren die de voorfte, achterfte „ en zijdelijke 
wanden der borst zamenftellen ; iser geene. zoo be- 
langrijk als het middelrif , een vleesch- en peesach- 
tig tusfchenfchot, dat in eene horizontale rigring 
tusfchen de borst- en de buikholte, welken het dus 
van elkander affcheidt , is geplaatst, dat aan de kraak- 
beenderen der onware ribben en aan de lendenwer- 
velen vastgehecht, en doorboord is met drie ope- 
ningen, waardoor de flokdarm, en de vaten die uit 
den. buik in de borstholte - opklimmen, of van de 
Jaatfte in den eerfte afdalen „een doortogt vinden. 
De borst bevat de beide longen in twee verfchil- 
lende holten, Deze ingewanden, van weeken’, fpons- 
achtigen aard , bezitten eene foortelijke zwaarte , min- 
der dan die van gewoon waters zij-zijn bedekt met 
het borstvlies , dat zich op dezelven terugflaat, en 
altijd in aanraking met dat gedeelte van dit vlies, 
“t welk de inwendige vlakte der borstholte bekleedt: 
tusfchen de oppervlakte van de longen en het borst- 
vlies is geene lucht voorhanden, maar aldaar wordt 
door het borstvlies beftendig eene weiachtige vloei- 
ftof afgefcheiden ; ook tusfchen de platen van het 
borstvlies bevindt zich geene lucht , {zooals. blijk- 
baar is als men de borst van een dier onder het 
water opent, waarbij. zich geen enkel pehipanerje 
ontwikkelt. 
72. Het weeffel der longen „ „waarin de lucht dringt 
zoo dikwijls de ruimte der borstholte vergroot wordt , 
beftaat niet alleen uit luchtvaten , dat flechts meer of 
“min groote takken zijn van de twee longpijpen , die 
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uit de fplitfing der eigenlijke luchtpijp ontftaan , noch 
ook uit de luchtblaasjes, in -welken deze kanalen de 
lucht, die zij doorgang» verleenen, binnenvoeren ; 
maar er zijn nog daarenboven eene groote menigte 
bloed= en watervaten, als ook klieren en zenuwen, 
in hetzelve voorhanden: het celwijsweeffel bindt alle 
deze deelen aan elkander, en maakt die tot twee lige 
chamen, die door het borstvlies bedekt, en bijna 
van gelijke grootte zijn (*). Deze worden in de 
regter en in de linker long onderfcheiden : zij han- 
gen, in de borstholte, aan de longpijpen en'aan de 
luchtpijp , en zijn overal metde wanden dezer holte 
in aanraking , behalve ter plaatfe van haren wor: 
tel, alwaar’ de zenuwen en de vaten van’ allerhande 
foort dezelve binnentreden, 

De longflagader Klimt uit den bodem van het reg- 
ter-hart opwaarts , en verdeelt zich in twee takken, 
waarvan er naar elke long één gaat. In de zelfftan- 
digheid dezer ingewanden getreden zijnde , verdeelen 
zij zich:in zoo vele takken , als het getal der groote 
kwabben-van de longen bedraagt. Van deze takken 
komen takjes , welke , zich op hunne beurt verdeelende, 
‘wederom kleinere takverdeelingen maken ; deze vere 
deelen zich altijd op nieuw , tot dat zij haarvaatjes 
geworden zijnde, eindigen, en in de worteltjes der 
Jòngaderen overgaan. | 
Deze vaten, die uit de uiteinden der flagader voort= . 
komen , vereenigen zich en vormen ftammen , welke, 
langzamerhand grooter geworden zijnde, uit de lon 
‘gen gaan en zich ten getale van vier in den linker 


© Het, zál niemand onbekend zijn,dat de regter long eenig- 
zine grooter is dan de linker, en dat de eerste iu drie, de 
laatste slechts in twee voorname kwabben verdeeld is, 
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hartenboezem ontlasten. Behalve deze groote vaten, 
waardoor de regter holten. van het hart met deszelfs 
linker holten gemeenfchap hebben , ontvangen de 
tongen van de groote flagader nog twee of drie flag- 
aderlijke takken , welken men onder den naam van 
longpijpflagaderen kent. Deze, de takverdeeling der 
andere vaten volgende, verfpreiden zich in haar weef- 
fel , en eindigen , oorfprong gevende aan de longpijps- 
aderen; die zich , niet verre van de plaats waar de 
bovenfte holle ader zich met den regter boezem vers 
bindt, in die ader uitftorten. Deze longpijpsvaten 
zijn genoegzaam tot de voeding van de zelfftandig- 
heid der longen , die wezenlijk veel minder is, dan 
haar fchijnbare omvang doet vermoeden; waarvan 
men zich. overtuigt, als men deze ingewanden onder- 
zoekt ; na er alvorens , door middel van eene in de 
luchtpijp fluitende pomp, de lucht uit getrokken te 
hebben, 

De meeste Natuurkundigen befchouwen de long- 
pijpflagaderen als de voedende vaten der longen. 
Velgens dezen, is het bloed dat in de takken der 
longflagader vloeit , niet gefchikt voor de voeding van | 
deze werktuigen , en het was noodzakelijk , dat zij 
uit flagaderen, van de groote flagader af komende , 
bloed ontvingen, gelijkaardig aan dat, hetwelk door 
al de deelen vloeit. Zoo wij toeftemmen , dat het 
aderlijke bloed, dat van al de deelen des ligchaams 
wordt teruggevoerd, en door hare voornaamfte flag- 
ader in de longen wordt verfpreid, niet dienen kan 
om dezen in hare natuurlijke gefteldheid te bewaren, 
dan ontvangt dit bloed daartoe echter de gefchikt- 
heid, wanneer hetzelve, door de opneming van de 
zuurftof uit den dämpkring, warm, fchuimend en: 


248 VAN DE ADEMHALING. | 


bruifend geworden zijnde, door de deren 
naar de linker holten van het hart terugkeert. | 

Sommigen. hebben gemeend , dat het bloed dat in 
de longpijpvaten vloeit, even als dat gedeelte dezer 
vloeiftof dat door de zelfftandigheid der longen om, 
loopt, aan de lucht blootgefteld wordende , niets van 
zijne flagaderlijke eigenfchappen verloor , en dat hete 
zelve ; door de longaderen in de bovenfte holle ader | 
uitgeftort zijnde, tot een voor het regter hart nood- | 
zakelijken prikkel verftrekte , daar het laatfte door een | 
geheel donker en aderlijk bloed niet tot zamentrek= 
king zou opgewekt geworden zijn, Maar al hadden | 
zelfs de proeven van coopwin niet bewezen, dat | 
- de wanden dezer. holten eene gevoeligheid bezitten | ; 
voor de hoedanigheid van het aderlijke bloed gefchikt , 
en waardoor de prikkeling van hetzelve genoegzaam 
is om ze in zamentrekking te doen treden , dan hangt 
‚rog de werking van het hart niet zoo geheel en al 
van den indruk des bloeds op zijne zelfftandigheid 
af, als men wel gezegd heeft , daarimmers hetzelve , 
fchoon ledig zijnde, zich zamentrekt , en met zijne 
werking blijft aanhouden , om zich van het zwarte bloed 
te ontdoen, hetwelk het aanvult bij een dier dat men 
heeft doen ftikken, 

Van de inwendige oppervlakte der longen ontfpringt 
een zeer groot aantal opflurpende vaten , welke men 
in oppervlakkige en in diepliggende kan onderfcheis _ 
den. Deze laatfte: vergezellen de luchtpijpjes, en 
loopen door de klierachtige ligchaampjes , welke overal 
geplaatst zijn waar deze luchtbuizen zich verdeelen , 
doch welke voornamelijk liggen in den worte! der 
longen „ en.in den hoek, die door de fplitfing der 
Juchtpijp gevormd wordt. Delongpijpsklieren die tot 
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het watervaatgeftel behooren, verfchillen niet van de 
overige klieren van dezen aard, en komen alleen 
door haar groot aantal, haren grooten omvang, en 
de blaauwachtige kleur die haar gewoonlijk eigen is, 
in bijzondere aanmerking. . De watervaten der lon- 
gen openen zich, nadat zij in deze klieren takver- 
deelingen gemaakt hebben , in het bovenfte gedeelte 
van de borstbuis , flechts eenige duimen van de plaats 
verwijderd, waar deze zich in de onderfleutelbeens- 
ader ontlast. De longen eindelijk , offchoon flechts 
eene geringe gevoeligheid bezittende ‚ hebben een vrij 
groot aantal zenuwen, welken zij van de groote 
tusfchenribbige en van het achtfte paar (de dwalende 
zenuw) ontvangen. | 
Men heeft lang met wiLLis geloofd , dat het lucht 
bevattend weefsel (tisfu aérien) der longen blaas= 
achtig was, dat elk takje der luchtpijpjes in hare 
zelfftandigheid in de gedaante van een blaasjeeindigde. 
Volgens HELvETIUS eindigt elk buisje der longpij- 
pen in eene kleine kwab, dat een luchtvoerendfponsfe 
(éponge aérien) voorftelt, en dus door een zeker 
getal van met elkander gemeenfchap hebbende celle- 
tjes gevormd wordt, ReissrisseN heeft bevonden, 
dat de longpijpen aan het uiteinde in eene me- 
nigte kleine kanalen uitloopen , die in kogelvormige 
blinde zakken eindigen, wier vereeniging derzelven 
‚ een aanzien geeft , dat eenigzins gelijkvormig is aan 
de oppervlakte, waarin. de takken des bloemkools 
uitloopen. De vereeniging dezer kwabbejes, door het 
celwijsweeffel, vormt grootere kwabben, en deze 
maken „ te zamen genomen, de zelfftandigheid der 
longen uite ‘ : 
Het weeffel dat de kwabbetjes en de kwabben met 
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elkander verbindt, is zeer onderfcheiden van dat , 
waarin de takverdeelingen der longvaten uitloopen. 
In hetzelve dringt de lucht nooit door, dan in geval 
van verfcheuring van het luchtvoerend weeffel. On- 
der deze omftandigheden , die, uit hoofde van de groote 
dunheid der plaatjes van dit weeffel , juist niet zoo 
zeldzaam zijn, verliezen de longen hare gedaante „ 
doordien zij met lucht gevuld raken, of empAayfema- 
teus opzwellen. HALLER rekent de dikte van de 
wanden der luchtcelletjes op een duizendite deel van 
een duim, en ten gevolge hiervan zijn dus de laatfte 
takverdeelingen der longvaten , die in de wanden van 
deze celletjes verfpreid zijn, bijna in eene onmiddel- 
lijke aanraking met de dampkringslucht. Er beftaat 
derhalve geen twijfel, of de zuurftof van den dampkring 
onder. deze gefteldheid op het bloed kan werken; 
dewijl zij het bloed verandert en levendig en helder- 
rood kleurt, wanneer men eene varkensblaas , met 
hetzelve gevuld zijnde, eenigen tijd onder eene met 
deze luchtfoort gevulde ftolp doet blijven. 

73. Ten aanzien der ademhaling moeten wij onderzoe- 
ken, zo, de verfchijnfelen die het in- en uittreden der 
lucht in en uitde longen vergezellen , en die werktui- | 

gelijk genoemd worden, hoewel zij ten deele afhan» 
_ kelijk zijn van den invloed des zenuwgeftels , dat 
de zamentrekkingen der fpieren beftiert ; 2°. de we- 
derwerking des bloeds en der lucht op elkander , en de 
veranderingen „ die deze beide vloeiftoffen , altijd onder 
den invloed van het zenuwgeftel, ondergaan , en welke 
men Op eene zeer ongepaste wijze chemifche ver: 
fchijnfelen der ademhaling genoemd heeft; 3°, de 
aandoening , welke de behoefte tot den indrang der 
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lucht in de longen aanduidt , en die, welke de uit: 
drijving dier vloeiftof vordert, 

„Tot de werktuigelijke verfchijnfelen der ademha= 
ling moet men den overgang des bloeds naar de lon- 
gen ‚den doortogt dier vloeiftof door dezelven, en 
den terugkeer daarvan door de longaderen brengen; 
daar „wij echter dit een en ander in den blaedsome 
loop hebben befchreven, is het genoegzaam, dat 
wij hetzelve hier blootelijk aanftippen. | 

74. Het eerfte verfchijnfel , dat bij de befchouwing 
der fpijsvertering onze aandacht trof , was eene ge- 
waarwording , waardoor wij verwittigd werden van 
de-noodzakelijkheid van het nemen van fpijzen of 
dranken , welke in het eerfte geval honger en in het 
tweede dorst genoemd werd. Eene bijzondere ges 
waarwording verwittigt ons even zeer van de nood- 
zakelijkheid. der ademhaling. Deze gewaarwording 
heeft geen bijzonderen naam ontvangen; zijdoet zich 
telkens binnen zeer korte tijdruimten op. Het on- 
dragelijke “gevoel, volgende als er niet aan de‘be- 
hoefte der ademhaling voldaan wordt, en de dood, 
die binnen eenige minuten’ daarvan het uitwerkfel is, 
leeren ons het eindoogmerk van deze zoo menigvul= 
dig terugkeerende behoefte tot de ademhaling kennen. 
+ De aard van deze gewaarwording kan niet door de 
taal worden uitgedrukt ; ieder kent dezelve bij on. 
idervinding, en dit isvalles wat wij er van kunnen 
zeggen. 

De H. GERDyY vermeent, dat er eene zekere 
fympatie beftaat tusfchen het gevoel van de behoefte 
der ademhaling enfommige aangename gewaarwor- 
dingen, die zich in den bilnaad en in de teeldeelen 
ontwikkelen zaan. deze medegevoeligheid fchrijft hij 
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de :oprigting der roede en de zaaduitwerping toe ; 
die men waarneemt bij gehangenen en bij andere per- 
fonen , die niet meer kunnen ademhalen; maar deze 
gevolgtrekking kan betwist worden, dewijl de toe- 
fnoering der keel, waarbij de ademhaling evenzeer 
wordt afgebroken, noch de oprigting der ‘roede; 
noch de zaaduitwerping , ten gevolge heeft, en om- 
dat deze verfchijnfelen , bij verhangenen, veeleer aan 
de verlenging des ruggemergs fchijnen te moeten toe- 
gefchreven worden ; want ik geloof niet , met GAL, 
dat de oprigting van de drukking van het koord op 
de ftreek der kleine herfenen af hangt. 

Men is algemeen van gevoelen, dat de benaau: 
wende gewaarwording bij het verwijlen der ademha: 
ling hare zitplaats in het flijmvlies der longpijpstak- 
ken heeft „, en dat zij zich in de uiterfte einden der tak- — 
jes van de dwalende zenuwen ontwikkelt, Roranpo, 
fteunende op eenige proeven, waarbij hij de dwa- 
lende zenuwen had afgefneden , en ten gevolge waar- 
van het gevoel der behoefte tot de ademhaling ver- 
loren fcheen „ is tot het befluit gekomen , dat deze 
zenuwen, gelijk wij gezegd hebben, belast waren met 
de overbrenging dier gewaarwording tot de herfenen. 

Wij zullen alhier de toevallen, die het gevolg zijn van 
het niet gehoorzamen aan de behoefte der ademha- 
ling , niet befchrijven ; aan de befchrijving dezer toe- 
vallen, die het verfchijnfel te weeg brengen, dat wij 
flikken noemen , zal op het einde der ademhaling eene 
meer voegzame plaats ingeruimd worden. 

75e Werktuigelijke verfchijnfelen der ademhaling. 
Terwijl de lucht bij zekere dieren , ’t zij zuiver of 
met water gemengd „door eene wezenlijke inzuiging 
naar de werktuigen der ademhaling wordt gevoerd’, 
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wordt dezelve , bij den mensch , door de drukking 
des dampkrings, in de door de fpieren uitgezette 
longen ïingedreven. Befchouwen wij derhalve de 
verfchijnfelen van de uitzetting der borstholte, die 
van de verruiming der longen en die van den in- 
drang der lucht, die het gevolg is van deze verrui- 
ming. 

Tijdens de inademing zet de borst zich. uit van 
boven naar beneden, van achter naar voren en van 
buiten naar binnen. De vergrooting in de loodregte 
lijn is afhankelijk van de zamentrekking des middel- 
tifs. De ftroken van deze fpier vinden, bij hare za- 
| mentrekking, een vast punt op de lendenwervelen 5 
met haar andere uiteinde bepalen zij het uitgefneden 
gedeelte van het peesvezelige: middendeel > en trek- 
ken dit een weinig benedenwaarts: alsdan wordt dit 
peesvlies op zijne beurt een onbeweeglijk punt, 
waarop al de andere boogvormige vezelen van het 
middelrif een fteunpunt vinden; het andere einde de» 
“zer vezelen , met den rand der borstholte verbonden , 
vindt aldaar insgelijks een punt van inplanting, dat 
door de fpieren die de ribben buitenwaarts bewegen, 
bevestigd wordt. Het gevolg van de zamentrekking 
dezer vezelen moet de kromme lijn, die zij voorftel- 
len , regt maken , en dierhalve de borst in de lood- 
regte lijn vergrooten. Dit eerfte uitwerkfel is zoo 
eenvoudig, dat ik niet geloof hierbij langer te moeten 
ftilftaan ; ik zal alleen. nog doen opmerken welk een 
gelukkig verband er tusfchen het maakfel en het gee 
bruik van het middelrif beftaat. Van peesvezeligen 
aard en genoegzaam onbeweeglijk in zijn middendeel, 
waarop het hart grootendeels rust, is het vleezig:, 
zeer bol en zeer beweeglijk in zijne zijdedeelen „die- 
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aan dén grondflag der longen belenden. Deze ver- 
ruiming der borst valt ten koste van de buikholte : 
ook worden de buiksingewanden gedurende dezelve 
gedrukt, en beneden - voorwaarts gedreven, druk- 
kende zij in dezelfde rigting op den voorwand der buik- 
holte , die zij uitzetten. 

Moeten wij de ftelling van eenige door HALLER bij- 
gebragte Natuurkundigen beftrijden , die van oordeel 
zijn, dat de vezelen van het middelrif , tot de regte 
lijn gebragt, ten gevolge der meer krachtdadige Za= 
mentrekking dezer fpier, aan de zijde van den on- 
derbuik eene bolle rigting kunnen aannemen. 

Deze bolheid is wel is waar gezien , maar alleen 
in gevalle de holte van het borstvlies de zetel was 
eener uitftorting van lucht of van vocht, die de wan- 
den der borst bovenmatig uitzette. 

Wat gebeurt er met de openingen van het mid- 
delrif gedurende de zamentrekking van hetzelve ? 
Men heeft gezegd, dat de holle ader, ten gevolge 
van de vernaauwing der opening van het middel- 
rif , door welke zij loopt > gedrukt werd. Anderen 
meenden, en met meer grond, dat deze opening, 
tijdens de zamentrekking der fpier, moest vergroot 
worden. Hetzelfde moet gebeuren met de opening, 
door welke de groote flagader afdaalt, die, even 
als de vorige opening, van peesvezeligen aard is. Wat 
de opening voor den flokdarm betreft, de omtrek van 
deze, die bijna geheel vleezig is, trekt zich zamen 
en drukt den flokdarm , belettende op deze wijze de 
opklimming van het voedfel, die de daling van het 
middelrif, door de drukking welke de maag daar- 
door ondergaat, tracht te weeg te brengen. 

Indien wij de werktuigelijkheid van de verwijding 
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der” borstholte in de loodregte lijn zeer eenvoudig 
bevonden , “zoo zal die van de dwarfe en voor: 
achterwaartfche doormetingen ons geheel anders 
voorkomen, Hier zullen ons de theörien niet ont- 
breken; maar ook te midden der meest tegenftrij- 
dige gevoelens zullen wij nog eenige bindend f 
kunnen bepalen. 

Ten gevolge van de vastheid der geledingen — en 
vooral van de voorfte geleding — der eerfte rib, die 
door een dik en kort kraakbeen , dat reeds vroeg aan 
verbeening onderhevig raakt, met het borstbeen ver- 
eenigd is, weinig lengte bij eene aanmerkelijke brêed= 
te heeft, en zeer weinig op de ruggegraat helt, is 
deze rib, naar het gevoelen van HALLER , genoeg- 
zaam onbeweeglijk. Tijdens de inademing , wordt 
zij, door de zamentrekking der driehoekige hals- en 
der onderfleutelbeensfpieren , volkomen bepaald.  Als- 
dan levert zij een vast fteunpunt op aan de tus- 
fchenribbige {pieren , die de eerfte tusfchenribbige 
ruimte innemen, De zamentrekking dezer fpieren 
heft de tweede rib op, die reeds beweegbaarder 
dan de. eerfte is, houdt die opgeheven, en doet de- 
zelve, op hare beurt, een onbeweeglijk fteunpunt 
aan de fpieren van de tweede tusfchenribbige ruimte 
opleveren; deze ligten op hare beurt de derde rib op; 
die weder meer beweegbaar is dan de tweede, en 
bepalendezelve ; en deze werktuiglijkheid wordt , van 
boven naar beneden , op elke rib in het bijzonder , 
wier beweegbaarheid fteeds toeneemt tot de laatfte 
die de meeste beweegbaarheid bezit, gedurig weder- 
gevonden. Aan deze bewegingen dienen, volgens 
HALLER , de opvolgende ophefling der ribben, de 
wrong van hare kraakbeenderen , de klepvormige be- 
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weging van het borstbeen , welks onderftuk boven- 
voorwaarts gevoerd wordt, te worden toege- 
fchreven: op deze wijze wordt de borstholte in 
hare voor: achterwaartfche en dwarfe doormetingen 
vergroot: —_ » 0 | 

De Hoogleeraar SABATIER wil, in een zijner {chrif- 
ten, over de bewegingen der ribben en de wer- 
king der tusfchenribbige fpieren handelende , dat gedu- 
rende de inademing alleen de bovenfte ribben rij- 
zen, dat de onderfte dalen en een weinig binnen- 
waarts bewogen worden, terwijl de middelfte buiten- 
waarts gaan; ook wil hij dat, bij de uitademing, de 
eerstgenoemde dalen , de tweede opklimmen , en de 
laatfte zich weder naar binnen buigen. Deze Ge- 
leerde voegt hierbij, dat de rigting der kraakbee- 
nige vlakten, waardoor de ribben met de dwarfe 
uitwasfen der wervelen beweeglijk verbonden zijn , 
hem gefchikt fchijnt tot het bevorderen dezer on- 
derfcheidene bewegingen , omdat de bovenfte naar bo- 
ven zien, de middelfte naar voren, en de onder- 
fte naar beneden gerigt zijn. Maar zoo men naauw- 
keurig oplet, dan ziet men dat de vlakten , waar- 
door de dwarfe uitwasfen der ruggewervelen met de 
kleine hoofdjes der ribben geleed worden, bij de 
meesten geheel naar voren gekeerd zijns eenige der 
onderfte uitwasfen zijn te gelijk eenigzins naar boven 
gewend. Indien men bij een zeer mager voorwerp ; 
bÿ teringachtige menfchen, bij welken de huid als: 
over het beengeftel is heengefpannen, de beweging. 
der beenderen van de borst nagaat, dan ziet men 
dat al de ribben opgeligt en eenigzins buitenwaarts 
gevoerd worden. | 

Ten aanzien van de beweging der ribben, heeft. 
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de H. MAGENDIE een gevoelen voorgelteld , geheel! 
tegenftrijdig met dat van HaALLER. Decerfterib „we! 
verre van genoegzaam onbeweeglijk te zijn, bezit 
in tegendeel eene grootere beweegbaarheid dan al de 
andere ribben, en zij is die fchuldig aan de wijze 
van hare geleding met de ruggegraat, die blootelijk 
van eene afgeronde gewrichtsvlakte voorzien is, 
‘zonder tusfchen-gewrichtsbanden en zonder boven- 
fte dwarfe ribbeband. De ongelijke lengte der rib- 
ben heeft aanleiding gegeven tot dwalingen, waar- 
toe HALLER en zijne voorgangers vervallen zijn. 
Eene geringe beweging, overgebragt op het uitein- 
de van een langen hefboom, heeft aan eene groote 
beweegbaarheid doen denken, en omgekeerd. 
De H. Bouvier heeft, in zijne Désf. inaugara- 
lis, genoegzaam dezelfde denkbeelden omtrent de 
beweeglijkheid van de achterfte geleding der ribben 
voorgefteld, als de H. MAGENDIE, 
Het valt, in zeker opzigt, gemakkelijk deze ver- 
fchillende gevoelens overeen te brengen , als men de 
bewegingen der ribben in hare voorfte en achterfte 
geledingen afzonderlijk overweegt. Om deeerfte foort 
van bewegingen wel te bevatten , moet men de rib- 
ben van het borstbeen losmaken: daaruit blijkt, dat 
de eerfte „ de elfde en de twaalfde rib het meest beweeg- 
baar zijn , en dat de beweegbaarheid afneemt, naarmate 
men de zevende rib nadert. Wat de beweging van 
het voorfte einde der ribben betreft „zoo is deze in 
de beide laatfte ribben onbetwistbaar grooter „ dan in 
de anderen5 terwijl de met het borstbeen gelede rib- 
ben naauwelijks beweegbaar. zijn, en de eerfte rib 
geheel onbeweeglijk. is. Maar men moet zich. wach- 
ten van daaruit met nHALLER te befluiten, dat dit 
IL. R 
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been, ‚bij de uitzetting der borst, volftrekt niet 
van. plaats: verandert; waartoe zou dañ de zoo groo. 
te ‘beweeglijkheid van zijn achterfte einde gediend 
hebben? Men moet toefternmen ; dat deze rib „ en 
die, welke op dezelve volgen , zich met het borst- 
béen, waarop zij met meer of minder vastheid ge- 
leed zijt , voorwaarts bewegen, | 

Zien wij, op hoedanige wijze de bewegingen der 
ribben. tot de vergrooting der borstholte medewere 
ken, «Op het oogenblik der inademing zijn de rib- 
ben opgehéven; het middelpunt harer bewegingen 
bevindt zich in haar áchterfte-einde, dat het punt 
der ruggegraat, waarop het rust, niet kan verlaten. 
Als wij veronderftellen , dat de ribben onbuigzame , 
regtlijnige hef boomen vormen, die evenwijdig aan 
étkander zijn, maar in fchuinfche rigting op de rug- 
gegraat vallen , zal het eerfte uitwerkfel van derzel- 
ver opheffing beftaân in de vergrooting van de tus- 
fchenribbige ruimten; want de meetkunst leert ons, 
dat, als lijnén, die op eene as gebogen zijn, bij 
hare opheffing de loodlijn dier as naderen, de tus- 
fchenruimte, welke deze lijnen van elkander afzon- 
deten, naar &@elang dêr opheffing dezer lijnen toe- 
femen. Wij gevoelen bereids, dat de ribben ; bj 
de inademing, hare elkander toegekeerde randen niet 
met elkander doen kruifén. 

Ten tweede? als wij véronderitellen, dat het mid- 
denvlies (mediastinum) een vlak voorftelt, dat van 
het borstbeen tot de ruggegraat reikt, dan zal de 
rib met' haar kraakbeen een op dit vlak hellenden 
boog vormen, en deze helling zal moeten afnemen, 
naarmate de rib opgeheven wordt: daarvan ís het onbe- 
twistbare gevolg, dat de dwarfe afmeting der borst 
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grooter. wordt; want. de sncetkunst leert ons ook, 
dat, als de beide uiteinden van: een boog bepaald 
zijn opeen, vlak, waarop de boog zelve helt, de 
tusfchen den boog en het vlak begrepene ruimte zal 
toenemen, naar gelang de boog de loodlijn nadert 
Deze beide oordeelkundige voorftellen behooren aan 
BORELLI, | | 

Ten derde, het voorfte einde der rib befchrijft , 
als het zich verheft, een cirkelboog „ die dit uiteinde 
boven «voorwaarts voert, en het derhalve van de 
ruggegraat verwijdert, - Daarvan is de vergrooting 
van de voor- achterwaartfche doormeting van de 
borst het uitwerkfel, Deze voortwaartfche beweging 
der rib voert het borstbeen met zich, en dezelve 
is te aanmerkelijker , naar gelang van de meerdere 
lengte der ribs hieruit volgt siet de opheffing van 
het bostbeen in hetzelfde vlak, gelijk de „meeste 
Natuurkundigen zeggen, maar eene zamengeftelde 
beweging, welke HALLER te onregte naar die van 
eene klep of valluik benoemde , en waarbij het 
borstbeen, opgeheven wordende, zich tevens in 
 diervoege van de ruggegraat verwijdert, dat het 
X-wijze uitwas een grooteren afftand van de laatfte 
bereikt, dan het handvat. 

In weerwil van de fchijnbare eenvoudigheid van het 
werktuigelijke der: borst, werken vele bijzonderheden 
zamen, om de gevolgen, hier door ons opgegeven, 
ingewikkeld te maken. Vooreerst, de ribben lee 
veren geen onbuigzamen hefboom op; wel verre 
van daar, maakt het kraakbeen , waarin haar voorfte 
einde uitloopt en waarmede het één ligchaam vormt , 
dezelven zeer buigzaam: ook werdt de rib „ bij hare 
opheffing, om hare as gewenteld „ waardoor hare rij- 
R 2 
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zing nog bevorderd wordt ; ’t welk te aanmerkelijker 
is, naar dat het kraakbeen langer, dunner en min- 
der verbeend is. Van een anderen kant maken de 
bovenfte- en onderfte randen van elke rib geen ge- 
deelte uit van dezelfde kromme lijn ; de kring, waar- 
toe haar bovenrand behoort, is geringer van door- 
meter, dan die waarvan haar onderrand een gedeelte 
iss daaruit moet bij het rijzen der rib voortvloeijen, 
dat haar onderrand meer buitenwaarts gewend wordt, 
en bij gevolg eene “meer aanmerkelijke vergrooting 
van de dwarfe afmeting der borst, ten aanzien na 
melijk van die ribben , waar het verfchil tusfchen 
de bogten des onder- en bovenrands meest belang- 
rijk is. Ook merkt men op, dat het bovendeel 
der borst vooral aan deze bijzonderheid zijne verrui- 
ming moet wijten, terwijl de zesde , zevende en 


‘achtfte rib zamenwerken tot de voorwaartfche ver- 


grooting dezer holte, | 
De meeste {pieren , die aan de buitenvlakte der 


| borst vastgehecht zijn, behooren tot de werkdadig- 


fte krachten ter verruiming der borstholte, Wij 
hebben het deel, dat het middelrif in de toeneming 
van de loodregte afmeting neemt, reeds aangewezen; 
ook het gevoelen van HALLER aangaande de ophef- 
fing der ribben hebben wij doen kennen. Maar 
dewijl de vezelen der uit en inwendige tusfchenrib- 
bige fpieren in eene volkomen tegengeftelde rigting 
loopen, daar toch die. der eerfte , eene fchuinfche 


lijn van boven naar beneden en van achteren naar 
voren volgende, die der laatfte, in eene tegen- 


geftelde lijn getrokken , in het kruis doorfnijden, 
hebben vele Natuurkundigen gemeend, dat deze 
beide fpieren twee elkander tegenwerkende of anta= 
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gonistifche fpierlagen vormden; dat de inwendige 
tusfchenribbige fpieren de door de uitwendige fpie- 
ren verwijderde ribben weder tot elkander moes- 
ten voeren 3 dat derhalve de uitwendige tot de wit. 
ademings- Spieren behoorden, terwijl de inwendi- 
ge zich bij inademing zamentrokken. 

Men weet hoe ftijfzinnig HAMBERGER , een an- 
ders “zeer lofwaardig Natuurkundige , deze dwaling 
in zijne twistredenen met HALLER verdedigde; maar 
het is tegenwoordig volkomen bewezen, dat al de 
tusfchenribbige fpieren tot de verwijding der borst- 
holte zamenwerken-, en dat men ze onder de inade- 
mingswerktuigen  moet rangfchikken. Ik zal van al 
de proeven ; welke HALLER heeft genomen om het ge- 
voelen van zijne partij te beftrijden , flechts eene enkele 
aanhalen. Hij ontdeed namelijk, bij een levend dier „ ‘ 
de wanden vansde borst van al de fpieren die hen be- 
dekken „en nam tevens de uitwendige tusfchenribbige 
fpieren in eenige der tusfchenruimten van de ribben 
weg; — en nu zag hij dat de inwendige fpieren zich, 
gedurende de inademing , te gelijk met de overgelatene 
uitwendige zamentrokken. Deze fpieren ftemmen dus 
overeen in hare werking, en zijn elkander niet tot 
tegenwerkers, Door dezelfde proef, werd hij van 
de afneming der ruimten tusfchen de ribben ver- 
zekerd; want toen hij een vinger tusfchen twee rib- 
ben had geplaatst, bemerkte hij , dat de ruimte aldaar 
veel beperkter werd, wanneer deze beenderen, bij 
de inademing, rijzen en het borstbeen naar voren 
drijven, | 

Alhoewel men in de: wetenfchappen alleen moet 
vragen Aoedanig de zaken voorvallen , en niet waar- 
om zij plaats hebben, zoo wordt men toch, nu 
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deze vraag eens opgelost is, als van zelf gedron- 
gen, om naar! het nut van deze tegengeftélde rigting 
der vezelen van de tusfchenribbige fpieren te vragen : 
welke reden zou de Natuur genoopt hebben, om 
zich, in het geven van eene tegengeftelde rigtingaan 
de lagen dezer pieren, van hare gewone eenvou 
digheid te verwijderen ? Men kan hierop antwoor- 
‚den, dat , daar de werking der krachten, die in eene 
fchuinfche rigtiñig op een hefboom werken , ten ge- 
volge dezer fchuinfche rigting wordt gebroken, een 
gedeelte der uitwendige rusfchenribbige fpieren zou 
trachten om de ribben naar de wervelkolom te voe- 
ren 3 hetwelk niet zou kunnen gefchieden , zonder dat 
het borstbeen achterwaarts bêwogen werd, indien de 
inwendige tusfchenribbige fpieren de ribben niet naar 
voren terug trachtten te trekken, naarmate zij opge- 
heven worden; zoodat deze fpiéren, wat het op- 
ligten der ribben aangaat, in werking overeenftem- 
mend zijn, maar, met betrekking tot de kracht die 
zij aanwenden om deze beenderen in eene omgekeerde 
rigting te bewegen, elkander tegenwerken en hare 
‘werking onderling verbreken. | 

Voeg bij dit ‘haar gebruik, in het regelen der 
uitwerkfelen welke door hare wederzijdfche fchuin- 
fche rigting moeten volgen, ook nog dit, dat haar 
weeffel daardoor een grooteren tegenftand kan bie- 
“den. In den eerften opflag ziet men, dat een weef- 
fel; welks vezeten elkander overkruifen, vaster is dan 
dat, waarvan de vezelen, allen dezelfde rigting heb- 
bende, flechts naast elkander liggen of door eene 
andere zelfftandigheid verbonden zijn. De Natuur 
heeft deze wet ook’ gevolgd, in het vormen der fpier- 
‘Jagen van de voorfte én zijdelijke wanden der buik- 
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holte: eene inrigting, zonder welke de buiksinge. 
wañden zeer. dikwijls-eene breuk zouden te weeg ge. 
bragt hebben, zich tusfchen de vooraf door hen uit-. 
één gedrevene vezelen plaatfende, In dit opzigt kan 
men het: weeffel der wanden van de buikhoite, of: 
de vezelen der vin- en uitwendige: fchuinfche fpieren, 
welke kruisgewijs over elkander heenloopen en zel- 
ve ‘door die der dwarfe fpieren overkruist worden, 
vergelijken met dat der gewevene:ftoffen ;-of liever 
met. het weeffel van die korven , welke de manden- 
makers eene groote fterkte geven „ door de teenen in 
vele en menigvuldig veranderende rigtingen door els’ 
kander te vlechten. | +. | 

Wanneer de ademhaling door eenigerhande oor-: 
zaak moeijelijk gemaakt wordt, en deze tevens het: 
middelrif in het nederdalen, of-óok de beweging der 
inademingswerktuigen op eenige añdere wijze. hinder-. 
lijk is 3 dan werken niet flechts de tusfchenribbige 
{pieren kennelijk om de borstholte te verwijden 
maar ook nog daarenboven eenige andere: behulpza- 
me fpieren„ als daar zijn de driehoekige halsfpieren,: 
de onderfleutelbeensfpieren, de borstfpieren „ de groote 
zaagfpieren, en: de breede rugfpieren, welke door 
hunne zamentrekking de ribben opligten, en de 
ruimte der borstholte in meer dan eene rigting vers 
grooten. Het: anders vaste punt dezer fpieren wordt 
dan haar beweegbaar punt À omdat de halswervelen, 
het fleutelbeen , het fchouderblad, en het opper- 
armbeen bepaald worden; door de werking van 
andere magten , wier optelling alhier nutteloos zou 
zijn. : Hij die een aanval van een krampachtigen hoest, 
of wel van den kinkhoest gadeflaat, kan het gewigt 
en de werking dezer nme fpieren ligtelÿk 


bemerken. 
LE: 
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76. Het zenuwgeftel deelt aan de evengenoemde 
fpieren , even ais aan al de overige fpieren des lig- 
chaam „het vermogen tot zamentrekking mede; edoch, 
op de volkomene regelmatigheid en zamenftemming der 
bewegingen ter ademhaling lettende, is BELL ge- 
drongen geworden tot het aannemen van een bijzon- 
deren toeftel van zenuwen , voor de fpieren beftemd, 
wier zamentrekking de ademhaling bewerkstelligt. 


_… Reeds voor c. BELL hadden de Phyfiologen den bij- 


zonderen oorfprong der zenuwen van het middelrif. 
opgemerkt , en daarin de reden gezocht van de aan- 
houdendheid der ‘ademhaling „ bijaldien de werking 
van al de tot de wanden der borstholte behoo=: 
rende fpieren, met uitzondering van. het middel- 
rif, door eene beleediging van het ruggemerg aan het 
middendeel van den hals, verlamd was. Ziende dat 
de ademhaling gedurende den flaap voortgaat „ had 
men insgelijks onderzocht of dezelve geheel en al 
aan het gebied van den wil onderworpen was, en 
men was gedwongen geworden te erkennen „ dat zij 
ten deele willekeurig en ten deele onwillekeurig isg: 
eene bijzonderheid, die onverklaarbaar voorkwam , 
omdat de fpieren, die de ademhaling bewerken, 
hare zenuwen van dat gedeelte des  zenuwgeftels! 
ontvingen , dat de verrigtingen des dierlijken le- 
vens beheert. De ‘leer , door c. BELL voorgefteld, 
komt op het volgende neer: Eene zenuwftrook , 
tusfchen de zenuwtakken tot de bewegingen-en die 
tot het gevoel dienende , langs de zijden van hetrug- 
gemerg gelegen, ftrekt zich bovenwaarts uit tot de 
zijdelijke deelen. van de brug van varoLius ; op 
deze ftrook zijn al de zenuwen ingeplant, die regt- 
ftreeks of -middellijk deel aan de bewegingen ter 


“ 
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ademhaling nemen, Deze zenuwen nu zijn, met 
verwerping van het vierde paar, door-c.-srLL te 
onregte- tot de zenuwen ter ademhaling gebragt , 
1% de gelaatszenuw (nerve facialis) : door middel 
van deze treedt een gedeelte. der gelaatsfpieren in 
zamentrekking „ als de ademhaling-aan eene ongewo- 
de wijziging onderhevig is 2-men ziet alsdan ,; dat de 
neusvleugels , de lippen ;-op-eene bijzondere wijze 
bewogen worden. Van dit denkbeeld doordrongen, 
befloot scHaw, ziende hoezeer de tromp van den. 
elephant tot de bewegingen ter ademhaling medewerk- 
te, à priori, dat dit werktuig een tak van het 7de 
paar moest -ontvangens en de Ontleedkunde, zijn 
voorgevoel bevestigende, werd weldra verrijkt: met 
eene ontdekkitig, die zij aan de Phyfiologie te danken 
had: 2°. De tong- keelgats- zenuw Caery. glosfopha- 
ryngeus). : De takken; die zij in: het keelgat en den 
wortel der tong verfpreidt, geven zamenftemming 
aan de bewegingen dezer deelen bij de doorzwel- 
ging, en hoeden aldus de wegen ter ademhaling voor 
het indringen der fpijzen en dranken. 9°. De dwa- 
lende zenuw (7. pneumo-gastrique). „Reeds vóór 
Ce BELL had men het nut dezer zenuw bij de be: 
wegingen ter ademhaling,erkend. Lecarrois. had 
bewezen , dat de onderfte ftrottenhoofdsezenuwen 
de. zamentrekking van: de vérwijdende fpieren der 
ftemfpleet gedurende de inademing bewerkten ; maar. 
de Engelfche Phyfologist befchouwde daarenboven 
de dwalende zenuw als dienende om de bewegin- 
gen der ademhaling te verbinden met die bewegingen, 
welken fommige aandoeningen der maag, als dehik, 
de braking, opwekken. 4°. Het elfde paar , of de 


< 


bijkomende zenuw van wiLLis. (erv. acces/orius 
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WILLisi1). De verfpreiding van deze in den Sterno- 
eleidoemastoideus en den trapézius, (ook cucullaris ; 
monnikskapfpier genoemd) dié'éen vrij aanzienlijk 
getal van andere zenuwen “ontvangen, {taat geheel 
in verband met de bewegingen , die deze fpieren mas 
ken ; als zij de ademhaling ‘helpen ‘bevorderen. Proe- 
ven “op. dieren „ waarnemingen op menfchen hebben 
bewezen, dat de trapezius in zijne bewegingen, 


voor zóo verre die ter bevordering, der ademha- 


ling «dienen, kan verlamd worden, terwijl al zijne 
overigesbewegingen in {tand blijven , en omgekeerd, 


naar dat de very. accesforius WILLISIT, Ofvdé take 


ken die hij van de hals- en :ruggemerg-zenuwen 
(an cervicales et dorsales) ontvangt, aangedaan zijn. 
Volgens. BELL, beftaat de dienst; ‚door den #rape- 
zits aan. de ademhaling. bewezen, in de verligting 
van de :borst doorde opheffing van den fchouder 
in het achterover trekken van het hoofd, om den 
Sternoecleidoemastoïdets,, die het borstbeen opheft; 
een: vast fteunpunt te verfchaffen 5 eindelijk „ in het 
bepalen van het fchouderblad, waaraan de zaagfpier 
zich vasthecht., om deeribben te bewegen. De oof 
fprong en het einde.van den 7. accesf. WiLwisi made 
ken „> volgens: BELL „zijne dienst zoo kennelijk, als 
of men met groote: letters op deze zenuw gefchreven 
vond :Dovenfie ademhalingszenuw van den tronk: 
Hij-vaegt „daarbij dat LOBSTEIN „eenigen tijd te 
voren; vin „zijne nafporingen omtrent de dienst van 
deze opmerkelijke zenuw „ niet zoo gelukkig. geweest 
was; omdat” hij’ met de volgende woorden» eindigt : 
Veniet -forlan tempus, quo-ista quac nunc latent 
dies extrahet et longioris aevi diligentia. (*) 


1) De tijd Mis) welligt komen ‚ Wanneer het thaus verbor- 
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Hoe uitlokkend’ de “leer van co BELL ook: zij ; 
men moet echter erkennen , dat zij in verfchillende 
opzigten gebrekkig ‘is, * gene ons verbiedt dezel- 
vé’aan te nemen; “Het is niet naauwkeurig gezegd, 
dat al de zenuwen , die zich naar de {pieren tot: de 
bewégingen der” borst’ beftemd begeven , bij uit- 
fluiting ‘héren -óorfprong van de zijdelijke ftrooken 
des ruggemiergs ontleenen ;'4l de zenuwen „ die voof 
dé’ tusfchenribbige fpieren beftemd’ zijn, die; welké 
de’ halsvlecht naar het middenrif en de breede 
borstfpieren zendt, leveren,” ten'aanzien van haren 
oorfprong ; met de andere zenuwen , die uit het ruge 
gemerg ontfpruiten „ geen verfchit-op; Verfchillende 
zenuwen ter ademhaling, zoo alshet-zevende paar, 
de #7. glosfopharyngeus, de dwalende zenuw „zijn 
voorzeker  niët ‘bij uitfluiting verordend «omde bet 
wegingen , welke met die van de ROE mé 
loopen , té befturen. ‘! : rowngifibiir ts | 

Later heeft de H. FLOURENS nat beptoeft | 
om het punt van ‘het herfen= en ruggemergftelfel, 
wäarvan de ademhalings{pieren bijzonder af hankelijk 
zijn, te bepalen ; maar de uitkomften zijner proef- 
nemingen zijn er verre af van: op den. mensch,toes 
pasfelijk te zijn. di! y hits 

77. Wanneer de. borsthalte vergroot wordt olnetten 
de Tongen”zich uit, en zij volgen de borstwanden die 
zich’ van elkander ‘verwijderen’: dé lucht , die déon- 
telbare celletjes van haar Inchtweëffel aanvult', wordt 
ler, naarmate de ruimte, in:welke-zij «bevat is: 
grooter wordt. Deze lucht ‘biedt «ent zeer getingen 
tegenftand aan de drukking van die van den damp- 


gene dee bet Eee ES en de hit: van een langeren leeftijd zal 
ontdekt worden, | 
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kring ‚ „welke door de neusgaten en den mond in- 
dringt, om zich door de ftemfpleet van het ftrot- 
tenhoofd, die buiten den tijd van de doorzwelging 
altijd in het benedenfte gedeelte van de keel open- 
ftaat , benedenwaarts te begeven, De longen , lijde- 
lĳk in hare uitzetting zijnde, volgen, naar de 
fcherpzinnige vergelijking van Majow „ de wanden der 
borstholte, even gelijk dit met eene in een blaasbalg 
beflotene blaas het geval zoude zijn, „Van de uit- 
ademing handelende , zuilen wij doen zien „ dat de lon- 
gen, wel verre van. mede te werken tot hare uitzete 
ting, gelijk eenige Natuurkundigen hebben beweerd, 
aan dezelve flechts op eene gedwongene wijze. toe- 
geven : gedurende. het eerfte tijdperk der ademhaling 
flechts lijdelijk zijnde , werken zij in tegendeel op hare 
beurt terug op de lucht, welke haar binnen is ge- 
treden. | 

Op het tijdftip waarop de lucht door het ftrotten- 
hoofd gaat , wordt de ftrotfpleet, door de zamentrek- 
king van hare verwijdende {pieren , eenigzins vergroot. 
Zoo dikwijls de borst van een volwasfen . mensch 
wordt uitgezet, treden «er van 3o tot 40 cubiek- 
duimen lucht in de longen: Eenige Phyfiologen 
zijn van meening, dat de hoeveelheid der: inge- 
ademde lucht veel geringer is De Hoogleeraar 
erÉGORY , van ÆEdemburg, leert in zijne openbare 
lesfen , dat er tér naauwernood twee duimen bij 
elke ademhaling binnen ‚treden. Men kan zich ech- 
ter overtuigen „ dat deze begrooting onnaauwkeu- 
rig is, of door, ten koste van eene hoeveelheid 
lucht: die in eene blaas is bevat, fterk te laten ine 
ademen, gelijk majow deed, of door de lucht, die 
door eene flerke inademing in de longen is ingedron- 
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gen , in eene lucht-digte klok te doen blazen, Daar. 
enboven kan men de longen van een lijk opblazen, 
aan welks luchtpijp men eene buis met eene kraan 
naauwkeurig vastfluit, en daarna die ingeblazene 
lucht, door eene kromme buis, onder de ftolp van 
denzelfden toeftel doen overgaan. 

Men heeft nog verfchillende andere middelen in 
het werk gefteld, om de ruimte der longen te be. 
palen, BoERHAAVE deed een mensch in een bad 
gaan „ waar het water hem tot aan de fchouders 
kwam, liet hem daarna fterk inademen „en nu be- 
rekende hij, hoe hoog de uitzetting der borst deze 
vloeiftof deed rijzen, Keir fpoot water in de borst 
van een lijk, Eindelijk heeft men ook voorgeflagen 
om de longpijpen, en de luchtcelletjes waarin die 
uitgaan „ op te fpuiten met die zamenftelling van 
metalen , welke zoo gemakkelijk tot {melting overgaat , 
en beftaat uit eene verbinding van acht deelen tin, 
vijf deelen lood, en drie deelen bismuth, waarbij 
men nog één deel kwik kan voegen. MENZIES ftelt 
de middelbare hoeveelheid van lucht die in de lon- 
gen dringt, op 43.077 cubiek-duimen. GoopwiN 
begroot die op flechts 12 duimen, Davy brengt deze 
hoeveelheid op 672 cubieke centimeters. Alle deze 
uiteenloopende bepalingen van de hoeveelheid der. in- 
geademde lucht bewijzen , hoe moeijelijk het is, om 
dezelve naauwkeurig te vinden. Zij is voor het 
overige ook van zeer weinig belzmg , en zoo wel 
het onderfcheid in geftalte als eene menigte an- 
dere omftandigheden , moeten de uitkomften doen uit- 
één loopen, 

Tot hoe. verre. drie de lucht, bij elke inade- 
ming, in de longpijpstakken door ? Hoezeer de Nae 
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taurkundigén lang over deze vraag geredetwist heb- 
ben; is onze kennis omtrent de diepte ‚tot welke 
de ‘buitenlucht «bij de inademing doordringt, nog 
onzeker. Beftaat er een omloop „ gevormd. door ver- 
verftnillende opeenvolgende, kolommen „ die eerst.na 
ettelijke inademingen in: de luchtcellen komen? of 
wel, dringt de buitenlucht: eensklaps door in het 
weeffel der longen? Dit laatfte is het waarfchijnlijkst, . 
Immers, het valt moeijelijk te begrijpen „ hoe ver- 
fchillende luchtftroomingen , in dezelfde buizen , eene 
tegengeltelde rigting zouden volgen „ zonder dat dit 
eene menging te weeg bragt, die de zuiverheid der 
ingetredene lucht tot nadeel verftrekte; wat meer is, 
het bloote of met den ftetoskoop gewapende oor, 
op de wanden der borst geplaatst, hoort bij elke-in- 
âdeming een geruisch , aanduidende dat de lucht tot 
in de luchteelletjes doordringt. 

Zeer vele verfchillende verrigtingen ftaan met -de 
verfchijnfelen der ademhaling in verband : wij zullen 
daarvan een overzigt geven , ais wij het zoogenoem- . 
de tweede werktuigelijke tijdperk der ademhaling 
zullen hebben befchreven „ waartoe de uitademing 
behoort. Indien wij alhier de phyfiologifche aaneen- 
fchakeling der menigvuldige werkingen, die gedu- 
rende de in- en uitademing plaats hebben, wilden . 
volgen, zouden wij ons thans met de verandering, 
die de lucht en het bloed ondergaan als zij in het 
weeffel der longen met elkander in aanraking komen, 
moeten bezig houden; maar wij willen deze orde 
_liéver omkeeren, en hier dadelijk van het uittreden 
der lucht uit de borstholte , dat is, van de uitade- 
ming, fpreken, ten einde twee bewegingen „die 
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éene zoo groote overeenkomst bezitten, niet van een 
te {cheiden, | | 

. 78. De inademing is een wezenlijk werkdadi getoe- 
Ha, eene infpanning der fpieren ; welke moet op- 
houden, wanneer die {pieren tot den ftaat van rust 
overgaan. De uitademing ; welke hierop volgt, is 
gene lijdelijke beweging, waartoe weinige {pieren 
medewerken „ en die vooral af hangt van de werking 
der veerkrachtige deelen, welke de wanden van de 
borst helpen zamentftellen. Wij hebben gezien, dat er 
in «de kraakbeenderen der ribben eene vrij fterke wrong 
ontftond, die hunnen bovenften rand naar beneden 
en naar buiten voert. Houdt nu de werking , welke 
deze wrong te weeg brengt, op, dan keeren deze 
deelen tot hunnen gewonen toeftand terug, en voe- 
ren het borsbeen weder naar de ruggegraat , op wel- 
ke de ribben zich, aan hare eigene zwaarte toege- 
vende , naar beneden bewegen. Het middelrif wordt 
daarenboven in de borst teruggedrongen door de 
buiksingewanden „ op welken de breede fpieren van 
den buik tegenwerken — 

Maar deze. oorzaken brengen flechts zijdelings 
het hare tot de uitademing bij, en de longen. zijn 
de werkzaamfte drijfveren tot dezelve: deze werktui- 
gen zijn dit vermogen aan hunne buitengemeene 
veerkrachtigheid verfchuldigd. De luchtpijp ende 
_tongpijpstakken toch zijn zamengelteld uit gele ; veer. 
krachtige vezelen, welke van het bovendeel’ (der 
_duchtpijp tot’ de uiteinden der longpijpstakken, | 
en bij gevolg in de longen „ van den ‘wortel, die 
het onbeweeglijke en vaste punt van de veer-uit- 
maakt , tot aam den omtrek van het werktuig, in 
de rigting harer lengte uitgefpannen zijn. Ten ge: 
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volge nu van de uitzetting der borst, moeten de 
longpijpstakken , wegens de gemelde inrigting , ver- 
lengd en daardoor gerekt worden, en “wel naar 
gelang van de toeneming van den omvang der lon- 
gen ; edoch „ wegens dezelfde inrigting moeten , zoo- 
“dra de zamentrekking der fpieren nalaat , -deze long» 
pipstakken, gelijk eene krulveer , waarvan men de 
uiteinden heeft verlengd, weder inkorten , dat is, 
zich van den beweegbaren omtrek weder naar den 
onbeweegbaren wortel terugtrekken. | 
Deze longpijpstakken kunnen wijders niet alleen in 
de rigting hunner lengte, maar ook in die hunner 
breedte, afnemen „ eene eigenfchap, die zij ontlee- 
nen van hunne dwarse fpiervezelen; door de gan- 
fche uitgeftrektheid van de luchtbuizen verfpreid, is 
de fpiervezelige natuur der laatfte te: onregte door 
eenige ontleedkundigen in twijfel gétrokken; terwijl 
hare krampachtige zamentrekking welligt de oorzaak 
van fommige ziekteverfchijnfelen opgelevert, als 
b.v. van de ftikzinking , de keelontfteking, enz. — 
RelssEISsEN heeft dezelve naauwkeurig befchreven, 
‚Deze beide ontleedkundige eigenfchappen der lon- 
gén, die niemand kan betwijfelen , kunnen gemak- 
kelijk bewezen worden , als men namelijk de longen , 
niet door ziekte aangedaan, uit de borstholte van 
een lijk neemt, en opblaast; zoo zal dadelijk bij de 
opfchorting der inblazing de inbevatte lucht met ge- 


weld uitgedreven worden: een verfchijnfel, dat van : 


eene werkdadige zamentrekking — niet van eene bloo- 
te zamenvalling — der longen af hangt : ook zijn deze 
beide eigenfchappen „ gedurende: het leven „ in den 
gezonden ftaat der ademhaling , voldoende om de 
uitdrijving der lucht te bewerken, Wat meeris, op 
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het "oogenblik „waarop de uitadéming afgeloopen”is, 
én aleer er” eene-nieuwe hoeveelheid van lucht in de 
borst is opgenomen „ zijn deze beide veerkrachtige 
vermogens’ der! longen” nog: niet ten ‘einde’ gebragt ; 
en ‘als’ de borstholte voor ‘eene: fterkere afnemino: in 
omvang vatbaar ‘ware’, zouden de longen nog meer 
zamenvallen,” Immers, als: de mensch den laatften 
adem - heeft gegeven A hebben ! de longen zich ont- 
last van een gedeelte der lucht , die. zij bevatteden, 
en, door de zamentrekking welke zij ondergaan , de haar 
omgevende. deelen gedwongen haar te volgen: van 
dàâr de vooruitfpringing van het niiddelrif in de borst. 
holte; van dààr de kuil onder de fleutelbeenderen en 
die der tusfchenribbige fpieren, Edoch, er komt een 
tijdftip, wanneer deze kracht van zamentrekking ze. 
gevierend door den wederftand. van de wanden der 
borst, die niet verder kunnen inzakken , wordt be- 
teugeld. Van een anderen kant verzet de drukking 
des dampkrings zich tegen de verdere ineentrekking 
der longen3 anders toch zou er een ledig tusfchen 
de oppervlakte derzelven en de inwendige vlakte der 
borst‘ ontftaan. Maar als de drukking der lucht op 
het uiteinde der luchtpijp weggenomen wordt, of 
liever , als men eene ruime opening in de borstholte 
maakt, dan neemt men den wederftand weg die 
de bepaalde indrukbaarheid van de wanden der borst 
aan de ineentrekking der longen bocd , en deze werk- 
tuigen gaan” voort) met het verminderen van hun om- 
vang, terwijl er-ecne zeer groote ruimte tusfchen 
dezelven en de wanden der borst geboren wordt : ook 
kan men „als men eene buis in de luchtpijp brengt, 
eene. zekere hoeveelheid lucht, nog in de longpips- 
takken bevat , geraantelên. Men werpe hier ook niet 
IL. S 
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tegen , dat de drukking des dampkrings de oorzaak 
van, deze zamentrekking: der longen is, door de 
„zwaarte waarmede dezelve, door de in de borst ge- 
maakte opening, op de longen weegt: als de damp- 
kring op de uitwendige oppervlakte dezer werktui- 
gen weegt, drukt zij ook, door de luchtpijp en hare 
takken, op hunne inwendige oppervlakte; zoodat 
de longen zich overal bevinden tusfchen twee gelij 
ke zwaarten, die elkander vernietigen: derhalve, 
bijaldien de longen, gelijk dit geenen twijfel lijdt , 
na den dood zich nog kunnen zamentrekken, zoo 
is dit het gevolg daarvan, dat de veerkracht van 
haar weeffel, op het oogenblik der laatfte uitade- 
ming, nog niet had uitgewerkt, nog onbevredigd 
was. — Men zal nog kunnen tegenwerpen, dat de 
longen , na doordringende borstwonden , niet altijd 
zamenvallen ; dat, in weerwil dezer wonden „ de 
inademing de uitzetting derzelven te weeg brengts 
dat eindelijk de longen , verre van zamen te vallen , bij 
eene wond, die de ganfche dikte van de borstwan- 
den inneemt, eene breuk vormen, en dat zelfs dat 
gedeelte der longen , ’twelk in de breuk is betrok- 
ken, voor aanmerkelijke uitzetting vatbaar is. 

Het antwoord hierop is gemakkelijk : 1°. als de 
doordringende wond eng of fchuinsch is, wor- 
den de weeke wondranden, door de drukking zel. 
ve der lucht bij de inademimg tegen elkander gee 
bragt, zoodat zij den toegang der lucht verbieden 
en de uitzetting der longen niet verhinderen ; 2°, als 
de wond breed is, of als de wondranden door eene 
niet - zamendrukbare holle buis gefcheiden gehouden 
worden ; zullen de longen ontwijfelbaar zamengeval- 
len blijven; 3, als er een luehtgeapel (emphy[ema) 
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der longen beftaat, wordt de veerkrèchtigheid der 
| longpijpstakken door de verandering , die het gevolg 

van dit gebrek is, te eenemale vernietigd 5 s en bi 
Het ‘beftaan van longbreuk en van aanzwelling van 
“het daarin bevatte gedeelte der longzelfftandigheid, 
had de wond , door de beleediging van eenige long” 
cellen, eene emphyfematifche gefteldheid der longen 
te weeg gebragt. 

Maar als de uitademing meer krachtdadig is, ver= 
eenigen zich, met de opgemelde lijdende oorzaken _ 
van de uittreding der lucht, tevens zeer vermogende 
krachten , namelijk de zamentrekking der fpieren. 

Reeds HALLER had eenige dezer fpierbewegingen 
doen kennen , zeggende dat de vierkante lendenfpier , 
bij de uitademing, de laatfte rib nedertrok 3 dat deze, 
neerwaarts bewogen „ een vast punt vormde voor de 
zamentreking der laatfte tusfchenribbige fpieren, die 
de elfde rib neerwaarts trekken en bepalen konden , 
waaruit een nieuw vast punt van inplanting voor de 
voor - laatfte tusfchenribbige fpieren geboren werd, 
welke “bij hare zamentrekking de ‘tiende rib nedere 
trokken , en zoo vervolgens , tot de eerfte rib. | 

Men mag de volgende fpieren onbetwistbaar als 
uitademingsfpieren befchouwen: 1°, de buikfpieren , 
de fchuinfche, de dwarfe en de regte fpieren , die 
eensdeels de buiksingewanden naar het middelrif te- 
rug drijven , waardoor dit vlies in de borstholte 
uitpuilt; en andersdeels de borstkas of beneden- of 
binnenwaarts trekken ; ao de driehoekige borstbeens- 
fpier; 3°. de vierkante lendenfpiers 40. de heilig- 
beens-lendenfpier; 5°. de kleine achterfte en onder- 
fte zaagfpier. Wat de in- en uitwendige tusfchen- 
HpBige fpieren betreft, zoo befchouwen de meeste 

S a 
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Phyfiologen dezelven als inademingsfpieren ; anderen „ 
en HALLER daaronder, ftellen dat zij beurtwisfelend, 
uit- en inademingsfpieren zijn; — zoodat zij, onder de 
willekeurige fpieren » de eenigen zijn, die regtftreeks 
tegengeftelde verrigtingen zouden uitoefenen — ande- 
ren, en deze maken wel het kleinfte getal uit, 
houden dezelven te eenemale en. uitfluitend voor 
uitademingsfpieren. (7) 

Eene aandoening , gelijkaardig aan die der behoef. 
te van inademing , noopt ons tot de uitdrijving der. 
lucht uit de borstholte. Men heeft de oorzaak daar, 
van gezocht, en „men heeft zich bj pitsvindighe-. 
den bepaald: Aldus beweerde. men, dat de in ‚de 


(*) Dit gevoelen , dat door BICHAT werd slaande gehouden , is 
op de volgende redenen gegrond: lo, de ruimten tusschen de 
ribben worden bij de inademing breeder, en bij de uitade- 
ming enger; de vezelen der spieren, die deze ruimten inne- 
men, en die zich van de eene rib tot de andere uitstrekken , wor- 
den in het eerste tijdperk verlengd, en in het tweede verslapt. 
Nu, alle Physiologen houden het voor bewezen, dat de bewe- 
ging, ten gevolge waarvan de vleeschvezelen van eene spier in 
de rigting harer lengte verslapt zijn, even die beweging is, 
welke de zamentrekking der spier te weeg brengt, 20, Als de 
uitademing krachtig is, zoodat de lucht met geweld uit de 
borst gedreven wordt, moeten de wanden dezer holte door de 
werking der spieren worden bewogen. Indien nu de loodregte 
doormeting van de borstholte, ten gevolge van eene krachtda- 
dige zamentrekking der buikspieren, die de buiksingewan- 
den tegen het middelrif of bovenwaarts drijveu, en het laatste in 
de borstholte opstooten, ontwijfelbaar afneemt , zouden de dwarse 
en de voor- achterwaartsche afmetingen geene vermindering van 
denzelfden aard kunnen ondergaan, wanneer de tusschenribbige 
spieren niet bestemd waren om die te bewerken; want de 
vierkante. lendenspier en de onderste kleine zaagspier kunnen 
alleenlijk op de drie of vier laatste ribben werken, en de 
plaatsing der driehoekige spier van het borstbeen is te Onguns- 
tig, om op zich zelve het door mij opgevene doel te vervullen, 
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longen gedrongene lucht de zamentrekking derzelven 
opwekte. Zal ik zeggen, dat anderen hebben ge- 

wild, dat de ongepaarde ader , gedurende de inade- 
“ming , haar bloed niet vrijelijk konde ontlasten; dat 
het aderlijke bloed in die takken derzelve „ die uit de 
tusfchenribbige fpieren komen, opgehoopt bleef ; 
dat deze fpieren , door den ftilftand van het aderlij- 
ke bloed verftompt, met hare zamentrekking aflie- 
ten, en dat alsdan de uitademing volgde ! De aan 
doening Waarvan wij fpreken, zetelt in het zenuw- 
. geftel, en in het zenuwgeftel ligt de oorzaak der 
opfchorting van de werking der inademingsfpieren. 

De hoeveelheid der uitgeademde lucht is eenigzins 
minder, dan die van de ingeademde. Het ver 
fchil zou naauwelijks het softe vie bedragen. 
(cuvIER.) 

70. De bewegingen van de ademhaling dienen ook nog 
tot het voortbrengen van andere verfchijnfelen , die 
wij nu zullen onderzoeken: dus wordt, bij de in- 
ademing, het ruiken, het zuigen, het zuchten, het 
geeuwen, het braken, bewerkftelligd. Tijdens de 
uitademing komt het hoesten, het niezen, de ftem - 
vorming, de fluimlozing voor, enz. Uit de ver- 
binding van deze beide bewegingen ontftaat het 
lagchen , het hikken, het fnikken. Wij zullen 
eenige dezer verfchijnfelen , vooral in hun verband 
met de bewegingen ter Re in overweging 
nemen. 

Het Zuchten. De zucht is eene langzame , rui- 
me inademing , waarbij de adem lang ingehouden 
wordt, die de borst matig verwijdt, en eene groo- 
tere hoeveelheid lucht in dezelve doer binnentreden, dan 
bij de vorige inademingen. Wanneer de verbeelding 
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„door eenig, voorwerp levendig, bezig wordt gehou- 
den, en de verrigtingen des levens kwijnen, dan - 
fchijnt het levensbeginfel al de werktuigen te verla- 
ten, om zich in diegenen op te hoopen , welke het 
meeste deel in de zielsaandoening hebben, Een min- 
naar, bij voorbeeld, flake, in zachte mijmering ver- 
zonken zijnde, van tijd tot tijd diepe zuchten, zoo 
ziet de Natuurkundige in deze uitboezeming van . 
het verlangen niets, dan eene lange en fterke uit- 
ademing , waardoor de longen, ruim uitgezet wor- 
dende, aan het bloed dat in de regter holten van het 
hart opgehoopt was, bij deszelfs doortogt door de lon- 
gen in grootere hoeveelheid , eene meer volledige 
bearbeiding verleenen. Deze diepe inademing , waar- 
op eene vrij fnelle uitademing volgt, die veelvuldig 
met zuchten verzeld gaat, wordt noodzakelijk , om- 
dat de bewegingen der ademhaling, langzamerhand 
trager geworden , niet langer voldoende zijn om in 
de longen die hoeveelheid lucht te doen dringen u 
welke gevorderd wordt om het bloed te bearbeiden, 
welks onvolkomen gewordene verandering in rood 
bloed een bezwarend gevoel te weeg brengt, 
gelijk aan datgene, °% welk het flikken ten gevol- 
‚ge heeft. ade 
_ Het weenen. Het weenen verfchilt alleen van, het 
zuchten , omdat hier de uitademing lang, maar af- 
gebroken, dat is, in ettelijke verfchillende tijdper- 
ken verdeeld is. | | 

Het geeuwen. Het geeuwen gefchiedt op. eene 
gelijke wijze. Er is geen zekerder teeken der verve- 
ling, Men geeuwt vóór den aanval van eene tus- 
fchenpoozende. koorts, even als bij het naderen des 
flaaps , als men honger gevoelt, als men uit eene 
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bezwijning bijkomt, enz. In deze verfchillende om- 
ftandigheden , hebben de wijzigingen , waaraan de 
ademhaling en de bloedsomloop onderhevig zijn , de 
ophooping des bloeds in de regter holten des harten 
ten gevolge, alwaar daardoor vermoedelijk eene 
lastige gewaarwording ontftaat, die men door eene 
lange en fterke inademing doet ophouden : men be- 
gunftigt het binnentreden van eene groote hoeveel- 
heid lucht , als men den mond, door de vaneenvoe= 
ring der beide kaken, wijd geopend houdt, Wanneer 
de borst eene genoegzame hoeveelheid van lucht 
heeft toegelaten , gevoelen wij eene eigenaardige ge- 
waarwording ; er fchijnt zich een beletfel op. te 
doen, dat wij door de beweging eener meer krach- 
tige inademing, waarbij de vleugelfpieren zich 
krampachtig zamentrekken ; overwinnen, ten zij het 
geeuwen onvolkomen ware; maar meestal wordt het 
beletfel overwonnen; eene fterke. uitademing volgt 
op deze lange en diepe inademing. | 
Gedurende den ganfchen tijd, dat het geeuwen 
aanhoudt, kan men niet zoo duidelijk hooren; de 
lucht, die met kracht in de keel dringt, gaat door 
de buis van eusracntus tot in de trommelholte , 
en brengt het trommelvlies in buitenwaartfche fpar-. 
ning. Het herdenken aan de verligting, welke wij 
door de lange inademing bij het geeuwen gevoelen; 
het geheugen van het welbevinden, op den onder- | 
drukten toeftand volgende, waarin wij te voren verkeer- 
den, dringen ons om onwillekeurig deze beweging even 
zoo dikwijls te herhalen, als wij die door een ande= 
ren vooraf zien maken. Wims. ee 
Het niezen. Het niezen beftaat in eene fterke en 
hevige uitademing , waarbij de lucht, met fnelheid 
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uitgedreven wordende , tegen de bogtige wanden der 
neusgaten ftoot, en een opmerkelijk geruisch ver= 
wekt, De prikkeling van het flijmvlies verwekt deze 
wezenlijk ftuipachtige beweging der borstfpieren , 
en voornamelijk van ‘het middelrif, langs den weg 
van medegevoeligheid, | à 
De hoest. De ‘hoest heeft zeer veel overeenkomst 
met het niezen ‚en verfchilt daarvan alleen , door- 
dien de uitademing bij haar korter en menigvuldiger 
iss en even als de lucht bij het niezen de opper. 
vlakte van het fnotvlies vaagt, en de flijm welke 
„op hetzelve vastzit , wegvoert , zoo voert zij bij den 
hoest diegene mede, welke zich in de longpijpen en in 
deluchtpijp bevindt, en de ftof der fluimen uitmaakt. 
De hevige infpanningen bij den hoest , ten gevolge van 
eene verkoudheid der longen, het niezen, dat de 
verkoudheid van het flijmvlies van den neus (coryza)) 
vergezelt , bewijzen ten volle dat de werkingen der 
dierlijke huishouding niet door een verftandig begin- 
fel beftuurd wórden , omdat dit beginfel zich niet 
zoodanig in de middelen ter génezing der ziekte 
zou vergisfen, en geene bewegingen zou opweke 
ken, welke, in plaats van de reeds verwekte’ 
prikkeling en ontfteking op te fchorten, tot niets 
anders kunnen (rekken , dan om die te verhoogen. 
Het Zagchen. Het lagchen is niets anders dan eene . 
opvolging van zeer korte en fnelle' uit. en inademin- 
gen. Bij de Kik kan de lucht, die zeer {nel ingezo- 
gen wordt, uit hoofde van de krampachtige zamen: 
trekking van de ftemfpleet , flechts zeer bezwaarlijk 
“het ftrottenhoofd binnentreden met groote kracht 
voortgedreven wordende, ftoot dezelve hevig tegen 
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de randen dezer opening ;:dit verwekt het eigenaar- 
dige’ geluid ,: dat dit verfchijnfel vergezelt. 

„Het : Arÿgem Men noemt: hijgen: (anhelatio) eene 
fnelle, opéénvolging van ine en uitademingen „ waar- 
van de: werktuigelijkheid niets ‚bijzonders bevat. . Het 
hijgen duidt alleen aan , dat de lucht. niet gemakke- 
lijk in de longen dringt , het: zij dat er eene zamen- 
drukking van deze werktuigen plaats hebbe , zoo als bij 
de: borstwaterzucht, het zij eene ontaarding van het 
parenchyma „ als bij de longontfteking , of ook verfnel- 
ling van den omloop des bloeds „ zoo als het geval is 
wanneer de aamachtigheid volgt op hardloopen , waarbij 
de ademhaling , door de noodzakelijkheid om de borst 
onbeweeglijk te houden, voor eenigen tijd belemmerd 
was, terwijl de kloppingen van het hart vermenigvul- 
digd waren.: In alle gevallen heeft het hijgen hier 
ten doel om eene zno groote hoeveelheid lucht in de 
longen te: brengen , als genoegzaam is om het bloed, 
dat: deze ingewanden doorftroomt, te veranderen. — 
Het is hier de plaats om aan te. merken , dat al de 
verfchijnfelen der ademhaling, die wij in- deze afdee- 
ling hebben nagegaan , even als deze verrigting zel- 
ves aan den wil onderworpen zijn. Wij kunnen 
naar ons goeddunken zuchten, geeuwen, hoesten , 
zuigen , weenen en lagchen ; het braken, het- niezen 
en de hik zijn in tegendeel genoegzaam altijd onwil- 
lekeurig. 

De ademhaling dient nog daarenboven tot de vor- 
ming der ftem; maar wij zullen in een afzonderlijk 
hoofddeel handelen. over dit geluid ; en de verfchil- 
lende wijzigingen „ waarvoor hetzelve vatbaar is. | 

Wat het torfchen (effort) betreft „ waarvan wij ter ge- 
legenheid van de verrigtingen ter plaatsverandermg zul- 
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len shandelen , “hoezeer hetzelve door eene meer of 
min diepe inademing wordt voorafgegaan, zoo ftaat 
hetzelve met geene der bewegingen ter ademhaling in 
verband. Deze worden in tegendeel opgefchort gedu- 
rende het eerfte , offchoon de inademings- en uitade- 
mingsfpieren alsdan de zetel van eene als krampach- 
tige zamentrekking zijn; hetgene af hangt van de ge- 
noegzaam volkomene fluiting der ftemfpleet door 
hare zamentrekkers. Door eene algemeene infpanning 
der fpieren krijgen fommige verrigtingen der buiks- 
ingewanden haar beflag: b. v. de ftoelgang , de wa- 
terlozing , de baring; men heeft de volvoering dezer 
verrigtingen zeer te onregte met het tijdperk van de 
uitademing doen zamenloopen. 

Terwijl de lucht aan de borstholte ontfnapt, nu de 
ftemfpleet eenigzins naauwer. Hoe diep en langdurig de 
uitademing ook zij , er blijft altijd eene vrij groote hoe- 
veelheid lucht in de longen achter, MECKEL.,0p de bere- 
keningen en proeven van GOODWIN , ALLEN en PÉPySs 
fteunende , ftelt dat deze hoeveelheid bij een volwasfen 
mensch , 110 vierkante duimen kan bedragen. 

Uit de opeenvolging van de bewegingen ter in- en 
uitademing wordt eene volkomene ademhaling zamen- 
gefteld. Het aantal dezer ademhalingen bedraagt, in 
den ftaat van kalmte en bij een volwasfen mensch , 
gedurende eene minuut, van 15 tot 26 ; maar de leef- 
tijd, het geflacht, de oefening , de driften , de zieke 
ten, en de wil zelve, wijzigen de menigvuldigheid 
en de ruimte dezer bewegingen. Overigens bereiken 
zij nimmer de fnelheid van de bewegingen van het 
hart: men neemt gewoonlijk 4 of 5 flagen van het 
hart gedurende ééne in- en uitademing waar. — 

80. Zoogénaamde chemifche verfchijnf/elen der adem: 
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haling. Wanneer de lucht eenigen tijd in het weeffel der 
longen geweest is,wordt zijdoor de uitademing daar we- 


der uitgedreven, doch hare hoeveelheid is vermin- 


derd, Hare zamenftelling is niet meer dezelfde; want 
fchoon men er inderdaad „zg -deelen ftikftof in her- 
vindt, heeft echter het adembare gedeelte , de zuur- 


ftof, dat tot verzuring van het bloed dient , eene 


groote . verandering ondergaan.’  Go0DWIN, MEN- 
ZIES , DAVY , GAY.= LUSSAC €h DULONG “geven 
allen. verfchillende begrootingen van de opgeflurpte 
zuurftof op. Het is thans bewezen, dat er 25 tot 
3 duim zuurftof verloren gaan. Opmerkelijk is het, 
dat deze hoeveelheid aan geen verfchil onderworpen 
is, gelijk die van de ingeademde lucht 5 zij blijft de- 
zelfde , hoezeer de lucht weinig zuurftof, of. wel 
overmaat . daarvan bevatte, of ook hoezeer. er, zui- 


- were zuurftot worde ingeademd. 


: Delucht die de borstholte uittreedt „ bevat eene groo- 
tere hoeveelheid koolzuur , dan die welke ingeademd 
wordt. Eenige Phyfiologen hebben. beweerd, dat 
de vermeerdering van dit gas in juistereden ftond 
met de afneming der zuurftofs het is zeker „ dat 
het wverfchil gering is: ApjonN en PROUT hebben 
echter bewezen , dat de hoeveelheid der uitgeadem- 
de koolzure lucht altijd grooter was , dan de inge- 
zogene zuurftof ; zij hebben daarenboven opgemerkt, 
dat omftreeks den middag het koolzuur in de groot. 
fte hoeveelheid „werd uitgedreven. De hoeveelheid 
der opgenomene zuurftof, en van: het koolzuur-gas 
dat uitgeademd wordt, is onder verfchillende omftan- 
digheden verfchillend , en vooral naar de fterkte der 
perfonen. Dus bevond men, bij de vergelijkende 
proeven door de Heeren COUTANCEAU en NYSTEN 
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genomen, dat de ‘laatfte meer koolzuur uitädemde 
dan «de eerfte, De mensch verteert gedurende den 


arbeid meer zuurftof , dan als hij rust; en er wordt 


_op gelijke “wijze in een bepaalden tijd, in dezelfde 
omftandigheden , eene meer groote hoeveelheid kool- 
zure lucht gevormd. (De HH. ALLEN en PÉpys.j 

Welke veranderingen ondergaat de ftikftof? Wordt 
zij opgeflurpt, gelijk SPALLANZANI, DAVY, HUM- 
BOLDT en PROVENÇAL ‘beweren? wordt zij uitge- 
ademd, zoo als BERTHOLLET, NYSTEN EN DULONG 
hebben gezegd? Blijft hare hoeveelheid dezelfde, 
gelijk ALLEN, PÉPYS, DALTON, hebben ftaande 
gehouden? Epwarps heeft, naar de juiste aanmer- 
king van ADELON „ deze drie gevoelens bij deadem- 
haling vereenigd, bewijzende dat de ftikftof tevens 
opgenomen en uitgeademd werd; zoodat de groo- 
tere werkdadigheid van eene dezer verrigtingen , of de 
volkomene evenredigheid derzelven, een der drie 
uitwerkfelen , door de bovengenoemde Natuurkun- 
digen bij hunne proeven verkregen, konde met 
zich brengen. 


De uitgeademde lucht verliest daarenboven, door 


de menging met een riekenden en rottingvatbaren 
dierlijken wasem , onder den naam van longuitwaseming 
bekend , hare zuiverheid. 

Eindelijk , in eenige bijzondere omftandigheden 
worden door de longen, bij de uitademing , vreemd- 
aardige ftoffen, b. v. alcohol , kamter , enz. , welke 
door de opflurping in onze vochten waren gebragt , 
weder uitgeworpen. 

Het bloed dat wijders zwartkleurig, weiachtig , 
niet zeer ftolbaar, en onbekwaam tot de opwekking 
der- werktuigen , naar de longen gaat , komt helder- 


ee 
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rood minder waterachtig!, 60) meer ftolbaar „en met 
prikkelende eigenfchappen ; : die het te, voren miste 
uit dezelven terug. Deze veranderingen 4. vergeleken 
met die welke, de dampkringslucht heeft ondergaan ; 
geven duidelijk eene, wederzijd{che. werking. tusfchen 
deze twee vloeiftoffen. te, kennen ;. maar hangt deze 
werking „hetzij. men. haar, befchouwe als een cher 
misch. verfchijnfel-, of wel als aan den invloed -van 
de levenskracht. onderworpen „— hangt deze werking 
af van eene bijzondere kracht, alleen eigen aan de 
werktuigen waarin zij gefchiedt ? Twee. voorname 
gevoelens houden hier de PAyfologen verdeelde Zij, 
die, volgens LAVOISIER , de ademhaling. voor. eerie 
wezenlijke verbranding “houden „ zeggen dat het ge- 
noegzaam is, het bloed met de zuurftof in aanra- 
_ king te brengen, om hetzelve eene roode kleur te 

doen aannemen, en dat het daartoe niet eens in eene 
onmiddellijke aanraking, met deze {tof behoeft te zijn, 
omdat het bloed, volgens de proeven van PRIESTLEY 3 
die door. HASSENFRATZ herhaald zijn, door de zeer 
dunne wanden van eene natgemaakte blaas henen, 
gekleurd wordt. Maar men maakt de tegenwerping; 
dat daartoe. zuivere zuurftof vereischt wordt ; en 
dat dit gas, in die hoeveelheid met de ftikftof ver- 


(*) Behalve dat de wei van het slagaderlijke bloed minder 
overvloedig is, is zij ook ligter, indien men namelijk den Heer 
pAvr gelooven moet, die de zwaarte van de wei van het ader- 
lijke bloed op 10,264, en die van het slagaderlijke op. 10,257 
stelt. Hoe zal men dit onmerkbare verschil bewijzen ? Zeven 
duizendste deelen!!! Ik hoop dat de lezer mij zal verge- 
ven , dat ik geen te groot aantal van dergelijke berekeningen 
heb opgegeven, hoe gele verdiensten hunne Auteurs ook be- 
zitten: | 
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verbonden,’ als “zulks in de dampkringslucht plaats 
heeft; het bloed bij de ademhaling rood verwt. 
Deze: Phyfiologen zeggen ook, dat er eene’ vole 
komene „gelijkheid  beftaat tusfchen de veranderin- 
gen, door éen dier in den dampkring , waarin het 
zich bevindt; te weeg gebragt, en die welke eene 
brandende: kaars’ daarin verwekt; dat er eene bijna 
volkomene eenzelvigheid -beftaat tusfchen de voorts 
brengfelen , die in deze beide omftandighieden wor- 
den “geboren dat eindelijk het (tilftaan dés lévens 
en de uitblusfching der kaars de onvermijdelijke ge- 
volgen zijn van de verzuimde vernieuwing der lucht. 
Volgens de aanmerking van APjorN , wordt het licht 
eenigzins vroeger uitgebluscht, dan’ het leven eens 
dierss Men kan niet ontkennen dat deze’ redenen 
in den eerften opflag verleidelijk zijn, en dat zij 
geenszins door de volgende tegenwerpingen ver- 
zwakt worden; te weten: dat de longen met een 
levenloos. wat vergeleken worden, dat dezelve bij de 
verbinding moesten verbrand worden, dat ‘het bloed, 
in eene blootgelegde ader bevat, door de onmiddel: 
lijke aanraking der zuurftof niet roodgekleurd wordt: 
maar tegenwerpingen van meer gewigt laten niet toe de 
leer” van LAVOISIER langer vast te houden, Voor= 
eerst heeft EDWARDS door hem in de ftikftof geplaat- 
fte dieren gezien, die, door de ademhaling, aanmerke- 
lijke hoeveelheden koolzuur en waterdamp uitademden. 
Het beftaan dezer luchtfoorten in de uitgeademde lucht 
hangt dus niet af van de verbinding der zuurftof 
met de waterftof en het koolzuur des bloeds. Wij 
zullen andere bewijzen voor deze ftelling winden „ 
als wij den inyloed der zenuwen. op de bloedmaking : 
zullen onderzoeken, 
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Délongén-ontvangen zeertalrijke takken van de groote 
tusfchenribbige en de dwalende zenuwen. De onmoge. 
lijkheid om alde takken , welke de eerstgegenoemde naar 
de longvlechten zendt, behoorlijk af te fnijden, is tot dus 
verre een onverwinnelijke hinderpaal «geweest «om 
het doel , *t welk de dwalende. zenuw’ vin: de ‘adem- 
haling vervult, door proeven toe te lichten: Met 
de dwalende zenuw ‘is dit anders gelegen , en de 
invloed derzelve op de bloedmaking is het onderwerp - 
geweest van nafporingen ; niet minder menigvuldig, 
dan die waarvan wij in onze afdeeling over de chym. 
making hebben gefproken.. BicHaAT , zich dáárop 
grondende , dat de doorfnijding der dwalende zenuw 
den dood niet onmiddellijk ten gevolge had, terwijl 
de verfchijnfelen der bloedmaking voortduren, kwam 
tot het befluit , dat de werking dezer zenuw op de vor- 
ming van hetflagaderlijk bloed gelijk o was. Maar u- 
PUYTREN zag het bloed, na deiaffnijding der dwalende 
zenuwen „ zwartkleurig uit de gelaatsflagader van een 
paard uitftroomen „ en bevond dat: de flijmvliezen 
tevens eene paarfe kleur ontvingen. 

Van zijnen kant heeft de FH. PROVENGAL opge. . 
merkt, dat de lucht, na dezelfde operatie door 
het dier uitgeademd , naauwelijks van de dampkrings- 
lucht verfchilde,  Ondertusfchen bewezen Dumas, 
BRODIE , dat de doorfnijding der dwalende zenuw de 
bloedmaking niet belemmerd heeft, De H, BLAINVILLE 
zag niet, dat de lucht, na deze operatie , de gewone 
veranderingen niet meer onderging. De H. sÉpIL- 
LOT heeft dieren-gezien , welke dezelve twee maan- 
den overleefden, | 

Van een anderen kant fine de HH. MAGEN- 
DIE, MAYER, altijd op de: doorfnijding vande beide 
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dwalende zenuwen: een: min-of-meer fpoedigen doode- 
ijken ftilftand van de ademhaling zien volgen. 

„Hoewel eenigen. van deze proeven. tegengêftel= 
le: uitkomften opleveren „kan men niet ontken- 
nen; dat er zich meestal eene groote verandering 
der bloedmaking na de doorklieving der dwalende 
zenuw heeft opgedaan,-en dat dit bewijst, dat deze 
zenuwen een vermogenden invloed. op, de ademha- 
ling uitoefenen. 

Verre dan van. als bib chérie ontvangers be- 
fchouwd te kunnen worden, werken de longen in- 
tegendeel op de lucht ‚ doen; die met:her bloed in 
verbinding treden, door een haar bijzonder eigen 
vermogen, en, in één woord ; bewerken, verteren 
dezelve, zoo als de Ouden!:gezegd kebben, noe- 
mende de Jucht. het :voedfel des levenss (*) Deze 
vertering (digestion) is van meer aangelegenheid., 
dan die van het voedfel ; zij kan, zonder gevaar voor 
het leven „ flechts gedurende een -zeer korten tijd ge - 
ftoord worden: leven en ademen , ademhalen , zijn 
ook bij alle volken woorden van sea eh „en 
beteekenis, 

Het ter ademhaling gefchikte AA van he aanb 
kringslucht met het flagaderlijke bloed vermengd, zijn- 
de „ vloeit met-hetzelve-in al de deelen des ligchaams, 
om hen het leven en de warmte toe ‘te, voeren. „Iu- 
dien, er, gelijk men eerst geloofde „ in de longen eene 
wezenlijke verbranding plaats had, dat “is „ indien er 
op «alle punten water en koolzuur gevormd wierd, 
door; de dubbele verwantfchap tusfchen de zuurftof 
met de waterftof en de koolftof van het aderlijke 
bloed „-dan moést «de warmteniaat van deze ingewan- 

(+) Pabulur vitae. ‘Hier. Lib, de Flatibus.! 
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den veel hooger. zijn, dan die der andere werktui. 
gen, terwijl zij echrer niet merkbaar vermeerderd is : 
aar vooreerst komt het water volkomen gevormd in 
de longen , en wordt het door de flijmachtige opper- 
‚vlakte der longpijpen afgefcheiden, gelijk de huiduite 
wafeming door de huid; en ten andere is het evene 
eens gelegen met het koolzuur, dat niet door dezelfe _ 

de oppervlakten. wordt voortgebragt waardoor het 
„wordt afgefcheiden , maar waarvan het bloed eene 
groote hoeveelheid bevat „ namelijk twee cubiekdui- 
men voor elke once vochts, naar hetgeen de HH, 
E« HOME en BRANDE bevonden hebben, 

Van water en, koolftof ontdaan, in zijnen door. 
togt door de longen met zuurftof bezwangerd , met 
een nieuw leven ‘bedeeld „en, om zoo te fpreken, 
weder voor een nieuw leven gefchikt gemaakt , deelt 
“het flagaderlijke bloed , door al de deelen heenftroo- 
mende, dat beginfel aan het ligchaam mede: het ver. 
liest namelijk de zuurftof , en gaat weder tot ader- 
lijk bloed over. De uitwerkfelen der ademhaling hou- 
den dus in een zeker opzigt aan in alle plaatfen , in 
elke foort van weeffel, waar het bloed doordringt 3 
overal houdt de zuurftof, tot nieuwe verbindingen 
overgaande , de werktuigen noodwendig in eenen gee 
prikkelden toeftand, en deelt hun warmteftof mede , 
„welke, gelijkmatig vrij wordende, aan al onze dee. — 
len een gelijken. graad van warmte geeft. 

Het roodverwen des bloeds door de ademhaling 
, is zoo fnel, dit verfchijnfel is zoo kortftondig, 

dat men geenszins met den Hoogleeraar craussier 
kan toeftemmen , dat de zuurftof, in plaats van on- 
middellÿk op de vloeftof der longvaten te werken, 


zich vermengt met de lijm der ad iin CA 
. II, : | T 
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-daatnaydoot de :watervaten wordt opgeflurpt:‘en ‘aar 
‚de ‘bofstbuis gevoerd., door welke laatlte-zij einde- 
lijk; op»vdezelfde „wijze als de: overige vreemdaât- 
„dige ftoffen-daarin ‘Óvergebragt worden: inden'bloed- 
„ftroom zou worden: uitgeftort,. Indien men 200: dls 
BICHAT' gedaan, heeft,‘ cene kraan aande luchtpijp 
Yan een dicer'wasthecht, en men dan eene’ flagader 
‚van een van: deszelfs ledematen opent, dan loopt het 
bloed zwartkleurig uit dezelve  Zoodra men de Kräan 
„digt'fluirz en deze verandering , die 'zelfs in de dee. 
Jen; hets werst’ van “het hart afgelegen’, ‘ ín’ eeriën 
oogenblik plaats ‘heeft „bewijst zoo fterk , ‘als eerie 
aal van dien, aard ‘bewezen kan worden’, dat het 
bloed ; hetwelk met den dampkring in aanraking is 
gebragt, we der zijne Melder-roode 1 dead 
éanteemt." ist 30347 
olé: mer an vans rood in zwart bloed; welke 
PAG algèmeenehäaarvaatgcftel voorvalt, fchint ‚op 
eeñe minder plotfelinge en fnelle wijze te gefchicden!, 
dan de: overgang van het zwarte ‘tot rood bloed in 
© het hâarvaatgeltel. der: longen. “Het: isvinderdaad siege. 
_ noegzäam, dat ‘het ‘bloed: de weeffels” zeer fpoedig 
doorvloeïe, om die werandering niet fe ‘ondergaan: 
aldus ziet mens bij: voorbeeld , dat; na ‘gene’ ruine 
aderlating ; het bloed: overal roodkleurig ;! dat is „mét 
_ flagaderlijke eigenfchappemromioopt, Crawrorr heeft 
gezien „ dat hetzelfde plaatsheeft „ wanneer men den 
oniloöp verfnelt:, „door eenig” dier ineen warm! bad 
„tes ‘donipelen.- In “één ‘woord’, het fchijnt , dat ef 
een. zekeren : tijdevereischt wordt’, aleer het bloed; 
dat door onze werktuigen vloeit ; j“zoodanig mét kóóls 
en waterftof werzadigd is, “dat diet alie: naërikeen. 
“genfchappén bezit 5 ‘terwijl het bled , dat inde lont 
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gen | aan de inwerking der lucht is blootgefteld , în 
Een” ondeelbaren oogenblik helder-rood gekleurd wordt. 
„Steeds gelijkaardig in de flagaderen, ‘gaat het vere 
(guurde bloed tot zwart. of. verkoold bloed, dat is, 
“tot ‘den aderlijken toeftand over , ‘wanneer eenige oot- 
zaak, zoo als eene onderbinding , eene flägaderbreuk , 
“deszelfs anders zoo fnellen loop in dezelven ondere 
fchept. J. HUNTER , den grooten ftam der kropflag- 
aderen bijeen hond op twee plaatfen, op bijna vier 
duimen afftänds ‘van elkander , onderbonden hebben- 
de, bevond eenige uren daarna, dat Het bloed , dat 
in «den afftand tusfclien de twee bindfels bevat was , 
zwart en geftold was, gelijk dat der aderen. ©! 
De uitgebreidheid der ademhaling is niet alleen de 
_omaát(taf voor de warmtemaat, ‘die de “onderfcheie 
‘denedièren bezitten , mâar de werkdadigheid der ove- 
“rige verrigtingen ftaat tevens daarmede in evenredige 
‘betrekking. De vogels, bij welken. de ademhaling den 
choogften trap van volkomenheid bereikt, verteren 
‘hunne fpijzen het fpocdigst3 zij bezitten den fnel- 
Aten bloedsomloop ; de fijnfte ‘zintuigen , en zijn 
het fnelst in hunne bewegingen. De flans, wier 
„blaasachtige longen eene kleine hoeveelheid ‘bloed 
ontvangen , welke eene enkele flagader door hun gan- 
fche 1igchaam heen beweegt , wier ademhaling door 
ange tusfchenpoozen ‘wordt afgebroken „en zelfs 
een zekeren “tijd kan opgefchort worden, kan, öft- 
belemmerd, een langdurig vasten doorftaan’, en blijft 
“Beduretide een geheel jaagetij als verflijfd en zonder 
beweging. Zoo men (deze twee foorten van dieren 
Oder eene met lucht gevulde ftolp plaatst, zullen 
«zij, eene zeer ongelijke hoeveelheid lucht verteren, 
De vogel heeft, al het overige gelijk zijnde, veel 
T 2 
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“smeer: lucht noodig , dan een ander dier. Een jonge- 
Jing, of ieder ander mensch , die zich veel beweegt, 
„zal aan den dampkring eene veel grootere hoeveel- 
heid zuurftof ‘onttrekken , dan een grijsaard in den 
„{taat- van rust; en daar er eene volkomene gemeen- 
fchap beftaat tusfchen de werkdadigheid van de adem- 
haling en die van het grootfte aantal der overige 
werrigtingen des levens, zal ook de jongeling „ die 
„zich-aan: ligchaamsoefeningen overgeeft , veel menig. 
„vuldigeren meerder voedfel. behoeven 3 zijne pols 
zal met meer {nelheid flaan „ zijne. uitwafeming en 
„zijne overige affcheidingen zullen aanmerkelijker , en 
zijn gevoel en zijne bewegingen fterker en talrij- 
„ker zijns - Lanta | MKS 
De ademhaling is bij den mensch, gelijk bij al de 
„koudbloedige dieren , niet te eenemale aan het gebied 
„van den wil onderworpen : wij kunnen haar. verfnele 
‘len-of vertragen , maar niet geheel opfchorten. „Een 
„mensch met den grootften ftoïcijnfchen moed begaafd, 
„zou zich zelven niet ter dood kunnen brengen, door 
„gedurende eenige minuten de zamentrekkingen van 
„het middelrif tegen te gaan; want na eene korte in- 
houding van den adem verpligt ons een ondragelijk 
gevoel van benaauwdheid tot de ademhaling „ en hi, 
„die deze wilde tegengaan, zou in een ftaat van vere 
„zwakking vervallen; die hem zelfs ombekwaam. zou - 
„maken om in het willlen te volharden. | 
+ ‘Het nut der ademhaling is thans te wel bekend, 
„om te verwijlen bij de wederlegging der verfchillen= 
‚de ftellingen, door. de Ouden aangaande deze vere 
‘ rigting geuit. Wij hechten er geen geloof meer aan, 
dat. de ademhaling dient om. het bloed-te verkoelen, 


+ we 
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om de vaten der longen te ontplooijen-tot de-bevor=’ 
dering: van den bloedsomloop door deze ingewanden „ 
om. eene meer innige vereeniging der. verfchillende: 
zamenftellende deelen des bloeds te bewerken „enz. 
Maar als de bloedmaking het voorname eindoogmerk 
der ademhaling is, moet men de werkingen , die 
van deze verrigting afhangen , en dienen’ om zeer vêle 
andere bewegingen bevorderlijk te zijn, niet voorbij 
ziens en, zonder hier te herinúeren aan hetgene wij. 
van den invloed van de bewegingen der longen op. 
de ftemvorming , de fluimlozing , de infpanning , enz., 
gezegd hebben, zullen wij weldra de verrigting ;: 
waardoor de dierlijke warmte geboren wordt, op 
eene innige wijze met de ademhaling verbonden zien. 
81. De. Phyfiolagen hebben nafporingen gedaan, 
om.te weten. of de longen de uitfluitende werktuigen 
waren , waarin het bloedde veranderingen kon onder- 
gaan , die het door de zuurftof des dampkring worden 
medegedeeld, Velen hunner hebben , bij herhaling , de 
huid als. een werktuig befchouwd , dat tot de adem- 
_ haling diende. Dus bevond CRUIKSHANK dat de lucht, 
waarin hi zijn arm gedurende eenigen tijd had ge- 
hoûden, in het kalkwater een wit neerploffel vormde. 
JuriNE verkreeg , door dezelfde proefneming „eene 
gelijke uitkomst. DUAL | 130903: 
-.GATTONI floot jonge perfonen in zakken, die 
ondoordringbaar voor den dampkring waren „ zoodat 
flechts hun hoofd vrij bleef; en hij bevond, dat de 
Jucht „ waardoor ‘hun ligchaam was omgeven geweest, 
‚ &ene aanmerkelijke hoeveelheid ‘koolzuur “bevatte, 
“ÀBERNETHY plaatfte zijne hand onder’ eerie klok, 
waarin geen: {poor ‚van. koolzuur bevat. was , ven sé 
op kwik rustte ; het gas, waardoor ‘zijne hand was 
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omgeven geweest ‚ met kalkwater gefchud. zijnde 
deed in hetzelve een nederploffel van koolzure kalk 
geboren worden, De H. coLLARD van: Martigny 
heeft, zich in het bad bevindende; evenzeer opgemerkt, 
dat de oppervlakte zijns ligchaams met luchtbellen 
bedekt werd „ die met koolzuur gevuld waren, 

‚Uit deze bijzonderheden heeft men willen. befluis 
ten, dat de zuurftof des dampkrings , dwars door. 
de huid henen, op het bloed werkte , even als des 
zelve-door de longer henen op deze vlóeiftof werkt 
en dat er eene zekere huidademing beftond 3 maar 
men kan hier de tegenwerpingen te berde brengen 
die tegen de chemifche verklaring. der. ademhaling 
gemaakt zijn, en men kan zeggen, dat deze proes 
ven, vooral die van den H,cocLzaRD van Martigsi , 
. niets anders bewijzen dan dat de huid , even als de 
longen, eene aanmerkelijke hoeveelheid koolzuur uits 
ademt. 1318 | | , SEE 
„Indien ondertusfchen de verandering. van het aders 
lijke in flagaderlijk bloed „ ten gevolge van den invloed 
der lucht op deze vloeiftof door het weeffel der huid 
henen,bij den mensch niet bewezen is, zoo ftaat het daar= 
mede niet op gelijke wijze ten aanzien der koudbloedige 
dieren ; ende H. enwarps heeft door Overtuigende 
proeven doen blijken, dat bij de laatften, bij de 
kikvorschaardige be v., de ademhaling fomtijds. fler- 
ker. was door de oppervlakte der: huid dan doofde 
longen ; en dat, in fommige omftandigheden, deze 
huidademing het leven- vrij langer konde onderhow- 
den; dan de longademhaling dit zou gédaan hebben. 
8 De H,isécaas heeft onderzocht of er ; ‘be- 
halve «de. huid: en de longen „nog andere deelen „tot 
de vérrigting der adering kunnen dienenz hijheeft ven 
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zelfden tijde de luchtpijp bij twee honden van gelij. 
ken ouderdom en fterkte onderbonden, daarbij het 
buikvlies van den genen openendès, die van den an» 
deren ongeopend latende: de beide honden ftierven 
door ftikking, doch de-laatfte: veel fpaediger dan de 
eerfte. De H. sfcaras befloot daaruit, dat de va- 
ten, onder het buikvlies gelegen, ontbloöt zijnde door 
de opflurping van de zuurftof des dampkrings , het 
hunne, hadden, bijg gebragt om, ‚st, Pagnol, er fäik- 
king, te vertragen. nd: Hit PA Ra ER 
Hier is. de, eigenlijke. eh pre sen wijs AN 
zullen thans een, verfchijnfel beoefenen dat met. dee, 
zelve in, innige gemeenfchap, ftaat, en dat, indien, 
her. al niet regtitrecks het uitwerkfel, daarvan is, ten. 
minfte al. de toevallen. derzelve volgt 5, zoodat het met 
de ademhaling, „zog bij denzelfden. menschen bij vere , 
fchillende, menfchen , als bij de onderfcheidene diere, 
foorten, toe- of afneemt sik bedoel de.vorming der. 
dierlijke warmte, (*) > Di 


vig eert et 
ce) De verschijnselen der stikking Casphyxie}, die wij hier 
m'éesten beschrijven, zullen, met den hartvang (syncope), op : 
het ‘einde : des werks! worden wenden à iu een Hoofdstuk, : 
waarin wij ons, „blaotelijk „met het. verband, ‚de, onderlinge, ger 
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Van de vorming dier derlijke warmte, _ 


83. Door alde ligchamen in de Natuur wordt eene 
onweegbare vloeiftof uitgeftraald en ontvangen, wel 
ke men in de Natuurkunde warmteftof genoemd heeft. 
Terwijl nu fommige ligchamen , namelijk de onbee 
werktuigde , als zij in denzelfden kring van werking 
zijn, door deze wederkeerige uitwisfeling , in een vols 
komen evenwigt van warmtemaat geraken , ziet men 
de bewerktuigde fchepfelen , in weerwil van deze 
onophoudelijke wederwisfeling , eene hun eigene 
wärmtemaat behouden , welke, ten aanzien van eenigen 
hunner , nagenoeg de veranderingen der warmtemaat 
volgt , die de hen omgevende middenftoffen onder- 
gaan: hiertoe behooren de planten, de koudbloe. 
dige dieren ; maar die bij andere fchepfelen, (de zoog= 
dieren , de vogels) op een of twee graden na, altijd 
dezelfde blÿft, hoe groot ook het dikwerf aanmerkelijk 
verfchil van warmtemaat der hen omgevende midden- 
ftoffen, en van den duur van hun verblijf in dezele 
ven, anders ook zijn mogen. me 
f fchelijk ligchaam, dat, begiftigd met 
het vermogen om voor zich eene eigene warme 
temaat te onderhouden, naar den thermometer van 
RÉAUMUR (*) gewoonlÿk 33 graden warmte be= 


(*) De gewone warmternaat is, ve gens den Ne $ 
waarop de hitte van kokend water door 80 En 4) 
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zit, behoudt omtrent denzelfden graad van warm- 
te, zoowel in de koude gewesten der poolftreken, 
als te midden van den verzengden d dam kring van den 
heeten aardgordel, en zoo wel gedurende de felfte 
 winterkoude, als in de brandendfte zomerhitte, Wat 
meer is, de proeven van BLAGDEN en van FORDYy- 
CE, in Engeland; de waarnemingen van DUHAMEL 
en TILLET, in Frankrÿk, bewijzen dat het mens 
fchelijk ligchaam een zoo hoogen graad van warmte 
kan doorftaan , dat doode dierlijke ligchamen daars _ 
door verzengd en gebraden worden, De leden van 
de Académie des Sciences hebben twee meisjes in 
eene oven zien gaan , waarin vruchten en rundvleesch 
werden gebraden. De thermometer van RÉAUMUR , 
welke zij daar binnen bragten , klom tot 103 gra- 
den, en ‘echter bleven zij er ettelijke minuten 
in, zonder dat zulks haar eenigen hinder deed. 
Van een anderen kant hebben de HH, PARRY en 
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slechts 291%, De thermometer waarvan DURÂMEL èn TILLEF ge 
bruik gemaakt hebben, wees voor dit verschijnsel slechts 85° 
aan. De 100graadsche tbermometer. kenmerkt den graad van 
het kokend water met 100; die van FAHRENHEIT, gewoonlijk in 
Engeland (als ook in de Nederlanden en in Duitschland) ge- 
bruikt, geeft 212 als den graad van het kokend water op. De. 
dierlijke warmte klimt bij den. mensch op 363 sanat ad dl 
den honderdgraadschen, en op 98 volgens dien van FAHREN! 
Het : imum der Warmtemaat van den d amp ka a is 
even groot onder al de hemelstreken. Aan de oevers van de 
rivier de Newa, van den Senegal, van den Orenoko, en van 
4 BEES , eu, ‘de kwik in. den thermometer, in de schaduw, 
weinig bove 2 graden van RÉAUMUR, ten minste zoo dezelve zich 
niet in de. nabijheid van een ligchaam bevindt dat de warmte 
terngkaatst, al in een dempk ring die met verhit stof is vervild, 
Zie A VON | Tableaux de la Nature, tom, 1, p. 1455 
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die, de polen genoegzaam. genaderd. waren, om de. 
alcohol. in den, thermometer tot. op; 60% onder nul, 
te doen, dalen „en. die eene zoo aanmerkelijke afnee, 
ming; van warmte hebben kunnen verduren „ „zons: 
der dat de warmte huns ligchaams minder was: 
dau.in de gematigde. ftreken. 
„Drie vragen bieden zich thans tot het onderzoek, | 
aans , 20. Welke oorzaak brengt in de levende lig- | | 
chamen de hun eigene en onaf hankelijke warmte voort ? 
2%.Op welke wijze beletten deze ligchamen „ dat zich 
eene grootere, hoeveelheid. warmteftof aan hun me 
dedeele , er hunnen aard overeenkomt 2 waarom, 
kan de warmteftof, die altijd, het evenwigt zoekt „ 
niet, uit, een, zeer, heeten dampkring overgaan inhet, 
ligchaam , dat door denzelve omringd werdt. 3°, Hoes. 
danig „ eindelijk, biedt een ligchaam, dat den invloed. 
der. warmte, wederftaat , tegenftand. aan den niet — 
minder, nadeeligen invloed eener ftrenge koude? . 
84, Vérfchillende tellingen „der wederlegging niet, 
waardig, zijn ten aanzien van de vorming der dier- 
lijke warmte. opgeworpen: dus heeft men de zetel. 
dezer verrigting'in het. Mare geplaatst. HirPocraTES) 
GALENUS, zeiden dat dit werktuig de zitplaats der” 
ingeborene warmte Was 5 anderen vérméenden dat 
het bloed. door, gisting in. de holligheden van. het, 
_harty verwarmd? werd > enz. Dethans beter: bekene. 
de wetten “van de ontwikkeling der dierlijke warmte 
hebben “bétere verklaringen toegelaten. * Men weet 
dat de fchuilende of. gebondene. warmteftof. der lig-. 
chamen altijd. vrij wordt of zich ontwikkelt „ wan-. 
neer zij van gedaante of ‘toeftand. veranderen „ dat 
is, van den gasvormigen tot den vioeibaren , of van 


den vloeibaren. tot. dre vasten, kgs Der 
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levenderdigchamen : nu ftellen ; als het ware , ‘zekere 
fcheikunftige ftookplaatfen voor, waarin, die‘verande. 
ringen ieder oogenblik. plaats hebben, Het: bloed „. 
dat alde déelen van ons ligchaam befproeit „neemt: 
overal nieuwe. zelfftandigheden op ; die of. door de: 
borstbuis die de met voedingstoffen beladene: chijl 
aanvoert, in hetzelve uitgeftort „ of door de ademe: 
haling ; die aan de dampkringslucht een grondbegins: 
fel onttrekt en-dit onder het bloed mengt, aan dee 
ze vloëiftofimedegedeeld of die zelfsin zekere gevâl- 
len, door de opflurping van verfchiltende grondftoifen 
doorde huid, onder dezelve gevoerd worden, Aldeze 
zoo verfchillende zelfftandigheden komen met cenêzee 
kere hoeveelheid gebondene warmteftof in het bloed! 
Deze warmteftof wordt vrij zoodra deze ftoffery 
door de werking des levens nieuwe veranderingen 
ondergaan; en dan verwarmtzij de deelen , waarin 
hare. vrijwording of loslating plaats heeft. : Van al des 
zè grondfioffen waarmede het ‘bloed is beladen ; en 
welke de “warmite aan de werktuigen kunnen medes 
deelen is: er geen dat z00 veel warmte aanbrengt 
als de zuurftof, waarmede het bloed door de ademe 
haling bezwangerd wordt. De gasvormige vloeiftof= 
fen bevatten , gelijk men weet , de meeste gebondene 
warmteftof,  Hare veerkrachtige vloeibaarheid hangt 
alleen af van de ophooping van deze ftof, én, die 
. op kertige.. wijze verliezende y gaan zij tot den flaat 
van tastbare vloeiftof over. : Hierom is de warmtes 
maat der levénde ligchamen des. te hooger „ naarmas 
te „deze meer middelen bezitter om hunne vochten 
met eche grobtere hoeveelheid van zuurftof uit den 
dampkring” te bezwangeren.::Om deze reden is het, 
dat de dieren „die van blaasachtige longen en een 
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dubbeld „hart, zijn voorzien, gelijk wij te voren ge« 
zegd hebben, bloed bezitten, welks warmtemaat ge- 
lijk is aan die des menfchen, en dat zij, gelijk hij , 
een gedeelte van de groote klasfe der rood- en warm- 
bloedige dieren uitmaken; eene klasfe, waarin de 
vogels op den eerften trap ftaan, uit hoofde van de: 
groote uitgebreidheid hunner longen, die zich tot 
in de buikholte en in de groote beenderen uitftrek- 
ken. De groote ruimte van het werktuig ter adem- 
haling is de eenige oorzaak niet , waardoor de vo- 
gels eene warmtemaat bezitten, die 8 tot 10 graden 
hooger is dan die van het menfchelijk ligchaam3 maar» 
dezelve hangt ook af van hunne fnelle ademhaling, 
hun fnellen pols, van de vaardigheid en de menig- 
vuldigheid hunner bewegingen , van de werkdadige 
heid hunner levenskrachten, enz. De zogende win- 
terflapers, die gedurende een gedeelte des jaars in 
een volkomen ftaat van gevoelloosheid vervallen „ en 
wier ademhaling dan flechts door zwakke en zeld- - 
zame bewegingen gekenmerkt wordt, bezitten in 
dit tijdperk eene vele geringere warmtemaat , dan 
anders. Zoo men alsdan eene marmot aan eene fterke- 
re koude blootftelt , ontwaakt’ het diers zijne adem- 
haling wordt even menigvuldig als in het tijdperk van 
het waken ‚ terwijl de warmtemaat bij hetzelve veel 
aanmerkelijker wordt en eindelijk gelijk begint te ftaan 
met die der overige warmbloedige dieren, De krui- » 
pende dieren , die van .eene blaasachtige long zijn 
voorzien , wier hart flechts eene enkele kamer bezit: 
en ‘die traag en. alleen met tusfchenpoozen adem- 
halen,; hebben, offchoon zij rood bloed bezit- 
ten, echter eene warmtemaat, die veel gerin» 
ger is dan die des menfchen. Men noemt her uit ÿ 
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dien ;hoofde rood: en koudbloedige dieren: eene groo- 
te. klasfe van fchepfelen , ook nog. de visfchen bee 
_ vattende , die een werktuig bezitten „ dat de plaats 
der longen flechts onvolkomen vervult. Het hart, 
dat bij de visfchen ook flechts enkeld is, ftuwt in- 
„derdaad de ganfche hoeveelheid. van hun bloed naar 
de kieuwen (dus heet het werktuig , dat de plaats 
der longen inneemt) 3 s maar dat bloed wordt in dezelve 
flechts op eene onvolkomene wijze. met levenslucht 
bedeeld , omdat er alleen eene- zeer geringe hoeveel. 
heid lucht in hunne ademhalings-werktuigen kan tre- 
den, en zich met het bloed verbinden, Daar, ein- 
delijk , bij de koudbloedige dieren en de planten de 
verbinding der lucht met hunne vochten-moeijelije 
ker, en de levenswerking geringer is, zoo ftaat hunne 
warmtemaat flechts enkele graden boven die des damp- 
krings ; en deze fchepfelen kunnen niet zoo gemak- 
‚kelijk aan de uitwendige warmte of koude tegenftand 
bieden, als de meer volmaakte dieren. 

„Het is hier de plaats om eenige, andere verhou- 
dingen „ tusfchen de werking der dampkringslucht op 
de-dieren, en den graad van warmte die zij kunnen 
bereiken, aan te wijzen: to. Hoe minder warmte 
een dier ontwikkelt, des te minder veelvuldig is de 
behoefte ter ademhaling, en des te minder fpoedig 
brengt de onttrekking der lucht den dood van hetzel- 
ve mede: hiervan kan men de ervaring verkrijgen 
door de proeven van BUFFON en LE: GALLoIS „ die 
‚beide ter bereiking van een oogmerk, verfchillend en 
„vreemd van het onderhavige onderwerp „ jonge die- 
ren in eene vloeibare middenftof dompelden, en toon- 
den dat hun leven daarin veel langer bleef aanhou- 
‚den, dan dit zou plaats gehad hebben, als zij volwas- 
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“fen geweest waren: Nu, wij zullen weldra bevin. 
“den, dat eerstgeborenien : het vermogen der warmte- 
“ontwikkeling: flechts in een zwakken graad bezitten. 
De H. epwarps heeft de voorgaande proevên her- 
“haald en gewijzigd, en dezelfde uitkomften daardoor 
“bekomen. 2° Wij hebben gezegd , (over de Ademhaling 
“handelende) dat de hoeveelheid der opgenomene zuur- 
“{tof des winters aanmerkelijker was, dan in de andee 
‘re jaargetijden: immers, uit de door den H. Ep. 
“WARDS genomene proeven vloeit voort, dat het Ver- 
“mogen van warmteontwikkeling toeneemt, met de 
afneming van de warmteniaat des dampkrings. 3°. De 
“ademhaling vermenigvuldigt de bloedbolletjess Im- 
mers, de HH. PRÉVOST en Dumas hebben opge- 
“merkt , dat een-dier des te overvloediger van bloed- 
bolletjes voorzien was, naarmate het eene hoogere 
“warmtemaat bezat. di 
_ Daar de longen, gelijk wij boven reeds gezien 
hebben , flechts een bepaald gedeelte lucht opnemen 
“en bewerken , vermeerdert de warmte niet, hoe rijk 
in zuurftof de ingeademde lucht ook zijn moge: op 
gelijke “wijze zal ook een mensch ; die eerie verdüb- 
‘belde hoeveelheid van fpijzen gebruikt, «niet beter 
“gevoed worden dan hij, die zich met het noodzake- 
dijke voedfel vergenoegt. Daar de fpüjsverterings-werk- 
tuigen flechts eene bepaalde hoeveelheid chyl uithet 
‘woedfel tot zich kunnen nemen, zouden bij hen , 
“die meer nuttigden, dan hunne nooddruft beioëfde, 
alleentijk de drekftoffen in ‘hoeveelheid toenemen ; “én 
op deze waarheid is de gemeene ftelregel REC T 
» Niet ‘hetgene dat wij eten , maar dat wij Mer. | 
„ dient ons tot voedfel.”” 
me De Jongen echter kunnen met meer of minder 
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„Aracht op de lucht werken ;'“om deze van haré zuur 
“kof teberoover ; en; wordt het Hachaam ‘bij fom- 
„mige zenuwe en krampachtige toevallen ijskoud ; zoo 
“hangt deze verkouding evenzeer af van de groote 
zwakte der longen en van ‘den Krampachtigen toe- 
‘ftand ‘der borst , welke , zich met moeite ùitzetten= 
„de ; de ‘lucht niet toeftaat om ‘haar gemakkelijk bin- 
men ‘te dringen, als van de kramp ‘en “de algemeene 
ongevoeligheid der werktuigen welke het bloed door- 
laten „ zonder deszelfs zamenftelling te veranderen, 
Het zou der moeite waardig zijn te onderzoeken, of 
de Jücht „die uit de longen van eenñen met beroerte 
getroffenen komt, minder beroofd van zuurftof, mine 
der veranderd ; minder met ‘koolzuur bedeeld. is, dan 
die, welke uit de “borst vaneen gezond” en werk= 
zaam. mensch komt.” Mogelijk zou men in dit en in 
dergelijke gevallen bevinden , dat het bloed zijne kool- 
en waterftof niet afgeeft „even als het het kleurend 
beginfel ‘en “de ‘andere ‘beftanddeelen der pis terug- 
houdt, die bleek , ongekleurd', zonder {maak , zon» 
der reuky en in den fiaat cener eenvoudige ‘wei 
afvloeit. | Lo 
De warmte des ligchaams sé niet puilen voort- 
gebragt door de dierlijk-chomifche verbindingen in’ de 
tongen en” gedurende den bloedsomloop; máat-zij ont- 
wikkelt zich ook in verfcheïdene werktuigen , alwaar 
vloeibare of gasvormige ftoffen. den ftaat” van ivast- 
heid aannemen, “doordien dezelve ‘eene zekere! hoee 
veelheid warimteftof afgeven, “Zoo is de fpijsvertering , 
voornamelijk die van eenige fpijzen, eene overvloedige 
bron wan wärmtes de huid die altijd door de vaänras 
king “des “dâmpkrings geprikkeld. wordt ontleedt 
dien , en ontneemt: hem zijne warmteftof; de warms 
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te eindelijk ontftaat en wordt vrij in alle deelen, 
-wier zamenftellende kleinfte deeltjes, bewogen door 
_«eene dubbelde beweging , door welke zij, van toes 
ftand en vastheid - veranderende , onophoudelijk zae 
mengefteld en ontbonden worden, en aldus eene meer 
of mindere hoeveelheid van warmteftof opnemen of 
vrijmaken, De Heer pavy meent, dat het vermoe 
„gen, dat de dierlijke warmte voorbrengt, grooter 
is bij alle: eerstgeborene dieren; maar juist het ten 
gengeftelde is waar. gt 

‚ De H. EDwaRDs heeft bevonden , dat eerstgebo- 
rene dieren het vermogen der warmte-ontwikkeling 
niet alle in gelÿken graad bezaten. Onder de zoog- 
„dieren, de vogelen ; komen fommigen met geopende 
oogen ter wereld „ en het oogappelvlies is bij hen 
vernietigd: deze bezitten , reeds dadelijk bij hunne 
geboorte ; een groot vermogen van warmtevorming 5 
waardoor zij bereids eene eigene warmtemaat, one 
„afhankelijk van die der hen omgevende middenftof ; 
kunnen behouden 3 anderen integendeel komen met 
geflotene oogen ter wereld, en hunne pupilis nog 
door het oogappelvlies gefloten. Bij deze laatften 
is het vermogen ter warmtevorming zoo gering, 
dat zij, aan zich zelven overgelaten, zeer fpoedig 
eene gelijke warmtemaat aanneemt, als de hen. ome 
ringende voorwerpen bezitten. VERE 

„Jonge voorwerpen behouden na hunnen dood de 
overblijffelen van de dierlijke warmte het langst ; ’t ge. 
‚ne welligt daarvan af hangt, dat de fpankracht. (40 
nicité), niet zoo fpoedig in de haarvaten uitgedoofd 
wordende , (even als of het leven de werktuigen zijns 
_ ondanks verliet) de: verbindingen “waardoor. de onte 

wikkeling: der warmteftof ontftaat, nog eenigen tijd 
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na de uitblusfching van het leven aanhouden. Dit 
is: ook de oorzaak, dat de lijken van fchielijk geftor- 
vene voorwerpen nog warm blijven „ terwijl diegene 
ijskoud zijn, welke, ten gevolge eener langdurige 
ziekte, door eene langzame ‚-trapswijze en’ eindelijk 
geheele vernietiging der levenskrachten , als ter dood 
geleid zijn. 
‚„Overeenkomftig met. de voeding, wordt dus de 
warmteftof , waardoor de dierlijke warmte onderhouden 
wordt, in alde weeffels ontwikkeld , en deze ontwikkee 
ling kan ais het erfdeel van al de werktuigen befchouwd 
worden. Het was wel noodzakelijk , dat de inwens 
dige warmtemaat onzes ligchaams genoegzaam one 
veranderlijk ware; (want veronderftellen- wij eens’, 
dat de warmte van het bloed, naar den thermome:. 
ter van RÉAUMUR , tot vijftig graden klimme , zoö 
zullen al deszelfs eiwitaardige deelen tollen „en, 
door de vorming van bloedklompen , al de kanalen 
verftoppen , waardoor de bloedsomloop onderfchept 
zou moeten worden en hetleven zouophouden. . +2) 
Zoodra-er derhalve door de verhoogde werkdadigheid 4 
van de verbindingen bij de voeding meer’ warmteftof 
vrij wordt gemaakt , ontdoet de dierlijke huishouding 
zich daarvan, en wij deelen deze te groote hoeveel- 
heid aan de omringende ligchamen mede. Uit deze 
bijzonderheid wordt het blijkbaar „ waarom de inweri= 
dige warmtegraad van een grijsaard even hoog is, 
als die van een kind, niet tegenftaande het groote on- 
derfcheid in hunne uitwendige warmtemaat, Het eeni- 
ge verfchil beftaat hierin, dat hij, die de meeste warm= 
teftof voortbrengt, ook des te meer daarvan afftaat 5 
en al bezitten het bloeden de pis, zoo wel die 
welke : uit het ligchaam der grijsaard , als die welke 
IT. U 
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uit dat der kinderen ; worden ontlast , dertig graden 
„Warmte, hoe groot is echter het onderfcheid niet 
tusfchen de. „warme „ vochtige „ en doordringende 
huiduitwafeming -der kinderen „ en de drooge en 
koude. huid der grijsaardss  tusfchen den zachten 
en warmen adem der eerften, en de ijskoude adem 
der laatften! Vandaar, dat zoo oude en algemeene 
gevoelen over het voordeeel , dat oude menfchen van 
de zamenwoning met jongen trekken. Dus fchildert 
ons de gefchiedenis pavip , alle fchoone jonge meis- 
jestot zich roepende, om doorde zamenwoning met haar, 
zijne. door de jaren verftijfde leden te verwarmend 
Indien. het waar is, dat er door de voedingswer- 
king zelve , die onze vloeibare tot vaste deelen doet 
overgaan, in alle deelen van ons ligchaam eene over- 
vloedige, ontwikkeling van warmteftof ontftaat, dan 
moet ook. de ontbindende beweging der voeding, 
waardoor onze vaste deelen. vloeibaar. worden „ eene 
gelijke hoeveelheid warmteftof opnemen. Deze tegen- 
werping is heftig en dringend: men kan daarop ant- 
woorden „met te zeggen, dat de levende ligchamen, 
van het oogenblik hunner vorming af, door eene 
bepaalde warmte zijn doordrongen „ welke zij ook ver- 
pligt zijn te bewaren, zoodat dit tweeledige uitwerk- 
fel van: verwarming en verkoeling, een onvermijdelijk 
gevolg de van zamenftelling en de ontbinding bij de 
voeding, flechts het evenwigt bewaart en dezelfde 
warmtemaat doet {tand houden. 

Het bloed, dat in het haarvaatgeftel der longen 
met zuurftof is bezwangerd „ verliest deze grondftof, 
en laat de warmte in de haarvaten van het ganfche 
ligchaam- ontfnappen „ zoodat elk werktuig eene hoe- 
veelheid warmteftof moet vrij maken , die geëvenre- 
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digd is aan de fnelheid des bloédsomloops en aan de 
werkdadigheid des levens. Misfchien wordt er in de 
werktuigen , welke veel vaten bezitten, eene groote- 
re hoeveelheid warmteftof vrijgemaakt , en deelen deze 
van haren overvloed mede aan die werktuigen, wel. 
ke weinig bloed hebben, als aan de beenderen , de 
kraakbeenderen , enz. Daarom is het, dat de H. 
ADELON voorftelt, om de bewerking „ in de ont- 
„wikkeling der dierlÿke warmte bij de levende lig- 
chamen beftaande, calorifications (warmte-vormine 
gen) te noemen. Maar indien men deze vervanging 
van het enkelvoud door het meervoud , met betrek 
king tot de twee algemeene verfchijnfelen van de ont- 
wikkeling der levenswarmte en van de voeding aan- 
neemt, zoude men dezelve ook moeten aannemen 
„voor den bloedsomloop , en voor andere verrigtingen, 
die kennelijk gewijzigd worden door de verfchillende 
„werktuigen waarin zij plaats hebben. De bol van 
een thermometer onmiddellijk onder het middelrif in 
‚den buik van een fchaap gebragt zijnde, vindt men 
de warmte bijna twee graden hooger, dan wanneer 
men het werktuig in den mond of in de blaas houdt. 
De warmtemaat van de van de longen en van het 
hart verwijderde deelen , die fteeds eenige graden la- 
ger is, kan bij zekere omftandigheden nog fterk da- 
ten, zonder dat deze verkoeling het punt van de bee 
vriezing bereikt, Bij een dier, welks nävoet 90° 
warmte van FAHR. bezat, terwijl het ‘hart 107° be- 
“reikte, vond men dat de warmtemaat van al de tus- 
-fchen deze punten geplaatfte deelen, in de rigting van 
‘het hart naar den voet, in evenredigheid afnam. 
De H. skcaras heeft insgelijks waargenomen , dat 
een thermometer, op verfchillenden punten in den. 
| U 2 
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buik van-een-dier gebragt, des te meer warmte aan- 
duidde , naarmate men dien ‘het hart meer “deed 
naderen. Ri, 

„Het valt niet moeijelijk te begrijpen, waarom een 
ontftoken deel, waardoor het bloed met meerdere 
fnelheid vloeit, en waarin de gevoeligheid en de za- 
mentrekkingskracht zeer hoog gefpannén zijn, voor 
het. gevoel des lijders en de betasting des genees« 
heers „ eene kennelijk verhoogde warmtemaat bezit , 
alhoewel. de “thermometer , tegen de ontftokene dee- 

„len aangehouden, gelijk HUNTER door proeven 
heeft bevonden, flechts, eene zeer geringe verhoo- 
ging teekent, Deze Heelkundige fpoot, in den regten 
darm van een hond; en in de fcheede eener ezelin, 
eene zeer fterke oplosfing van bijtenden opgeheven 
‚kwik. De ontfteking, hierdoor ontftaan, was hevig: 
door de zwelling van het fliĳjmvlies , drong er eene 
aanmerkelijke wrong naar buiten; het bloed vloeide uit 
de verfcheurde- haarvaten : en ondertusfchen rees de 
thermometer flechts zeer weinig (één graad naar den 
thermometer . van FAHRENHEIT). Maar hoe gering 
ook deze verhooging van warmtemaat in het ontftokene 
deel zijn moge, zoo wordt die warmte echter leven- 
dig gevoeld , uit ‘hoofde der hoog gefpannene gevoe- 
ligheid van het werktuig, waarin al de levenswerkingen 
toegenomen. zijn. De levendigheid der indrùkken 
altijd met den graad van het gevoel in betrekking 
ftaande , zoo moet het ons niet verwonderen, dat 
de lijder het gevoel van eene brandende hitte heeft 
in een deel, waarin de thermometer volftrekt geene 
verhooging van warmte aanduidt ,-en waarin zelfs de 

„aanraking die niet doet befpeuren. Ik heb zoo even 


/ 
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de door vorstbuilen gezwollene hand van een jonge 
ling aangeraakt ; hoewel de pijn die hij gevoelt, hem 
toefchijnt uit eene, ophooping van warmteftof voort 
te komen, is deze hand echter kouder. dan demijne, 
„waarvan de warmte, gelijk zijnde aan die van het 
overige ligchaam, mij geen onderfcheiden gevoel 
doet befpeuren. Men kan dus als een vasten ftelre- 
gel aannemen , dat de wezenlijke of thermometrifche 
verhooging der warmte bij ontftekingen zeer gering 
is, maar dat zij, uit hoofde der verhoogde gevoe- 
ligheid, echter levendig gevoeld wordt. — Indien het 
waar is , dat de warmtemaat van een ontftoken deel 
flechts een of twee graden is toegenomen, en dat 
zij, zoo als HUNTER bewezen heeft, in geen geval, 
die des bloeds kan overtreffen, is het ten minfte 
zeker , dat het vermogen ter ontwikkeling van warm- 
te alsdan aanmerkelijk is- verhoogd. Ook dit is door 
eene zeer eenvoudige proef van HUNTER duidelijk 
bewezen. Deze Phyfiologist dompelde het oor van 
een konijn in“de fneeuw , en liet het daarin tot dat 
het op het punt was van te bevriezen; de ontfteking 
maakte zich weldra meester van het deel, en toen 
werden door HUNTER vruchteloos pogingen in. ?t 
werk gefteld „om het te doen bevriezen: de ontfte- 
king had in hetzelve eene zoo groote warmte-ontwike 
keling verwekt, dat het deze vermindering van warm- 
temaat. wederftond, | 
De zenuwen zijn niet biert ulie voor de ont- 
wikkeling der dierlijke warmte, evenmin als voor 
de onderhouding van eene gelijke warmtemaat. Inder- 
daad, behalve dat de invloed van het achtfte paar 
op de ademhaling, de voornaamfte en overvloedigfte 
bron der warmte waarmede ons. ligchaam is door 
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drongen, van groot gewigt is, zoo wordt ook de 
binding eener zenuw onmiddellijk opgevolgd door een 
gevoel van koude in de deelen , waarin hare takken 
zich verfpeiden. Ik heb het ondervonden bij heel- 
kunftige bewerkingen, en fomtijds zelfs, door dit 
gevoel gewaarfchuwd wordende dat ik in dezelfde 
onderbinding zenuw en flagader te zamen had betrok- 
ken, heb ik de eerfte vrij gemaakt, om alleen de 
laatfte toe te binden. De vernieling of affnijding van 
een zenuwtakje in eene wond doet het deel, dat 
door dit takje met leven bedeeld wordt, in een toee 
find van verkouding vervallen. Op het oogenblik, 
dat ik over dit onderwerp fchrijf, herinter ik mij 
een foldaat, die door een fchot, dat hem aan het: 
bovenfte en buitenfte gedeelte van het been ge- 
kwetst had, eene geheele affcheuring van den uit- 
wendigen knieholstak van ‘de zitbeenszenuw (nerf 
sciatique poplité externe), ter plaatfe waar deze Ze- 
nuw zich om het hoofd van het kuitbeen wendt , 
geleden heeft; het geheele buitenfte gedeelte van 
het been is violetrood van kleur, biedt geen genoeg 
zamen tegenftand aan de koude, en bezit, al het 
Overige gelijk zijnde, niet die warmte, als het bin- 
nenfte gedeelte van het been en den voet, wier 
zenuw onaangedaan is. Men kan echter niet zeg- 
gens dat de zenuwen door zich zelven de warmte 
helpen voortbrengen ; zij doen dit niet op eene on- 
middellijke wijze , maar alleen door het mededeelen 
der zenuwkracht, ‘die gevorderd wordt ter op- 
wekking', ter levendmaking (animation) der bloed-. 
vaten. | | | 
Uit al dé bijzonderheden , waarin wij omtrent de 
voortbrenging der dierlijke warmte zijn getreden, 
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kan men dus befluiten, dat de ademhaling daarvan 
de bron is, eh dat de haarvaten van het ganfche 
ligchaam daarvan de werktuigen zijn. De verkou- 
ding der deelen , na de affcheiding der zenuwen , is 
afhankelijk van den vernietigden zenuwenvloed op 
de genoemde vaten. Maar men mag vragen, op 
welke wijze de warmteftof bij de ademhaling vrij 
gemaakt wordt. In den aanvang van dit hoofdftuk 
hebben wij reeds doen zien, dat dé verhooging van 
warmtemaat ons voorkwam , het gevolg te zijn van 
den overgang der zuurftof des dampkrings van de 
gasvormige tot de vloeibare gedaante in het bloed, 
en tot den ftaat van vastheid in de vaste weeffels. 
De aanhangers van hen, die de wetren der fcheikun- 
de op de ademhaling toepasfen, zeggen, dat de 
warmte het voortbrengfel is van de verbinding der 
zuurftof met de koolftof des bloeds , ’t zij in de 
longen , ’ zij in de vaten, ’t zij in het weeffel der 
deelen. LAVOISIER , DULONG, DESPRÉS, hebben 
de. hoeveelheid warmteftof , die zich bij de vorming 
van eene gegevene hoeveelheid koolzuur ontwikkelt, be- 
rekend ; zij hebben dezelve vergeleken met die, wel- 
ke een dier voortbrengt, terwijl het, bij de adem. 
haling , eene gelijke hoeveelheid koolzuur uitademde 
en zij hebben doen opmerken, dat de hoeveelheid 
‘wan de warmte en van dit zuur, bij de dieren ge- 
vormd, vrij gelijk was $ evenwel hield, volgens 
LÄVOISIER ; de éerfte het overwigt op de laatfte, 
terwijl de proeven der beide andere geleerden eene 
tegengeftelde uitkomst opleverden. Volgens deze 
theorie , wilde LAGRANGE, dat de longen geduren- 
dede verbranding der koolftof moesten verbrand wor- 
den; maar crawrorT ftelde de gemoederen weldra 
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gerust tegen deze verbranding, zeggende dat het 
flagaderlijke bloed , in gevolge van deszelfs groatere 
ontvangvatbaarheid voor deze vloeiftof , de gevorm- 
de warmte dadelijk opflurpte ; hij voegde daarbij, dat 
de verandering ‘van flagaderlijk in aderlijk bloed, in 
het weeffel der werktuigen, aan dezen hunne warm- 
temaat “gaf , door de vrijftelling der warmteftof, 
waarmede het flagaderlijke bloed was beladen; een 
vernuftig denkbeeld , in hetwelk Dr. Prour deelde , 
en waaraan flechts het bewijsftuk „ waarop het rüst, 
ontbreekt om aangenomen te worden: te weten, 
de verfchillende warmtevatbaarheid van het flag- 
aderlijke en aderlijke bloed, Indien men de ademha- 
ling, gelijk de Heer BroDpie (*) (en ook de H. 
CHAUSSAT gedaan heeft , door de inblazing van lucht 
in de longen onderhoudt , na eerst de herfenen ver- 
nield te hebben, dan neemt de warmtemaat van het 
dier zeer merkelijk af; maar in deze ‘proefneming 
hangt de verkoeling misfchien minder af van de ver- 
woesting der herfenen , dan van de gedwongene in- 
brenging van eene te groote hoeveelheid lucht in de 
longen van het dier, op welke deze lucht als een 
afkoelend middel werkt. 

Waarom gevoelen de lijders, bij de koortshuivering, 
eene ijskoude rilling in een deel, waar het ge- 
voel met de hand geene vermindering der warmte- 
maat aanduidt? ‘Van waar de brandende hitte}, die 
door de koorts , welke HIRPOCRATES causos noemt , 
verwekt wordt? ‘Waarom is de hitte bij de roos 
“fcherp, bij galkoortfen ftekend, bij het ontftekingsgez wel 
zacht en vochtig, enz. ? Sommige deze verfcheiden- 


| kt 
+€*) Transactions Philosophiques, 1812. 
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heden hangen af van de verhooging. der levens-. 
werking , die met eene vermindering der uitwafe- 
ming van de huid, der. longen, en, in het alge- 

meen , van alle affcheidingen verzeld gaat ; dan wordt 

“er veel warmte ontwikkeld, en zeer weinig uitge- 
voerd „ zoodat deze ftof opgehoopt wordt, en het _ 
lastige gevoel eener brandende hitte moet voortbren- 
gen, gelijk men ziet in het tweede: tijdperk eener 
tusfchenpoozende koorts. Anderen dezer verfcheiden- 
heden hangen af van de graden der gevoeligheid , die 
de genoemde ziekten verzellen, Wat hen aangaat , wien 

deze verklaring niet voldoende mogt {chijnen , dat zij 

zich herinneren, dat, niet tegenftaande de naauw- 
keurige berekeningen omtrent het beftaan van de warm= 

teftof, dit beftaan zelve flechts eene veronderftelling 
ds, en dat men nog niet weet, of de warmteftof 

zelve werkelijk eene bijzondere ftof is, dan of de 

warmte alleen als eene gelen der ftof moet be- : 
fchouwd worden. ; 

85 Zoo wij thans onderzoek doen naar de oor- 
zaak, waardoor het ligchaam tegenftand biedt aan de, 
ophooping van eene grootere hoeveelheid warmteftof, 
dan die, waarmede hetzelve doorgaans is doordron- 
gen, zijn wij alsdan verpligt in de levende ligchamen 
eene bijzondere eigenfchap te veronderftellen , wvaar- 
door de overmatige warmte wordt afgeweerd , zoodat 
zij denzelfden graad van warmte blijven behouden ? 
De huiduitwafeming is een vermogend middel tot 
verkoeling ; en daar de uitwafeming te gelijk met de 
warmte toeneemt „ fchijnt het eenigermate, dat deze 
verrigting alleen” genoeg is om de verhitting te mati- 
gen, en het evenwigt te herftellen. 
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„De Natuurkundige weten federt CULLEN (*), dat 
de uitwafeming der vloeiftoffen „ of hare oplosfing 
door de lucht, het krachtigfte middel is om de lige 
chamen te «doen bekoelen, en dat het genoegzaam 
is, om het kwik in den bol van een thermometer 
te doen bevriezen, dat men dien bol, met acther ; 
met brandewijn ; of met eenig ander geestrijk vocht 
befprengd, door een droogen en warmen dampkring 
heen bewege. Dit zelfde middel is van geen min- 
der vermogen, als men hetzelve op het menfchelijk 
ligchaam aanwendt, Men kan zelfs de handen dien 
graad. van koude doen ondergaan > dat zij op het 
punt zijn van verdooving, zoo men ze flechts ges 
durig. met eenig géestrijk vocht befproeit, en daarna 
door, eene drooge en gedurig ververschte lucht heen 
beweegt. Alhoewel de uitwafeming bij het dier iets 
dergelijks. ten gevolge heeft, en men die onder de 
middelen moet rangfchikken , welke de Natuur aan- 
wendt om den graad der dierlijke warmte altijd op 
gelijke hoogte te houden, zoo moet men toch er- 
kennen, dat, indien hét door sONNERAT verhaalde 
geval cenig geloof verdiende, echter. dit middel niet 
voldoende zou zijn ter verklaring van het verfchijns 
fel, omdat deze Reiziger visfchen en kikvorfchen 
heeft gezien , die in warme wateren, wier hitte zeer 
nabij den graad van koking (**) , of op 69 graden 


(*) Deze beroemde Geneesheer deed (omstreeks 1740) deze 
ontdekking , welke over vele verschijnselen der Natuur-en Schei- 
kande een zeer groot licht verspreid heeft. Hij maakte die 
openbaar in eene verhandeling, ten titel voerende: Of the 
Cold produced by evaporating fluids, and of some others means 
of producing Cold, bij Doct. WILLIAM CULLEN. à 


(4) Lees sonNErRAT, Reize naar de Oost-Indiën. 
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(RéaumuR) was ; leefden en hunne temperatuur be- 
hielden: Maar, offchoon kikvorfchen, in water van 
zo graden warmte geworpen’, niet zoo fpoedig door 
deze warmte doordrongen worden als de onbezielde 
ligchamen , die men er gelijktijdig met dezelven in- 
werpt ‚ moeten zij echter fterven, wanneer de warms 
te tot 28 of 30 graden klimt. (*). Het is ons dus 
geoorloofd met den Heer HUMBOLDT te twijfelen , 
of de zaak , door SONNERAT VRAI Re genoegzaam 
vertrouwen verdiene. . à Je 

De gewoonte oefent een: aanmerkelijken invloed 
uit op het vermogen des ligchaams, om eéne warme 
temaat te verduren, veel hooger dan die waarvan 
het doordrongen is, De koks vatten ombefchroomd 
gloeijende kolen aans op het oogenblik, dat het 
brandende en vloeibare metaal door de bekoeling weder 
tot den vasten ftaat zal overgaan , drukken de iverk« 
lieden in de ijzerfmelterijen den omtrek hunner voee : 
teh in hetzelve af, Velen zullen zich het overbeken- 
de geval van dien Spanjaard herinneren „ wélke het 
onderwerp” van alle gefprekken der hoofdftad heeft 
uitgemaakt. Deze jongeling bemerkte , bij het door: 
loopen van een huis dat in brand ftond, dat de na: 
bijheid van bet vuur. hem ‘minder lastig viel, dan 
hij tot nog toe had gedacht. Hij begon er zich op 
toe te leggen, om deszelfs werking ongehinderd te 
braveeren, en raakte zelfs in ftaat om een gloeijen- 
den fpadel over zijne tong-te ftrijken; en om de 
voetzool en de handpalm op een fterk gloeijend ijzer, 
of op de oppervlakte van kokendeolie, te zetten. Men 
kan zich niets voorftellen , dat gelijkt naar de onge- 


fx) Bn Mémoire sur la respiration des poiss ons 
Académie des Sciences, 1785. 
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hoorde en zotte vertelfeltjes „waarvan hij het onder- 
werp geworden is, ten zij alleen de onwetendheid. 
en het bedrog der vertellers. Ziet hier, waarin al 
het wonderbare van dezen voorgewenden ongevoelie 
gen en onbrandbaren mensch beftaat: hij ftrijkt ‘een 
gloeijenden fpadel zeer {nel over de oppervlakte der 
met fpeekfel bedekte „tong , zoodat al «de werking 
van  denzelven zich fchijnt te bepalen bij het op- 
droogen dier oppervlakte, door de verdamping van 
het vocht, waarin de tong als ingewikkeld is, Na 
den fpadel van den wortel tot aan de punt der tong 
bewogen te hebben, brengt hij de tong fchielijk in 
den mond terug, en plaatst haar tegen het gehemel- 
te, waaraan zij een gedeelte van hare warmteftof 
afgeeft, terwijl zij tevens met versch fpeekfel bee 
vochtigd wordt. Toen hij, bij gelegenheid van eene 
openbare proef , den fpadel eenigzins langer tegen 
het deel aanhield , werd de chemifche werking der 
warmte zigtbaar, zoodat de opperhuid losgemaakt 
werd, en, als eene uijenfchil, opgerold gevonden 
werd in linnen, dat hij had gebruikt om zich den 
mond af te wisfchen. „Hij dompelt de handen ende 
voeten ook niet in kokende olie, maar vergenoegt 
zich met de voetzool en Kandpalm even op hare op: 
pervlakte te plaatfen ; voorts herhaalt hij deze oefe- 
ningen „dikwijls , fchoon ‘hij korte tusfchenpoozen 
tusfchen dezelve laat voorbijgaan. Wanneer hij de proef 
langer voortzet, begint de opperhuid den reuk van 
gebranden hoorn aan te nemen. Het is door niemand 
opgemerkt , dat deze perfoon, wiens handen niet vereelt 
zijn, van beddingen van vet onder de huid der handpal= 
men en voetzolen voorzien is. Eene dikke matras 
van deze ftof, die geen beste geleider der warms 


DE DIERLIJKE WARMTE. 317 


teftof is, fcheidt de huid van de ondergelegene pees- 
vliezen en van de groote zenuwtakken afs door 
welke bijzonderheid de mindere gevoeligheid in een 
zeker opzigt verklaard wordt. 

De pols, die ik gedurende deze proefnemingen 
waargenomen had, floeg honderd twintig malen in 
elke minuut: de uitwafeming was oogenfchijnlijk vere 
meerderd , en zelfs op. het punt van tot zweet over 
‘te gaan. Al de deelen des ligchaams bezitten den gen 
wonen graad van gevoeligheid ; alle worden, door 
een aanhoudend brandmiddel ontbonden „ en het vuur 
zou hen doen verbranden , indien men ze er lang ge- 
noeg aan bloot (telde ; ook zou het falpeterzuur hem 
zeker de tong openbijten, zoo hij er zijn mond 
mede fpoelde , waarvan men echter het tegendeel 
dorst verfpreiden. Deze perfoon maakt dus. geene 
uitzondering op de bekende wetten der dierlijke huis- - 
houding; maar hij ftrekt in tegendeel op-nieuw alleen 
ten bewijze van de uitwerking der gewoonte op one 
ze werktuigen, # 

LEBRETON , in den jare nat > toen hij Seemann 
was van het Inflituut, eene fabriek. van ondoordring- 
bare vernis opgerigt hebbende, kon bezwaarlijk werk- 
lieden vinden, in ftaat tot het doorftaan van de 
„warmtemaat , die vereischt werd tot het maken der 
fabriekftoffe; zij bedroeg op den thermometer. van 
RÉAUMUR nagenoeg 30 graden. Eindelijk, bragt een . 
zeker fterk en gefpierd man het zoo verre, dat hij 
_die kon verduren, Maar toen, de bereiding. van het vernis 
na eenige maanden geftaakt. werd, rilde en beefde de 
werkman , die. nu het ftoof bad waarin hij werkte, 
moest verlaten „ door al zijne leden , offchoon het 
toen Jalijen in het heetfte van den ganichen: zomer 
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was, Hij werd aan de zorg overgelaten van mijn 
geleerden ambtgenoot, de Heer MOREAU DE' LA 
SARTHE , welke , van gevoelen zijnde, dat deze toe= 
ftand afhing van de plotfelinge ftaking der gewoone 
te waaraan de lijder onderworpen was geweest , met 
zeer veel voordeel zweetdranken , met vloeibare ame 
monia en andere uitdrijvende middelen bedeeld, in 
werk ftelde. «De lijder herkreeg echter, eerst na 
als het ware eene nieuwe gewoonte aangenomen 
te hebben , al zijne: krachten , en het vermogen om 
de veranderingen des dampkrings ongeftoord te ver- 
duren. 

De Ouden, die aan de ademhaling een doel voefchres 
ven, geheel tegenovergefteld aan hetgene, dat wij daar= 
aan toekennen , waren van meening dat zij tot vere 
verfching van het bloed diende, De warmte, zei- 
den zij, een gevolg der wrijving welke het bloed 
ondergaat in het doorlopen van deszelfs vaten ; is. 
des te grooter , hoe fneller de beweging is waarmede 
deze vloeiftof omloopt, en hoe menigvuldiger de 
wrijving van deszelfs bolletjes onderling en tegen. 
de wanden dezer vaten is. Ook fchijnt het ligchaam, 
als men hard geloopen heeft, warmer te zijns de 
“polsflagen zijn radder, en de ademhaling is tevens 
in fnelheid toegenomen; de verfche lucht welke in 
de longen dringt; en zich, wat de warmtemaat 
betreft , met het dierlijk ligchaam in evenwigt {telt , 
ontneemt het iets zijne warmteftof, en verkoelt het. 
‘Niets is meer waar dan dit verfchijnfel , doch niets 
minder gegrond dan de verklaring. Alhoewel de 
ademhaling de voornaamfte werking ter ontwikkeling 
van. de dierlijke warmte zij, wordt echter de hoeveel- 
heid van zuurftof , voor het leven noodwendig „ door 
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den aard: van het dier zelve bepaald, Vruchteloos 
brengt de dampkring eene grootere hoeveelheid, dan 
deszelfs behoefte vordert, in de longen, want deze 
nemen daarom niets meer tot zich. Ondertusfchen 
ftelt de overblijvende lucht , door eene onbetwistbare 
natuurwet, zich in evenwigt van warmtemaat , en 
verkoelt ons door eene werking, gelijk aan die van 
een glas koud water, dat wij op dien oogenblik ine 
drinken , waarop wij door het verduren van eene lase 
tige warmte gekweld worden. De in de longen door= 
gedrongene lucht is dus , door hare chemifche wers 
king, de voornaamfte bron der warmte, alhoewel zij 
ook, bloot. als pAgfi/che werkoorzaak befchouwd , 
verkoelend zijn kan, Men moet dus toeftemmen dat 
er eenige waarheid was in het gevoelen, dat de Ou= 
den «omtrent het nut der ademhaling hadden , maar 
dat hunne meening omtrent de ontwikkeling der diere 
lijke warmte van alle gronden:ontbloot was. De wrij- 
ving der vloeiftoffen tegen de wanden der buizen, 
waarin zij bevat zijn, doet nimmer de warmtemaat 
dier, buizen toenemen. 

86. Om deze afdeeling over de dierlijke warmte 
te fluiten, blijft ons nog over te zeggen , hoedanig . 
het ligchaam aan de verkoeling, tegenftand biedt, en 
zijne warmte te midden van eenen ijskouden damp- 
kring behoudt, Alleen door eene verhooging van de 
werkdadigheid der werktuigen; alleen door de vers 
meerdering van de fom der verbindingen , die de 
ontwikkeling der warmteftof voortbrengen , zijn wij 
in ftaat tot het vergoeden van het verlies van deze 
ftof , welke” voor: het behoud van ons beftaan zoo 
noodzakelijk. is. — «Waarom is in “het koude 
jaargetijde de fpijsvertering werkzamer , Chiëme vero. 
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venires funt calidiores. Hiep.) de pols fterkersen 
menigvuldiger , «en de levenswerkzaamheid grooter? - 
Het is daarom, omdat de warmte uit dezelfde bron- 
nen ontftaat, door dezelfde werking voortgebragt 
wordt „als de voeding der deelen; en om hare ont: 
wikkeling” te „doen “toenemen , moeten de affcheidin: 
gen „7de voeding, en, in één woord, al de verrig= 
tingen van het leven „ eene Eh eumig vermeerdering 
ondergaan. Last | 
Befchouwen wij voor een oogenbllk een mensch , 
die het gevoel van eéne gematigde koude ondergaat: 
hij ftelt zich in bgweging , en wandelt met een vaardi- 
gers fterker , vlugger treds de zware ligchaams-oefe- 
ningen ‘hebben niets dat ‘hem affchrikts hij is in 
tweeftrijd met den nadeêligen invloed der verzwake 
kende oorzaaks-en bijaldien de koude niet zeer fel 
is, en zijn ligchaam de gewone ftevigheid bezit, wordt 
er in hem eene genoegzame hoeveelheid warmte ont< 
wikkeld , :om:het verlies -van die warmte te herftel= 
len „’-welke door de lucht en de ‘hem omringende 
ligchamen wordt weggenomen. Deze uitwerkfelen der 
koude worden niet gelogenftraft door hetgene er ge- 
beurt; wanneer er flechts een ‘enkel deel aan de kou- 
de is blootgefteld. Zoo men de warmtemaat eenige 
graden onder nul veronderftelt , ontwaart men in 
zulk een deel , al het overige gelijk zijnde, terftond 
een” veel lastiger gevoel van koude, dan wanneer 
deze op eene grootere oppervlakte werkte. Weldra 
wordt het aangedane deel de zitplaats van pijnlijke 
ftekenz-het wordt rood ; en „gaat eindelijk tot onts 
_fteking overs en de ontfteking is hier een zeer duides 
lijk kénmerk van eene heilzime poging der Natuur,: 
die,in het onftoken „deel de levenswerking 209! 
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hoog doet ftijgen, als het noodig. is, om de ont- 


wikkeling van warmteftof met de onttrekking: der. 
zelve door, den dampkring in evenwigt te brengen, 
De pogingen van het behoudend beginfel zijn duide- 
lijker, dan wanneer het geheele. ligchaam op” eens 
door: de koude werd aangedaan ,„ omdat. zij „ flechts 
op. een enkel deel haren invloed uitoefenende , de 
tegenwerking der natuur des te fterker doet, toe- 
nemen. | | | 

Er zijn echter ook grenzen, waarop Re natuur den 
ftrijd tegen de koude vruchteloos aanvaart : indien 
de koude-hevig , en de perfoon zwak is, zoodat: de 
vereischte krachten van terugwerking ontbreken , 
dan wordt het deel violetkleurig, ven. het verftijft 
door het verlies van zijne warmteftof ; de levens- 
krachten worden daarin uitgedoofd ; het valt in ver- 
fterving 3 en indien het ganfche ligchaam op deze 
wijze. aan de koude is blootgefteld „ voelt de vere 
ftompte lijder al zijne leden verftijven , hij begint te fta- 
melen, en, door een onwederftanelijken nooddwang 
gedrongen, geeft hij zich over aan den flaap „ die 
hem in een gewisfen dood voert, Verfchillende rei- 
zigers, in de hooge bergen der oude en nieuwe we- 
reld verdoold „ zijn omgekomen ; terwijl zij zich aan 
de bedriegelijke zoetheid van zulk een trouwloozen 
flaap overgaven. Op deze wijze verloren twee-duizend 
foldaten van KAREL XII, het leven, die gedurende 
den flrengen winter des jaars 1709 tot het beleg van 
éene ftad gebruikt werden, | | 

Er wordt dus een zekeren graad. van fterkte en 
kracht vereischr , om de koude tegenftand te bieden ; 
men fchrijft. dus te vergeefs koude ‘baden voor aan 


zeer jonge kinderen, aan fijne en teêrvoelige vrou» 
IT. V | 


we 
k 
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„wen „ of.aan perfonen, wier geftel te zwak is, om 
eene“ genoegzame terugwerking te verwekken. Het 
nadeel dat door het ongepaste gebruik. van dit mid» 
del, ini de gemelde omftandigheden , moest ontftaan, 
regvaardigt den uitroep van GALENUS, die in-het 
eerst: zoo zonderling fcheen: „ Staan wij, dus zegt 
deze: vorst der’ Natuurkundigen , aan de Germa- 
nen, aande Sarmaten, Noordfche volksftammen „aan 
de beeren en aan de leeuwen , niet minder woest dan 
zij, de gewoonte af, om hunne: pas-geboren kinde- 
ren: in den (choot der bevrozene rivieren: te dompes 
len 3: voor hen: fchrijf: ik niet,” | 

Wijders, zoo men zich: herinnert, dat wij eene 
tegenftandbiedende: kracht bezitten, die door de 
oefening: vermeërderd wordt, en dat de beweging 
onze: werktuigen: verfterkt „… dan zal men: zeer” ligte. 
lijk: bevatten, dat de koude. als een verfterkend mide 
del; werkt:,. zoo dikwijls: zij niet zoo: hoog: is: dat zij 
de levenskrachten uitdooft. 

De. wijze. waarop verlichte Geneesheeren te allen 
tijde. de kouder baden hebben voorgefchreven ,: be. 
wijst; dat zij: deze. verfterkende uitwerking, kenden, 
die; niet: af hangt, van: den indruk der. door zich” zel 
ver verzwakkende, koude:, maar van de terugwerking 
welke zij: verwekt; Die Geneesheeren. paren ook ; 
met. haar gebruik, de ligchaams-oefeningen ; een 
Kkrachtigen wijn , de kina, goed voedfel-en een: ver: 
fterkenden ‘leefregel , hetwelk. alles: gefchikt is om. 
eene heilzame terugwerking. op. te wekken: en: in 
ftand; te houden, idle vrien | 
. De: dierlijke. warmte is dus het gevolg: der: ver= 
bindingen onzer vochten. en vaste deelen gedürende 
de-voedingswerking: hare ontwikkeling: is eene ver- 
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rigtings. waarmede al de werktuigen belast zijn; want, 
even als zij alle gevoed worden, zoo ook doen zij 
alle meer- of mindere warmteftof vrij worden, die 
verbonden is met de ftoffen, waarmede zij zich her- 
ftellen. | 

Alhoewel wij niet genoegzaam bekend zijn met de 
juiste wijze, waarop het levend ligchaam het ontftaan 
van eene warmtemaat belet, hooger dan die, waar- 
mede wij gewoonlijk zijn doordrongen, zoo is het 
echter geoorloofd, om de uitwafeming der huid, en 
die der longen , welke door verhittende middelen fter= 
ker worden, te befchouwen als de meest vermogende 
middelen, waarvan de natuur zich bedient, om: zich: 
van den overmatigen graad van warmte te ontdoen, 
en het evenwigt te herftellen, wer 

Het ligchaam eindelijk wederftaat de koude, omda 
de werking der deelen ,: door de koude zelve ver= 
hoogd wordende, eene hoeveelheid van warmte doet 
ontwikkelen „ gelijk aan die, waarvan hetzelve door 
‘de lucht , of door andere middenftoffen waarmede het 
in aanraking is, beroofd wordt. 


“ZESDE HOOFDSTUK. 


… Wan de Affcheidingen. 


987 He bloed , in de haarvaten gedreven, dient 
. niet blootelijk tot de voeding: der ‘werfchillende „dees 
len, tot de warmtevorming , enz. ,. maar. het laat 
tevens eenige vloeibare of “gasvormige” deelen los , 
die tot de affcheidingen ‘beftemd zijn. Het woord af= 
fcheiding (Sécrétion) , op welke: woordgronding het 
rusten’ moge , drukt die verrigting uit, door welke 
een werktuig de :bouwftoffen «eener  vloeiftof, die 
met hare eigenaardige hoedanigheden niet in het bloed : 
voorhanden is, uit hetzelve afzondert. Door a//cheie 
ding moet men dus niet blootelijk de afzondering 
eener vloeiftof verftaan , die reeds vóór-de werking 
van het werktuig dat haar bereidt aanwezig was. 
De affcheidingen kunnen uit verfchillende oogpun- 
ten befchouwd worden, die ons toeftaan dezelve op 
velerlei wijze te rang{chikken. Eene verdeeling , 
reeds lang in de PAyfiologie heerfchende, rust op de 
oude onderfcheiding der dierlijke vochten. in die ter 
wedervoortbrenging , in die, welke uitgeworpen wore 
den, en in die, welke gedeeltelijk uitgeworpen en gen 
deeltelijk ter voeding gebruikt worden (récrémenti- 
tielles, excrémentitielles et cexcrémento-récrémenti. 
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tielles): zij is gegrond op het gatje waartoe de- 
ze vochten beftemd zijn. 

De eerften blijven in het ligchaam en, dienen tot 
zijne voeding en wasdom : hiertoe behooren de chyl, 
het bloed, de weiachtige wafem , die. de oppervlakte 
van het borst- en buikvlies. en van de overige: vlie= 
zen van dien aard bevochtigt. De tweeden” worden 
uitgeworpen ,; en kunnen niet lang zonder gevaar in 
ons ligchaam blijven: van dezen aard is de pis, de 
ftof der onmerkbare uitwafeming, en het zweet. Dic 
van de derde klasfe eindelijk , bezitten iets van de 
twee vorigen, en worden voor een gedeelte uit het 
ligchaam geworpen , terwijl een ander gedeelte terug 
gehouden wordt, ‘en. tot de onderhouding en. het 
herftel der werktuigen dienftig is: tot dezen behoo= 
ren het fpeekfel , de gal, en de flijm „der. ingewan- 
den, enz. Indien men op eene angftige naauwkeu- 
righeid gefteld was, zou men al de-dierlijke vochten 
tot: de laatfte klasfe brengen De chyl en het bloed, 
twee vloeiftoffen , wier voedend vermogen zoozeer 
in het oog valt, bezitten echter deeltjes , die vreemd- 
aardig zijn en uitgeworpen worden; de pis, die, 
onder al onze vochten met het meeste regt als uit- 
werpfel  befchouwd wordt, bevat. nog waterachtige 
deeltjes, die, terwijl zij in de blaas is, door de wa- 
tervaten opgeflurpt en daarna in de vochtmasfa terug- 
gevoerd worden. | | 

Al de dierlijke vlociftoffen, die wij boven aan ons 
onderzoek hebben onderworpen, zijn beftemd tot de 
onderhouding van het bijzondere fchepfel ; maar er, 
zijnvandere vlociftoffen „ dienende ter inftandhouding 
van de foort , en die met de: voorgaanden tot dezelf- 
de klasfe-behooten: dus wordt het zaad „ de vloei- 
ff van de voorftanderklier, die van de klieren van 
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doaper, en denkelÿk die der. zaadblaasjes, door 
den man afgefcheiden; aan de vrouw is de af- 
fcheïding der eitjes uit de eïjerftokken, van den fton- 
denvloed, van de melk, van de flijm , die fommige 
vrouwen bij den büflaap uitwerpen, verbleven, . 
De chemifche natuur der afgefcheidene vloeiftof- 
fen dient tot grondflag eener andere verdeeling. 
De eerfte onderfcheiding van dezen aard is van BLU- 
MENBACH „ die de afgefcheidene vloeiftoffen trachtte 
te verdeelen naar de meerdere of mindere gelijkvor- 
migheid harer zamenftelling met die des bloeds. Edoch, 
dezelve is niet meer op de hoogte van den tegen- 
woordigen ftand der fcheikunde, | 
De volgende rangfchikking, van Bosroc , is door 
TIEDEMANN aangenomen: deafgefcheidene vloeïftof- 
fen zijn: 19 waterachtig, b. v. de weis 9°, eiwit- 
aardig, b. v. het zaads 39, vetaardig , b. ve de 
ftof die in het vet en het mergachtig weeffel bevat is s 
4, ziltig. b. v. de pis; 5% zuurachtig, b. v. het 
maagfap 3 en 6°. flijmachtig. | 
Volgens Fourcroy kan men zes klasfen van dierlijke 
vloeiftoffen (Aumeurs) aanpemen: 1°. die welke zou- 
ten in oplosfing bevatten, zoo als de pis en het zweet: 
deze noemt hij ziltige (falines); 9°. de olieachtige 
(huileufes) ontiteking-vatbare , die alle een zekeren 
graad van vastheid en ftolbaarheid bezitten : hiertoe bee 
hooren het vet, het oorfimeer , enz. 5 3°, de z4epe 
achtige ond > zoo als de pn en de melk ; 
4% de fmachtise (muqueufes) , die, welke de ine 
wendige oppervlakte van het darmkanaal glibberig 
maken5 159, de eiwitaardige (albumineuses), waar- 
onder men de bloedwei moet rangfchikken; en: 69 
de vezelachtige (fibrinenfes) vochten, zoo als het 
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bloed. Het blijkt ‚dat deze beide verdeelingen veel 
overeenkomst met elkander bezitten : zij zijn door 
BERZELIUS vereenvoudigd. 

Deze Scheikundige ondericheidt de uit het ‘blöed 
voortgekomene vochten in die der eigenlijke gezegde 
affcheèdingen (fécrétions); deze zijn gefchikt om eeni- 
gen voornamen dienst in de dierlijke huishouding ‘te 
vervullen; alle zijn zij loogzoutig : de gal , het fpeek- 
iel, de vochten die door de weis en flijmvliezen 
afgefcheiden worden, zijn dusdaniges en in die, der 
uitfcheidingen, of uitwerpingen (excrétions)., welke 
uit het ligchaam worden gedreven. Al deze laatstge- 
noemden zijn zuren, b. v. de pis , de ftof der huid- 
en longuitwafeming ; en de melk, | 

Naarmate men meer en meer vorderingen in de 
dierlijke Scheikunde maakt, gevoelt men meér en 
meer het gebrekkige dezer verdeelingen De dierlijke 
vloeiftoffen immers „ zijn zoodanig zamengefteld , dat 
geene derzelven niet tevens tot verfcheidene der 
opgegevene klasfen te gelijk behoort: en waarin het 
overwegend. grondbeginfel niet dikwijls in hoeveelheid 
onderdoet voor anderen der zamenftellende ftoffen, 
welke, in den gewonen. toeftand , flechts een: gering: 
gedeelte van. dezelve uitmaken,  Hierom gelooven 
wij, dat men of aan de oude werdeeling der vloei- 
ftoffen „ of zelfs aan de orde der affcheidingen waar= 
van zij het voortbrengfel zijn, de’ voorkeur moet 
geven, boven hare fcheikunttige verdeelingen. Im- 
mers kunnen gemelde affcheidingen „ gelijk wij wel= 
dra. zullen. blootleggen, tot drie algemeene: foorten 
gebragt worden ; namelijk:: 1°, tot de uitwafeming; 
2% tot. de affcheiding.-der flijmblaasjes, en 3°: tot 
die de klieren 3 en: gevolgelijk: kunnen «de afgefchei 
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dene vochten verdeeld worden in die der witwafeming 
Ctranspiratoires) ‚in die der. flijmblaasfes (follicu= 
laires) en in die der Klieren (glandulaires).. Wij 
zullen in dit Hoofdftuk, dat aan de Affcheidingen is 
toegewijd, iedere affcheiding in het bijzonder over- 
wegen „ en meteenige algemeene aanmerkingen oms 
trent deze verrigting fluiten. Maar doen wij vooraf 
opmerken, ‘dat verfchillende affcheidingen reeds 
bij het Hoodft, over de Spijsvertering zijn befchree 
ven, en dat wij aan vele der overigen natuurlijk. 
dan plaats zullen inruimen, als wij over de vers 
rigtingen „tot wier vervulling zij beftemd zijn, 
zullen handelen. 

88. Affcheidingen door doorzweeting. Het verfchil 
der afgefcheidene- vochten is zigtbaarlÿk gebonden 
aan dat, hetwelk men: waarneemt in de bewerktuig= 
de toeftellen , die tot hunne bereiding gefchikt zijn. 
Door alle oppervlakten , zoo wel uitwendige , als 
inwendige, b.v. door die: van de huid „ van de 
longen , door de inwendige oppervlakte van het 
darmkanaal, en door die van alle holte ingewanden , 
door het borst: , het buike, het fpinnewebbe-, het 
gewrichtsvlies „ en. in het algemeen door alle wei- 
vliezen, wordt een weiachtige wafem afgefcheiden , 
welke alleen beltaat uit de bloedwei, die eene ligte 
bewerking -heeft ondergaan, door een zeer eenvoudig. 
bewerktuigden ; toeftel. De ontleding van het water 
der waterzuchtigen, dat niets anders is dan de wei, 
die bij aanhoudendheid door de oppervlakte der wei- 
vliezen’ uitzweet, heeft doen zien ; dat deze vloeiftof 
metde bloedwei eene: zeer. groote overeenkomst: 
bezat, en daarvan alleen verfchilde door de verañ= 
derde - hoeveelheden ‘van’ de eiwitftof en van de vers: 
fchillende zouten , die zij opgelost houdt. 
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Deze  eerfte’ foort van affcheiding , deze uitwafe. 
mende: doorzweeting , zou dus flechts eene eenvou- 
dige doorzijging: van eene in het bloed gevormde vloei. 
{tof door de porén der flagaderen fchijnen te zijn. Tot 
ftaving van dit gevoelen kan men nog zeggen, dat 
de doorzweeting van de bloedwei door de weivliezen 
na den dood aanhoudt, zoo lang het bloed zijne 
vloeibaarheid bezit; dat de infpuiting van water in 
de aderen de affchéiding der wei doet toenemen; dat 
de onderbinding of de drukking der aderen de was 
terzucht der deelen te weeg brengt, in welken het 
bloed, ten gevolge van de belemmering van zijnen 
loop, moeijelijk rondvloeit ; dat eindelijk de uitwa- 
femende buisjes „door vele Phyfiologen aangenomen , 
thans als bloote verdichtfelen befchouwd moeten: 
worden, Men moet ondertusfchen in deze foort van 
affcheiding de. bijzondere werking der vliezen erken-= 
nen3 want waarom zou anders het gewrichtsvocht 
van de door het buikvlies afgefcheidene wei verfchil- 
len? waarom zou de wei niet met de overige za- 
menftellende “deelen der vloeiftof verbonden. blijven, 
daar deze te warm en te veel in beweging is, dan 
dat die deelen zich van zelve daarvan alteren kunnen 
fcheiden. 

Het woord vitwafeming Cexhalation) MA 
men deze affcheidiñg bedoelt, geeft een valsch denk- 
beeld, wanneer men hetzelve toepast op de affchei- 
ding der wei, met welke de oppervlakte der inwen- 
dige vliezen bevochtigd wordt, en die hunne onder- 
linge aaneenligging onderhoudt; want de uitwale- 
ming: » als zuiver pAysisch verfchijnfel ; en die de 
lucht tot oplosfing van het uitgewafemde vocht 
noodig heeft , kan: tusfchen twee volkomen en’ overal 
aaneen fluitende oppervlakten niet plaats hebben. Het 
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bijzondere kenmerk van deze wijze van affcheiding 
is het gemis van een behulpzaam werktuig , tusfchen 
het aanvoerende vat en de uitlozingsbuis. De flaga- 
dertjes der weivliezen zijn zoo wel het eene als het 
andere. Alhoewel het vocht , door de weivliezen 
afgefcheiden „ zeer gelijkaardig is aan de wei van het 


bloed , zoo, verfchilt hetzelve echter daarvan door : 


deszelfs meerdere verdierlijking. Eene der gewigtige 
verrigtingen dezer vliezen beftaat dus in de bevor= 
dering van de gelijkmaking: eene werkzaamheid, 


die der geheele dierlijke huishouding gemeen is. Het 


nut, dat hun reeds lang is toegefchreven , dat zij de 
bewegingen van de werktuigen welke zij omkleeden, 
en welker oppervlakte zij glibberig houden , bevor- 


deren „ zal ons zeer bijkomftig toefchijnen , indien 


men oplet „ dat de ademhaling niet verhinderd wordt 
door. de zamengroeijingen der longen met het borst: 
vlies „ en-dat wijders de herfenen, die, in den gezonden 
toeftand des bekkeneels, welligt geheel onbeweeglijk, 
zijn, overal door een weivlies worden omgeven. 
De longuitwafeming. Men herinnert zich, dat 
een der voornaamfte verfchillen tusfchen het bloed 
der flagaderen en dat der aderen beftaat in de groo» 


te hoeveelheid van wei, welke onder het laatfte 


gemengd. is. Dit waterachtige gedeelte fcheidt zich 
van hetzelve af in de longen „ en het vermindert ale 
daar in hoeveelheid, hetzij doordien de zuurftof dé 
eiwitftof en de gelei, die er zich onder bevinden , 
meer vatbaar maakt tot vastwording , hetzij doordien 
de wei, gevormd door de binding der zuurftof in 


de geheele uitgebreidheid van de werktuigen des om= 


loops, door de flagaderen wordt afgefcheiden „ en 
aldus de ftof tot de Jonguitwafeming opleveft, Men 
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kan niet aannemen „ dat, de zuurftof zich in de lon- 
gen: met de waterftof van het aderlijke bloed ver- 
bindt, en er aldus op alle punten water wordt ge- 
vormd: Ten zij men veronderftelle , dat deze lucht. 
foorten in den ftaat harer wording voorkwamen , zou 
eene dergelijke verbinding in deze werktuigen niet 
kunnen plaats hebben , zonder de ontvlamming met 
al de verfchijnfelen te verwekken , welke de vorming 
der waterachtige verhevelingen vergezellen, Daaren- 
boven zou. de warmtemaat der longen. veel grooter 
zijn, dan die van het overige ligchaam. De ftof der 
longuitwafeming, gelijkaardig aan de wei des bloeds, 
komt voort uit — en wordt afgefcheiden door — de flag- 
aderlijke haarvaatjes , welke zich in de longpijpstakken 
en in het luchtweeffel der longen verfpreiden : deze zijn 
het, die dezelve geheel en al vormen. Men gelooft , 
dat de longen even zoo veel wafem affcheiden als de 
huid, dat is, vier ponden in vier-en-twintig uren. 
Deze twee affcheidingen vervullen van weerszijde 
elkanders plaats: wanneer er veel water door de long- 
uitwafeming ontlast wordt, dan isde huiduitwafe- 
ming minder, en omgekeerd, Toen de Heeren DE 
LAROCHE en BERGER hun ligchaam ; terwijl zij 
zich in een ftoof bad bevonden, geheel met een in 
brandewijn. opgeloste vernis bedekt hadden, met 
oogmerk om de huiduitwafeming te beletten „ heeft 
hetzelve echter even zoo wel in gewigt verloren , 
als of zij geen gebruik van het vernis gemaakt had- 
dens want de wafem, die niet door de uitwafe- 
mende vaten der huid kon ontfnappen, had haren 
weg door. die der longen genomen. | 

Men. is het oneens omtrent de bron, waaruit de 
longuitwafeming voortípruit, Sommigen willen , dat 
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zij. uit de takjes van de longflagader ontftaat; ande- 
ren, dat zij haar’ oorfprong uit de takjes der long- 
pips-flagaderen ontleent. De laatften hebben dé aza= 
logie ten hunnen voordeele ; al de overige weiachtige 
‘affcheïdingen, al de uitwafemingen, komen voort uit 
het flagaderlijke bloed. Hunne tegenpartij maakt de 
tegenwerping , dat het aderlijke bloed van de long- 
flagader, rijker aan /erwm zijnde, meer gefchikt is om die 
op te leveren: dat eene der doeleinden van de adem- 
haling beftaat, in het ontlasten van deze overtollige 
wei, Wat hiervan zij, de minfte hoeveelheid muse 
cus, campher, of elke andere dergelijke ftof , in 
de aderen gefpoten zijnde, bezwangert weldra de ftof 
der longuitwafeming met haren reuk. Deze ontlast- 
weg fchijnt zelfs de gereedfte en gemakkelijkfte te 
zijn, voor vele derin het bloed gevoerde vreemde ftoffen. 
Een gedeelte der warmteftof, welke door de ver- 
bindingen der zuurftof in de longen vrij wordt, is 
gefchikt om de ftof der longuitwafeming op te losfen 
of tot wafem te doen overgaan. Deze ftof komt al= 
tijd in des te grootere hoeveelheid voor, naarmate de 
ademhaling volkomener is. Men moet de longuitwa- 
feming ‘wel. onderfcheiden van de flijmachtige ftof, 
welke, inwendig in de longpijpstakken en in de 
luchtpijp afgefcheiden , door fterke uitademingen 
wordt uitgeworpen en de ftof der fluimen’ uitmaakt. 
Huiduitwafeming. Door de ganfche oppervlakte 
der huid, wordt onafgebroken , ín ruime mate, een 
wafem afgefcheiden, die men ormerkbare uitwafe- 
ming noemt, als zij door de lucht, waarin zij 
wordt-opgelost , tot den gasvormingen ftaat gebragt, 
ons gezigt ontfnapt, terwijl zij den naam draagt 
van «zweet „ als zij, meer aanmerkelijk in hoeveel 
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beid, in den drupvormigen, toeftand afvloeits Het 
zweet verfchilt dus niet van de onmerkbare uitwafe- 
ming, dan door de gedaante, waaronder het voor- 
komt; en om hetzelve te doen uitbreken , is het 
genoegzaam, dat de lucht het vermogen misfe om 
het op te losfen, hetzij de huid een meer dan ge- 
wonen. wafem oplevere „ of dat de dampkring , te 
vochtig, geene voldoende. oplosfende kracht bezite 
te. De onmerkbare uitwafeming ontfnapt onophous 
houdelijk door de tallooze poren, waarmede de wan- 
den der flagadertjes, die zich in de huid verfpreia 
den, doorzeefd zijns zij zijpelt door tusfchen de 
ruimten, die de fchubbetjes der opperhuid overla- 
laten ; de dampkring, die ons ligchaam altijd om- 
ringt, neemt, dezelve op, en voert ze weg , naars 
mate zij vernieuwd wordt. Er is eene zeer, groote 
overeenkomst tusfchen de. huid- en de longuitwafes 
ming : beide zijn eenvoudige flagaderlijke uitwafemin- 
gen ; en het flijmvlies , dat de inwendige vlakte der 
luchtwegen bekleedt , is niets anders dan de huid, 
die zich zoo wel over deze werktuigen als over het 
darmkanaal heeft uitgebreid. De oppervlakte „ waar- 
door de huiduitwafeming wordt afgefcheiden , heeft 
eene eenigzins mindere uitgebreidheid, dan die 
waarvan de longuitwafeming zich verheft, daar men 
dezelve in den volwasfen mensch flechts op 15 O 
voeten fchat.  Deze beiderlei, affcheidingen vervangen 
elkander van wederzijde : de toeneming van de eene 
brengt geftadig eene merkbare afneming van de ane 
dere, te weeg. Eindelijk wordt door het flijmvlies 
des, darmkanaals , behalve de flijmachtige vloeiftof, 
ook eene ftof afgefcheiden , wier hoeveelheid, bijzon» 
der dan toeneemt als de huiduitwafeming kwijnt, 
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200 als blijkt uit de weiachtige floclgangen, die zoo 


dikwijls van eene onderdrukte huiduitwafeming afs 


hängen. Intusfchen moet men bekennen ; dat er, in 
weerwil van deze overeenkomst in maakfel en ge- 
bruik, tusfchen de huid en de flijmvliezen beftaan- 
de, een welligt nog naauwer verband tusfchen de 
werking der huid en die van de pisaffcheidende werke 
tuigen zij: men heeft te allen tijde waargenomen , 
‚dat, als deze laatfte vloeiftof in mindere hoeveelheid 
wordt uitgeworpen ; de huiduiewafeming ruimér is, 
en omgékéerd. 

‘Zoo mén het ontbloote ligchaam, in den zomer 
dan éene brandende zonne hitte blootgefteld, door 
een mikroskoop befchouwt, dan fchijnt het met eene 
wolk van wafem omgeven, die verdwijnt, terwijt 
zij zich van deszelfs oppervlakte verwijdert; en be- 
vindt zich het ligchaam voor eenen pas gewitten 
muur, dan bemerkt het oog gemakkelijk de fcha- 
duw, die door deze uitvloeifeis wordt veroorzaakt. 
Ook door de volgende proefneming kan men nog 


van de uitwafeming verzekerd worden: men houde 


dén vinger op eene lijn afftands van eenen fpiegel 


of van eenig ander goed gepolijst ligchaam , dan za} 


de oppervlakte daarvan weldra verduisterd worden 
door een wafem, die in zeer fijne dropjes bij een 
verzameld is, en die verdwijnt, wanneer men den vinger 
térugtrekt. Men overtuigt zich op deze wijze te= 
vens déérvan, dat de uitwafeming in de verfchil- 
lende deelen des ligchaams in meer of mindere hoe- 
veelheid gefchiedt, omdat de rug van de hand, voor 
éen fpiegel gehouden, dien volftrekt met geen wa- 
fem bedekt. 

© Geene vertigting der dierlijke huishouding is het 
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onderwerp; van zoo veel arbeids geweest, noch heeft 
het onderzoek van zoo veel naauwkeurige en tevens 
onvermoeide Geneesheeren bezig gehouden , als de af- 
feheiding waarover wij thans handelen, Van sANc- 
ToRIUS af, die in het begin van de zeventiende 
eeuw , in een onfterfelijk werk (Medicina flatica) , 
de vrucht bekend maakte van dertig jaren waarne- 
mens „ met zóó veel geduld achtervolgd, dat hij 
daarin weinig navolgers zal vinden, tot aan LAVOI- 
SIER, die, met SÉGUIN vereenigd, op nieuw de 
onmerkbare huiduitwafeming onderzocht, terwijl hij 
de hulp der meer volmaakte Scheikunst te baat nam 4 
vindt met: DODART , welke in 1688 , aan de Akade: 
mie van Wetenfchappen, toen eerst nieuwlings opges 
rigt, de uitkomst van zijne te Parijs , (onder een 
klimaat; verfchillend van dat van Venetië, het vaderland 
vin SANCTORIUS) genomene proeven mededeelde ; 
KBIL, ROBINSON en RYE, die dezelfde proéven in Enge: 
tand en lerlandherhaalden ; LINNiINGS, in het Zui: 
delijk Carolina, en verfcheïdene andere niet min lof- 
waardige Geleerden „ zoo als GORTER , HARTMANN 3 
ARBUTHNOT, TAKENIUS, WINSLOW, HALLER ; ENZe, 
die alle getracht hebben , om het verfchil in de uits 
waféming, af hangende zoo van het jaargetij, den ouders 
dom; het  geflacht, den ftaat van gezondheid of 
ziekte; hetuur des dags „ als van de hoeveelheid def 
overige affcheidingen , naauwkeùriger dam sANCT0: 
RIus te bepalen ; „op 68h 4 
„Van vacht ponden vast of vloeibaar voedfet , in 
vierenewintig uren gebruikt; verliezen wij er, vol- 
gens SANCTORIUS, vijf door de uitwafeming , en 
flechts drie langs den weg der ontlasting, of der 
pislozing. Harrer befchuldigt deze berekening van 
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overdrevenheid ; popART.echter had haar nog -hoo- 
ger gefteld, zeggende dat de ‘hoeveelheid der uitwa- 
feming, tot de vaste uitwerpfelen ftond, als 7 : 1e 

In Frankrijk „en onder de gematigde luchtftreken, is 
er weinig verfchil tusfchen de hoeveelheid der -on- 
merkbare uitwafeming en die der pis: men kan ze 
op twee of vier ponden in den tijd van vierentwintig _ 
uren ftellen. In den zomer is de uitwafeming groo- 
ter, dan in den winter, een jaargetij, waarin men \ 
meerdere pisontlasting heeft. … De hoeveelheid der 
uitwafeming is, gelijk die van. alle andere affcheidin= 
gen, ook minder gedurende den ouderdom, dan 
in de kindschheid, bij zwakken , dan bij fterken, en 
bij vochtig, dan bij droog weder, | 

Men kan zeggen, dat de hoeveelheid der uiwafes 
ming afhangt van de kracht waarmede het hart het 
bloed in de haarvaten drijft , van de levensdadigheid 
der huid, en van het grootere of geringere oplos- 
fende, vermogen van den dampkring. De fterkfte 
mehfchen hebben ook de meeste uitwafeming : zekere 
gedeelten van de huid wafemen fterker dan anderen: 
dit ziet men in de handpalmen, de voetzolen, de 
okfelholten, enz. Is de lucht heet, droog, en 
wordt zij gedurig ververscht, dan wafemt de huid 
fterker uit 3 en de noodzakelijkheid om zich met vloei- 
bare fpijzen te voeden. is dringender en doet zich 
dikwijls gevoelen. Om fterk te zweeten , weet men 
dat het des zomers genoegzaam is, zich uit de zon- 
neftralen in de fchaduw te begeven. Nimmer kan 
men zoo gemakkelijk het zweet doen ontftaan, als 
door eenige ligchaamsbewegingen in den zomer, wan- 
neer bij een naderend onweder , waarbij de zon zich 
nu en dan met wolken omringd: vertoont „en“ den 
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dampkring met verhitte dampen vervult , en dien 
daardoor onbekwaam maakt, om de ftof der on- 
merkbare” uitwafeming .op te’ losfen. 

De H. epwarps heeft zeer vele proeven geno- 
men, om den invloed van den verfchillenden {taat 
van gezondheid op de huiduitwafeming te doen kene 
nen. De flotfom zijner waarnemingen. komt hierop 
neër. Als men zich 24 uren van voedfel en flaap 
onthoudt, is de huiduitwafeming gedurende de eere 
fte helft van dat tijdbeftek veel ruimer , dan gedu- 
rende de tweede, en de grootfte werkzaamheid. van 
de affcheiding valt in gedurende de zes eerfte uren 
van de proef. Als men voor den nachtflaap geen 
avondmaal houdt, is de huiduitwafeming geringer, 
dan in het tegengeftelde geval. Hetzelfde gebeurt , 
„als men, in plaats van rustig te flapen ; een onrusti- 
gen nacht doorbrengt: een uitwerkfel, dat lijnregt 
in tegenfpraak ftaat met hetgene tot hiertoe door de 
Phyfiologen is opgegeven. 

Het zweet kan de uitwafeming vervangen, rde 
dat de affcheiding der huid toeneemt: het is hiertoe 
genoeg, dat de lucht vochtig is en zelden ververscht 
wordt. Ondertusfchen moet men toeftemmen „ dat 
het zweet meestal van de vermeerdering der onmerke 
bare huiduitwafeming af hangt „en dat de warmte van 
het bed, die deze voortbrengt, werkt , doordien zij 
‘de krachten des omloops en de werkdadigheid der 
‚huid opwekt. Het zweet verzwakt ons; een uite 
werkfel, dat de onmerkbare uitwafeming zelden: na 
zich fleept. Een overmatig zweeten: doet hem , ‘die 
het ondergaat ; plotfeling in uitputting vervallen : dus 
is het. in de teringkoorts, in de zweetziekte (suerte), 
en in,andere niet. minder te vreezene ziekten , dui» 

IL. W 
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delijk: de, oorzaak van eene bijna altijd ges 1 
uitputting. 

- De ftof der onmerkbare uitwafeming en van het 
zweet is voor hêt grootfte gedeelte waterachtig. Veel 
pvereenkomst met de pis-hebbende, bevat zij veel 
zouten in oplosfing, de vlug gemaakte overblijffe. 
len der: dierlijke ftof, een zuurachtig beginfel , dat 
doot den H. THÉNARD azijnzuur, en door BERZEe 
„rus. melkzuur wordt genoemd; zurên, die, vol. 
gens. :véle. Scheïkündigen, van denzelfden aard 
zijn. In een geval, vond de Heer BERTRHOLLET 
erhet phosphorzuur in. Bij kinderen, die aan wore 
men in de ingewanden ‘lijden, en bij zwangere en ” 
zogende vrouwen ; wier ligchaam eene zeer kenne= 
lijk zuur-riekende ! ftof uitwafemt, wordt het zuüúre 
áchtig beginfel ‘in veel grootere mate gevormd: Zij 
bevat ook ijzer (TIEDEMANN, THÉNARD), en eene 
gelei- én eiwitaardige ftof, Eindelijk kan zij ook vlug 
loogzout bevatten: de reuk duidt, in fommige om- 
ftândigheden; het beftaan van dit loogzout in het zweet 
of;in de uitwafeming aan. … | 
»1-Op  hoedañige „wijze wordt het zweet op de op: 
pérvlakte der huid uitgeftort 2 zweet deze vloeiftof 
door de huidporen heen, of ontfnapt dezelve door 
organifche: openingen „uitgangen van fijne buisjes , 
die het weeffel der: huid dwars-doorloopen. zouden? 
SENNERT ; BLUMENBACH , BÉCLARD ‘ef anderen 
hebben. deze. buisjes. te vergeefs, gezocht; zij heb. 
ben zelfs het beftaan van openingen in de opper- 
huid miet ‘kunnen: aanwijzen. Intusfchen heeft later 
een :Duitfch, + Natuurkundige deze openingen ende 
buisjes. ontdekt, die, na een deel van de eigenlijke 
huid „en her geheele, fliĳmnet van Magie door- 


« 
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trokken te zijn, in dezelve uitloopen. Deze Na. 
tuurkundige is van oordeel, dat het diepliggende 
uiteinde van de buisjes, die het-zweet affcheiden , 
cellen vormende in wier wanden de flagaderen take 
verdeelingen maken, in de gedaante van een blinden zak 
eindigts eindelijk (chat hij het aantal-der op de: huid 


zigtbare openingen „voor elke vierkante lijn , op om- 


trent vijftig 3 eene begrooting, zeer uiteenloopende met 
die van LEEUWENHOEK , die dezelven op eenige dui= 
zenden fchatte, Ë | \ 
De uitwafeming is tevens, gelijk wij ÿ eldèrs RSS 
bebben, een krachtig middel ter verkoeling, waars 
door de Natuur het levend ligchaam in eene gelijke. 
matige warmtemaat bewaart. Het water, dat van 
de geheele oppervlakte des ligchaams uirwafemt, bee 
rooft hetzelve , tot damp overgaande, van eene groos. 
te hoeveelheid warmteftofs en het is blijkbaar , dat 
alle, oorzaken, welke de ontwikkeling: van deze {tof 
doen toenemen, te gelijken tijde eene evenredige vere 


“meerdering in de huid- en longuitwafeming te weeg 


brengen; zoodat de dierlijke warmte altijd bijna even 
groot moet blijven , nademaal er een gedurig evenwigt 
inshare toe- en afneming onderhouden wordt. Indien 
dé uitwafeming belet wierd; en de warinte-voortbrens 
gende oorzaken met ingelpannenheid werkzaam was 


‘ren, zou waarfchijnlijk de warmtemaat des ligchaams 


eenige graden kunnen klimmen, Ditsis vermoedelijk, 
de: oorzaak , waarom de warmte zoo lastig vis-voor: 
die zieken , wier huiduitwafeming'is verminderd , en 
wier. huid zeer: droog: is.: De, Heeren -BERGER en 
DE LA:ROCHE meenen gezien te hebben, dat, wats, 
neer. de lucht ineen vertrek ‘met’ vochtigheid verzas- 
digd en zeer verhit sis , het digchaam van een, mensch 
; W a 
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die zich in dezen dampkring bevindt, eene grootere 
mate van warmte aanneemt, dan die, welke hem 
natuurlijk eigen is: de huid- en de longuitwafeming 
toch kunnen dan niet, of flechts onvolkomen plaats 
hebben. 
‚Daar het zweet eene vloeiftof is , geheel ter uit- 
werping. beftemd, moet de afzondering derzelve van 
het bloed ‘tot de zuivering van het laatfte bijbren- 
gen. Eindelijk be uiteinden der zenuwen, die in 
de werktuigen onzer gewaarwordingen uitloopen, 
worden ‘alle bevochtigd door eene meer of min 
overvloedige vloeiftof, die dezelven in een ftaat 
van weekheid houdt, welke de oefening harer verrig= 
tingen bevorderlijk-is. Het was evenzeer noodwen- 
dig, dat het vlies, waarin het zintuig des gevoels 
huisvest, duurzaam bevochtigd en week gehouden 
werd. door eene vloeiftof , die het op alle punten 
doordringt. Deze beftemming der onmerkbare uit- 
‘wafeming is niet minder gewigtig , dan de andere 
oogmerken waartoe dezelve dient, en op welken de 
aandacht der Natuurkundigen zich het meest 'geves- 
tigd heeft. 

…_Affcheiding van be Vet, tit celleweeffel , dit 8 
in de gedaante van. vezelen en plaatjes , door al: de 
deelen ‘des ligchaams verfpreid is, ftrekt-aan alle 
onze werktuigen tot omkleedfel , en dient niet alleen : 
om deze duurzaam van elkander te: fcheiden , om 
hunne -verfchillende deelen te vereenigen, en: tot 
een gemeenen band te zijn; maar, in den vorm van 
vliezige blaasjes, is het tevens het werktuig. ter 
affcheiding van het vet eene dierlijke „half. ge= 
ftolde ; olieachtige, vloeiftof, die zich, bijna in al-de 
ftreken:: des ligchaams'; in ‘hare tallooze celletjestaf= 


? 


Í 
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gefcheiden bevindt. De vliezige wanden dezer -klei- 
ne celwijze holten ontvangen zeer veel: kleine flag- 
aderen , wier flammen dezelven:tot eene. foort. van 
{feel verftrekken. De hoeveelheid, even als de vast- 
heid van het vet, is verfchillend in de verfchillende 
deelen des ligchaams , en in de verfchillende voor-_ 
werpen 3 onder de huid vindt men daarvan eene dikke 
laag (de vethuid of vetrok) ; het is ook in de ruim-_ 
ten der {pieren in groote hoeveelheid aanwezig, als- 
mede langs de bloedvaten , in de nabijheid der ge- 
wrichten , en rondom zekere werktuigen, als de 
oogen, de nieren en de borften. Datgene, ’t welk 
den bodem des oogkuils aanvult, is week, en ge- 
noegzaam vloeibaar; dat, hetwelk de nieren en de 
groote gewrichten omringt, is vaster. Tusfchen 
deze twee uiterften beftaan vele trappen, en men 
kan zeggen , dat de dierlijke olie, waarvan wij fpre- 
ken, in geen twee deelen des ligchaams volkomen 
gelijk in gedaante is. De vrij hooge warmtemaat 
van het levend ligchaam bewaart hetzelve in een 
ftaat van halve vloeibaarheid , waarvan men dagelijks 
onder het doen van” heelkunftige operatiën- kan over- 
tuigd worden. 

In fommige deelen des ligchaams i is het vet setéetteer 
vloeibaar; maar men neemt waar, dat zijn aard dan 
op eene zonderlinge wijze veranderd is, dat het zelfs 
niets olieachtigs meer ‘bevat, en zeer weinig van 
eene eenvoudige waterachtige gelei veffchilt.. Dus is 
de vlociflof die de celletjes van het weeffel der 
oogleden , en van de rokken der ballen > Enz. aans 
vult, door verfcheidene PAy/f fologisten als geheel van 
het vet verfchillend befchouwd. Het zal niet. zonder 
nut zijn aan te merken, dat de plaatjes vans het 
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fponsachtig weeffel , in deze deelen , meer rekbaar 
zijn „ tneér oppervlakte bezitten ; vliesachtige fcher- 
men vormen en zeer groote cellen omvatten ; zoo= 
dat: het onderfcheid in de affcheidingen wolkomen 
overeenfternt met het verfchil in maakfel ; wat meer 
is,’ het ware wet , datgene, hetwelk de beide door 
den Heer CHEVREËL gevondene beginfels bevat, 
door hem Stéarine (wetfof) en Elaine (oliefof) 
genoemd, wordt alleen afgefcheiden in blaasjes , uit 
vaten van het celleweeffehontftaatt, en in zijne cel- 
Jen befloten. Het is in deze kleine, ovale zakjes, 
die’ naar de druivenpit gelijken dat het vet oee 
Wordt. (*) 7 | 

> Men dient ‘tevens op te merken , dat het gemis 
wan wezenlijk wet noodzakelijk is voor de verrigtine 
gen der oogleden en van de roede „enz. «Behalve 
de mismaaktheid , die bij de ophooping van het 
vet in deze deelen zou ontftaan zijn, zouden 
Ook de plooïjen der huid zich niet hebben kunnen 
‘Ontwikkelen „ nog bewogen worden, gelijk: de ver- 
risting dezer deelen vereischte, Men vindt nimwer 
‘waar vet in het bekkeneel, en men kan niet rialaten 
hiervan de nuttigheid te erkennen, Aan hoevele 
gevaren, zou het leven niet zijn blootgefteld geweest , 
‚indien eene vlociftof, welker hoeveelheid zoo -ver- 
anderlijk is, ja, die zelfs in een zeer geringen tijd 
driemaal verdubbeld kan worden, in eene holte hat 
“kanten. worden afgefcheiden „welke naauwkeurig ge. 


(x) (Te onregte hebben sommigen het vetweefsel van het cel- 
wijsweefsel willen onderscheiden, en aan het laatste den naam 
van lamineux (plaatjes-vormig) gegeven, een naam , die meer 
opde. niétalen dan op de Natuurkunde van den Mensch i is toe 
me: pekel SALE GS TN) 9 
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vuld Is met een werktuig, dat door-de hefte. druk 
king in wanorde wordt gebragt! 1, 

Zweet het vet door de poreufe wanden des vas 
ten henen? HazLer heeft dit gevoelen. voorgeftaan 
zich fteunende op de waarneming van vele fchrijs 
vers, die het vet in het bloed volkomen -onitwiks 
keld gevonden hebben. Als bewijs van’zijn gevoed 
len voegde hij ‘daarbij, dat het door de-poren der 
vaten heenzijgde, dat men het. in den :vorm van 
lange ftrooken in het net (epiploön) „en dat wel naauwe 
keurig langs den loop der flagaderen ;-afgefcheiden 
vond ; maar deze laatfte bijzonderheid magtigt ons 
alleen tot het befluit, ‚dat het bloed. woor „deze: afs 
fcheiding , even als voor al de overigen, noodwendig iss 
en wat het aanwezen van een vetaardig beginfel in 
het “bloed betreft, zoo heeft; de, arbeid der-latere 
Scheikundigen hetzelve niet kunnen ontdekkens:want 
men weet dat de zelfftandigheid, door cHEvREuL 
en DENIS. verkregen „ geen vet is; en de He e= 
CANU „die insgelijks. zegt vet in het bloed. gevons 
den. te hebben „durft niet bevestigen: dat deze vete 
aardige ftof de: wezenlijke beftanddeelen .van-het ver 
inhoudt, „Indien. wij bij. deze bewijzen „ „welke de 
meening. van HALLER wederleggen „ nog in aanmere 
king nemen, ‚dat de vette vloeiftof alleen in. enkele, 
deelen des ligchaams , en nimmer in anderen , hoe vaate 
rijk dezelve ook zijn mogen, wordt ‘afgefehelden » 
zal men deze affcheiding moeten befchouwen, als ge, 
volg. van. de: organifche werking van de wanden der. 
blaasjes van het vetweeffel op het du dae” in 
dezelve vloeit. sk 

In een volwasfen man bi matig vet is, maakt. 
het vet het twintigfte deel van de zwaarte des digx 
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chaams uit. Hetzelve is naar evenredigheid in meer: 
dere hoeveelheid bij kinderen en bij vrouwen aanwe- 
zig ; want deszelfs hoeveelheid ftaat altijd in betrek- 
king met den graad van werkdadigheid der voedende 
werktuigen. Wanneer de fpijsvertering en de opflur- 
ping bijzonder werkzaam zijn , dan wordt het vet in 
het : celwijsweeffel opgehoopt; en, indien men er 
zijne aandacht op vestigt , dat deszeifs aard niet zeer 
dierlijk is; dat het eene zeer groote overeenkomst 
met de planten-oliën heeft; dat het zeer weinig 
ftikftof, maar, gelijk alle olieachtige ligchamen, zeer 
veel ‘waters en koolftof bevat, omdat het door over: 
haling in water en koolzuur ontbonden wordt, ter- 
wijl het flechts eene geringe ‘hoeveelheid ammonia 
oplevert; dat zijne hoeveelheid tot in het oneindige 
kan verfchillen ; dat hetzelve aanmérkelijk kan af- of 
toenemen , zonder dat de gang der verrigtingen zigt- 
baarlik geftoord wordt; dat de dieren , welke een 
groot gedeelte van het jaar in eene langdurige ont- 
houding doorbrengen, gedurende hunnen ftaat van 
gevoelloosheid ten koste van het vet fchijnen te le- 
ven, dat te voren in zekere deelen huns ligchaams . 
was opgehoopt (*): dan zal men zeer geneigd zijn 
om te gelooven , dat de vetheid gedeeltelijk een tws/therne 
toeftand is van de voedende beftanddeelen der fpijzen „ 


(+) De bergrotten en marmotten verkrijgen , gedurende den 
herfst, eene groote overmaat van vetheid, daarna sluiten zij 
ich zonder levensvoorraad in hunne aardholen op, om daarin 
de zes wintermaanden ten koste van het vet te leven , dat alle 
hunne werktuigen als overlaadt. „Het is voornamelijk in den on-, 
derbuik opgehoopt, alwaar de netten zeer groote vetbundels vor-, 
men. Wanneer in de lente de staat van gevoelloosheid ophoudt, 
en zij dus uit hunnen slaap ontwaken, zijn zij bij uitstek ma- 
ger: geworden, - | 
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waaraan deze voedende ftof moet worden onderworpen, 
alvorens zij aan het fchepfel, welks verliezen zij 
moet herftellen, kan gelijkaardig gemaakt worden. 
De dieren, welke door granen en planten gevoed 
worden, zijn altijd wetter dan zij, die’alleen van 
vleesch leven, Hun vet is vast, zeer dik, ter- 
wijl dat der vleeschetende dieren bijna geheel vloei- 
baar is. | 

Een vet mensch, wien men eensklaps de onthou- 
ding voorfchrijft „ wordt binnen weinig tijds merk= 
baar magerder. De omvang en de zwaarte zijns 
Jigchaams nemen af, door de opflurping van het 
vet, dat het gemis der fpijzen vergoedt. Men kan 
hetzelve dus ook befchouwen als eene voorraadfhof , 
waardoor de natuur, niet tegenftaande het gemis van 
fpijzen , en de niet zeer voedzame eigenfchappen van 
dezen , altijd ftot vindt, om de dagelijkfche verliezen 
te vergoeden. 
Het vet dient niet ter opflurping der zuren 
die in. de dierlijke - huishouding - ontftaan 6 Zeo 
als men, volgens MACQUER, heeft gezegd. Het 
vetzuur , dat men door overhaling daaruit verkrijgt , 
is een nieuw voortbrengfel, (dat geboren wordt door 
de verbinding der zuurftof van den dampkring met 
de waterftof, de koolftof en de weinige ftikftof, die 
zich in hetzelve bevinden. . . .?) x 

Behalve dit voorname gebruik. beta wij: het 
vet toegekend hebben, en volgens ’t welk men het 
celwijsweeffel als eene uitgebreide verzamelplaats kan 
befchouwen, waarin eene: groote hoeveelheid voe- 
dende , half verdierlijkte zelfftandigheid afgefcheiden 
is, heeft deze vloeiftof nog verfcheidene doeleinden 
van * mindere : aangelegenheid: : het “bewaart „het ‘lig- 
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chaam bij zijne warmtemaat „omdat hetzelve, even 
als het weeffel waarin het bevat wordt , een flechte 
warmtegeleider, is. Het is bekend, dat zeer verte 
menfchen eene zeer hevige koude naauwelijks ontwaar 
worden, . De dieren, die de noordelijke ftreken 
bewonen „ bezitten,, bij hunne dikke bonte vacht, 
eene ; groote „maat „van: vetheid,. De visfchen der 
ijszee , de zogende zeevisfchen (césacés), welke zich 
naauwelijks, van de poolftreken verwijderen „alde wals 
_ visfchen enz., hebben een met. vet doorvuld..en 
bedekt-ligchaam, Door. zijne. zalvende eigenfchappen 
is het vet. daarenboven dienftig voor de: fpierbewes 
gingen, ‘en voor, de glibberigheid. van ‚de aaneenlige 
gende, oppervlakten der fpieren., Het fpant-en onders 
fteunt: de huid ; vult de ledige ruimten aan, en geeft 
onze leden die ronde en zachte omtrekken, die fier: 
lijke en bevallige vormen, welke men in het vrouwe 
lijke ligchaam geteekend vindt. Eindelijk bedekt en 
bekleedt het: de, uiteinden der zenuwen, en matigt 
hare gevoeligheid „ die altijd in eene omgekeerde reden, 
tot : de wetheid ftaat3 ’tgeen-een lotwaardig Genees= 
heer: deed zeggen ‚dat de boom van zenuwen ;vin 
het, vete ven celwijsweeffel. geplant „, er „bij lijden 
moest „wanneer zijne „takken: „-door- de: verflapping 
en «de „afneming van dits weeffel te veel ontbloot, 
werden, en te veelsonderhevig ‘waren aan. de werking 
der uitwendige magten,, die dezen even Schadelijk 
zijn , als ‘de zonneftralen „aan de wortels van eene 
plant, die aan den grond waarin hij gegroeid is „ 
ontrukt werd. Men ziet wezenlijk „ dat perfonen die! 
aan zenuwtoevallen lijden „ altijd eene groote magere, 
heid bij eene buitengewone gevoeligheid. bezittene 
Maar de te groote hoeveelheid wan vet is niet, mig» 
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der nadeelig „ als dészelfs volftrekt gemis. Ik heb Vêr=- 
fcheidene voorwerpen gezien „waarbij de overmaat van 
vetheid zoo groot was , ‘dat zij, behalve hunne’ vol. 
ftrekte onbekwaamheid tot de minfte oefeningen; met 
eene ftikking gedreigd werden. Hunne: ademhaling 
wordt van tijd tot tijd door diepe zuchten afgebros 
ken, en het hart, dat zeer zeker met vet overkropt 
is, ontlast zich bezwaarlijk van het bloks dat dale 
holten aanvult. et | 

89. Volgens de di Schéikhhdibe died 
het vet tot opneming. der waterftof van het lige 
chaam.  : Wanneer de longen: of de lever in een 
_ziekelijken ftaat zijn, en dus de ademhaling of de 
affcheiding der gal geéne genoegzame hoeveelheid 
vañ dit olieachtige en ontfteking verwekkende begin 
fel uit het: ligchaam drijven , dan entftaat- er ‘een 
grootere. aanwas van vet, Zij fteunen hun gevoelen 
door de proefneming, die beftaat in het ‘opfluiten 
van eene gans, wier lever men wil doen vet wore 
den, in een naauw hok, dat men op eene: donkere 
en warme plaats zet, het dier-daarbij tevens met 
eene vaste pap ovérladende, naar welke het:-des 
te gretiger is, naarmate het, van alle oefening’ ver- 
ftoken, de neiging naar bewegingen “tracht te” vole 
doen „ door de. werktuigen: ter fpijsvertering veel 
arbeids. te verfchaffen, Niet tegenflaande-deze over: 
vloedige {pijs» vermagert de ‘vogels hij - vervalt in 
eene uitterende -koortss zijne lever wordt :weeki, 
vêtter, olieachtiger en verkrijgt een grooten/omvang: 

Deze proefneming bewijst , gelijk vele andere om- 
ftandigheden , dat de affcheidingen , die aan overeene 
komende voortbrengfelen het beftaan geven , elkan- 
der onderling kunnen” afwisfelen, Maar kan men de 
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chemifche leer omtrent de verrigtingen van het vet 
aannemen „indien men zich herinnert, dat bij de 
vetfte menfchen de affcheiding der gal en de adem- 
haling volkomen en zonder eenigen hinderpaal ge- 
fchieden 3 terwijl de moeijelijke ademhaling bij long- 
teringachtigen , en de onderfchepte galaffcheiding , in 
geval van verftopping der lever, altijd met eene Bron? 
te magerheid verzeld gaan ? À 

Alles wat de werking des bloedsomloops eene min- 
dere fnelheid doet aannemen, is gefchikt om een 
zekeren graad van vetheid te doen ontftaan. Dus 
verwekken eene te lange rust des ligchaams en der 
ziel, te veelvuldige aderlatingen , de ontmanning 
_enz. ‚ fomtijds de zwaarlijvigheid (polysarcie) ; eene 
aandoening , waarbij het celwijsweeffel in een, ftaat 
van «verzwakking verzonken is, en eene wezenlijke 
doorzijpeling van vet fchijnt te ondergaan „ die gelijk- 
aardig ‘en vergelijkbaar is met die, welke wij onder den 
naam van wveigezwel (fléatome) kennen, Indien de 
kracht van het hart en van de flagaderen te groot 
is, dan volgt er eene onvermijdelijke magerheid. 
Wanneer in tegendeel het bloedvaatgeftel kwijnt , dan 
ontftaat er alleen een geleiachtig-vet , en de vetheid 
is flechts gezwollen- of opgeblazenheid. 

Deze flecht bewerkte vloeiftof , die de deelen ver- 
ftopt bij voorwerpen die eene overmaat van flijm 
hebben, is alleen een onvolkomen vet. Zij gelijkt 
naar het merg , dat flechts een zeer vloeibaar vet 
is, en welks. vastheid vermindert , wanneer de dies 
ren mager worden, Opgefloten in de cellen van het 
beenweeffel, “holten ,  welker  wanden . niet invallen 
kunnen ‚en -die altijd even groot zijn „ bezit het 
merg, dat haar nooit ledig laat , meer of min, vast- 
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heid en hetgene de Schrijvers zeggen van zijne hoe- 
veelheid, moet men van zijne vastheid verftaan. 
‚De affcheiding van het merg is, even als die van 
het vet, flechts eene doorzweeting der flagaderens het 
werktuig daarvan is het merg- of inwendig beenvlies , 
dat dun, doorfchijnend , celachtig is, de inwendige 
holte der lange beenderen bekleedt, en zich door 
al de cellen van hunne fponsachtige- zelfftandigheid 
verfpreidt. 

+» Van de beftemming van het merg zullen wij in het 
Hoofdftuk over de Bewegingen en haar gebruik preken. 
. Aan de affcheiding der uitwafeming moet men nog 
de vorming der kleurende ftof van de huid, der 
haren, van het vaatvlies , enz., toefchrijven. Men 
vindt in het flijmnet van MALPIGHI eene laag van 
„kleurende ftof, verfchillend naar de verfchillende 
menfchenrasfen , blank bij den Europeaan, olijfs 
kleurig bij de Mongolen , koperkleurig bij de Amee 
rikanen en zwart bij de Ethiopiers. Men- heeft deze 
kleurftof in afzonderlijke lappen van de andere la. 
gen der huid afgezonderd. Zij fchijnt uit bolletjes 
gevormd, wier kleur niet door de Chlore of het 
Acidum Hydrochloricum wordt veranderd , waaruit 
volet, dat zij wezenlijk uit koolftof beftaat. 

+ Als het bewezen is, dat de invloed der zon eene 
meer donkere kleur aan het flijmnet van perfonen 
geeft, die zich voor eenigen tijd aan de hitte harer 
ftralen blootftelt, kan men evenwel de duurzame kleur 
der menfchen niet daaraan toefchrijven; want deze 
houdt nog aan , als ettelijke geflachten aan elkander 
zijn opgevolgd , in eene hemelftreek „ die oorfpron= 
kelijk de hunne niet was. | | FT 
… Het flijmnet fchijat beftemd om de huid tegen de 
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overmatige hitte en tegen dette fterke inwerking ai 
lichts te beveiligen. 

‚goe Op de doorzweeting der wei, die flechts eene 
zeer eenvoudige bewerktuiging vereischt, volgt de 
affcheiding door deflijmblaasjes, de klierachtige blaasa 
jes ‚ en de flijmgroeven. Elk dezer kleine kliertjes, 
welke! in: de vliezen gelegen zijn die de inwendige 
oppervlakte der eerfte wegen, der lucht- en der pis= 
wegen bekleeden, en welke, zamengehoopt | de 
amandelen ;; de: fchildklier , enz. vormen, kan men 
vergelijken. bij een klein flesie, met een ronden bo. 
dem; en een zeer korten naauwen hals: de vliezige 
wanden „dezer blaasachtige kliertjes ontvangen eene 
groote menigte van vaten en zenuwen, Aan de bije 
zondere werking , waârvoor deze wanden zijn bes 
ftemd , moet de affcheiding van de flijm dezer klie- 
ren worden voegefchreven, Minder vlocibaar , maar 
meer lijmerig dan de wei, die het voortbrengfel der 
eerfte ‘foort van affcheiding is, bevatten deze flijm= 
achtige vloeiftoffen meer ciwitftof en zouten , ver- 
fchillen zij meer van de bloedwei, en zijn zij meer 
wverdierlijkts | 

De bodem dezer blaasvormige klieren is naar de 
deelen gekeerd, waarmede de flijmvliezen verbonden 
zijns terwijl hare mond of hals zich op de elkander 
vrij aanrakende oppervlakte dezer vliezen opent. Deze 
mondjes , die de gedaante van zeer korte uitlozingse 
buizen ‘bezitten; treden foms, verwijd of uitgezet, 
met elkander in vereeniging , en openen zich te za» 
men in het inwendige der holligheden. Deze gemeene 
mondjes „ waardoor verfcheidene flijmklieren zichte 
gelijk ledigen, zijn ligt te bemerken op de oppêr= 
vlakte der amandelen , bij de flijmgroeven van den 
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regten darm en van den pisweg , op den wortel der 
tong, enz. De eiwitaardige vloeiftof, die binnen 
deze flijmblaasjes wordt uitgeftort, verblijft eenigen 
tijd in hunne holte, en wordt verdikt door de op- 
flurping van hare vloeibaarfte deelen ; want ook wa- 
tervaten treden in hun weeffel, Wanneer het noodig 
is, dat de oppervlakten die zij bekleeden , vochtig 
gemaakt worden, dan trekt de kleine zak zich zae 
men, en werpt in een zeker opzigt het vocht uit, 
dat zij bevat. De affcheiding en uitwerping worden 
bevorderd door de prikkeling , die de tegenwoordig- 
heid van de lucht, van het voedfel, of van de pis 
veroorzaken, en eindelijk door de wormswijze zâ- 
smentrekkingen der fpierlagen , waaraan de flijmvliezen 
in de ganfche uitgebreidheid des darmkanaals zijn 
wästgehecht. | | 
De huid is de zetel van eené affcheiding , gelijk- 
vormig aan de voorgaaride: die namélijk van de olie- 
achtige ftof, welke door de vetkliertjes bewerkt 
wordt, Deze kliertjes. zijn zeer talrijk op zekere 
plaatfen derhuid, als in de liesplooi, dé okfelholte, den 
omtrek der teeldeelen en variden'aars, de achterzijde der 
ooren, de neusvleugels , den tepel; zeldzamer in de 
overige deelen des ligchaams, ontbreken zij geheel 
dan de handpalmen en de voetzolén. De door haar 
afgefcheidène vloeiftof is opmerkelijk om haren eigen- 
dardigen ‘fterken teuk, die verfchillend is „ naar de 
verfchillende .plaatfen „ waar deze kliertjes gevonden. 
worden. „Als dezelve een “geruimen” tijd in de holte, 
waarin zij is afgefcheiden, blijft opgehoopt , wordt 
zij dikker, en “men kan haar alsdan , door de druk- 
king van het blaasje, in de gedaante van een klein 
wormpje, näar buiten drijven; sdevolftrekte opfluiting 
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van „deze vloeiftof eindelijk, geeft aanleiding tot-de 
vorming van dat gezwel, ’t welk met den naam van 
wenne-(tanne) beftempeld is. 

De beftemming. van de vloeiftof dezer huidblaasjes 
is ten deele aangewezen bij de Spijsverterings voor 
zoo verre dezelve op de oppervlakte der huid wordt 
ncergezet,dient zij tot de onderhouding van de zachtheid 
derzelve, De H,. EICHORN „ in zijne zeer merkwaar- 
dige nafporingen omtrent het haarweeffel in overweging 
nemende „ dat de vetblaasjes dáár zeer talrijk zijn, 
wààr de haren in groote menigte gevonden worden, 
heeft het gevoelen geopperd , dat de door. haar afge= 
fcheidene vloeiftof beftemd is tot voeding van het 
haar, Wij zullen later ook vinden, dat de vetblaas- 
jes der oogleden, van den neus, den uitwendigen 
gehoorweg, eene vloeiftof affcheiden, die tot plaat- 
‚ felijk gebruik beftemd is. | 

o1. Affcheiding der klieren. De vloeiftoffen „die 
zeer fterk van.het bloed verfchillen, vereifchen werk- 
tuigen tot hare affcheiding , die een meer zamenge- 
fteld weeffel bezitten. Deze werktuigen noemt-men 
zamengehoopte klieren (glandes: conglomerdes) om 
ze te onderfcheiden van de watervaatsklieren , die fe« 
dert lang onder den naam van opgerolde (conglobées) bee 
kend zijn. Deze klieren zijn ingewanden, die uit 
eene. verzameling van allerhande zenuwen en vaten 
beftaan, die in bundels geplaatst en door een cel- 
wijsweeffel verbonden zijn. Een vlies, dat haar bij- 


_… zonder toebehoort „of dat zij van de haar bevat- 


tende holte ontvangen , bekleedt derzelver uitwendige 
oppervlakte , en zondert haar af van de omlig gende 
enk Ee à ad | 

De innig zamenftelling of. verbinding der: aib 
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fcheidene deelen die in het weeffel der affcheiden- 
de “klieren treden, ‘de wijze waarop de flagaderen, 
de aderen en de zenuwen zich in derzelver maakfel 
verhouden, en waarop de watervaten en de uitlozende 
buizen uit haar voortkomen , is'het onderwerp van on- 
eindige twisten, en de grondilag der oude phyfiolo- 
gifche Theôrien geweest. Men kan alles, wat er 
van dit: onderwérp meest gegrond Rene tot sd 
volgende brengen. 

. De betrekkelijke fchikking der gelikfoortige deelen, 
die "in het weeffel der klieren treden , en hare zelf= 
ftandigheid of parenchyma helpen uitmaken, is bij 
elke klier verfchillend , ’t gene het onderfcheid ver- 
klaart, dat zij zoo wel ten opzigte van hare eigen= 
fchappen, als van haar gebruik doen waarnemen. 
Hangt het verfchillend aanzien, waaronder de zelf- 
ftandigheid der klieren zich voordoet, daarvan af, 
datde gelijkfoortige deelen elkander op eene verfchil- 
lende „wijze doorkruifen en «bij elke” klier niet in 
dezelfde hoeveelheid voorkomen? of wel, zouden de” 
verfchillende kleur ; vastheid , enz. ‚ waaraan men de 
zelfftandigheid der lever zoo ligtelijk van die der 
fpeekfelklieren onderfcheidt, afhangen van het beftaan 
van „een eigen weeflel voor elk dezer werktuigen ? 
Deze vraag kan in den tegenwoordigen ftaat der 
Ontleedkunde niet opgelost worden.. Hoe het zij, . 
het. gevoelen, dat den verfchillenden aard der klieren 
aan de bijzondere fchikking der zenuwen en ‘vaten, 
en aan de onderfcheidene menigte dezer zamenftel- | 
lende deelen in het weeffel van elk: derzelven ‘toe- 
fchrijft „ bezit de meeste waarfchinlikheid. 

De flagaderen gaan niet onmiddellijk in de uit 
werpende buizen over, gelijk RuiscH zeide, Even 
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zoo ‘min beftaan er tusfchen-gelegene klieren tus= 
{chen deze vâten, zoo als mALPIGHtUS meende, Het 
is, waarfchijnlijk „ dat elke klier. een eigenaardig weef= 
fel of parenchyma bezit, in welks ruimten de flag 
aderen : ftoffen affcheïden. voor de vloeiftof , welke 
de: klier volmaakt of bereidt „ door eene kracht die 
zij bezit, eñ die haar Onderfcheidende kenmerk uits 
maakt. Uit de wanden dezer celletjes komen de wa- 
tervaten en de uitwerpende buizen voorts en vañ 
die twee foorten van vaten flurpen deze het afge- 
fcheidene vocht op, hetwelk zij in de ontvangplaats 
fen voeren ; alwaar hetzelve verzameld wordt; tér= . 
wijl gene dat gedeelte , ’t welk door de werking vari 
het werktuig niet geheel kan bewerkt worden ; of 
het overblijffel der affcheiding, wederom opnemen, 

De affcheidingen door de klieren zijn vrij menigvul 
dig: deze klasfe bevat de affcheiding van de tranen , 
vän het fpeekfel, van de gal, van het alvleeschfap 
vän de pis, van dé. melk, van het zaad en van de 
wloeiftof der klieren van cooper, Ettelijke dezer 
vlociftoffen; op de oppervlakte van het darmkanaal 
uitgeftort „zijn reeds onderzocht ; anderen , behoorende 
tot de verrigtingen , die tot onze gemeen{chap met de 
buitenwereld dienen , zullen elders befchreven wordef, 
Hier zullen wij alleen van de pisaffcheiding fpreken, en 
dé befchrijving der galaffcheiding fluiten „ handelende 
over eenige oogmerken derzelve, die aan de Spijs= 
vertering vreemd zijn, en welke de Schrijvers aan de 
lever hebben toegekend. | 

92 Over de Aficheiding en de Uitwerping der . 
_ Pis Met de chyl door de melkvaten van het darmix 
kanaal opgenomen zijnde „, verdunnen de vochten het 
voedende gedeelte, dat uit de fpijzen is ingezogen , 
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en dieren zij Hetzelve tot voërvocht; in de bloed. 
masfa Emi verméerderen zij deszelfs hoeveel. 
heid, verminderen zijne lijmerigheid, en maken hete 
zelve vloeibaarder ; de lange wegen des bloedsom- 
loops daarmede doortrekkende , befproeijen en bevoch- 
tigen zij al de werktuigen, nemen de kleine deeltjés 
op, welken de levensbewegingen daarvan losmaken, 
en daarna , zich aan de pisaffcheidene werktuigen over. 
gevende , fcheiden zij zich van de masfà der vochten 
af, een groot aantal van allerhande ftoffen met zich 
voerende , waarvan het langer verblijf in de diete 
lijke huishouding ongetwijfeld. eene aanimerkélijke 
ftoornis in de uitoefening der verrigtingen zou ver- 
wekken. | 

In het tijdvak, toen HALLER sthreëf dacht men 
niet algemeen , dat de nieren de pis affcheidens ook 
achtte die geleerde - Natuurkundige het noodig, vet- 
fchillende bladzijden aan de bevestiging eener waar- 
heid toe te wijden, die ons zoo oogenfchijnlijk is; 
het is onnoodig ge betoog thans op te halen. Maar 
zijn alleen de nieren met de pisaffcheiding belast? 
Om de fnelheïd, waarmede wij zekere pisdrijvende 
dranken door de piswegen uitwerpen , hebben ve- 
len gemeend; dat er eene onmiddellijke gemeenfchap tus- 
fchen de maag en de pisblaas beftond, Reeds nIPPOCRA- 
TES hadop vezelen gewezen , beftemd om de vloëiftof- 
fen uit de maag naar de blaas te voeren. ARETEUS 
heeft buizen befchreven , die zich uit de lever naar 
“het laatstgenoemde werktuig begeven. Men wil in 
de pis gefuikerden wijn terug gevonden hebbeti, 200dae 
fig áls dezelve gedronken was geworden; alsmëde za- 
den, añijszaad , doorñen', dd ,; die in de maag 
Xe 
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gekomen waren. DARWIN en BRANDT hebben in de 
pis-mitras potasfac en prusfias potasfae erkend, 
die: kort te voren “in de maag waren gevoerd ; en 
zij. konden daarvan geen fpoor in het bloed ontdek- 
ken. TRE viRanus deed: de kleurende zelfftandigheid 
vanden rhubarber door een dier innemen; vijf of. 
zes ‘minuten daarna, werd de pis rood gekleurd ; 
weldra verdween echter de roode kleur om na vier of 
wijf uren terug tekomen. De aanhangers der heimelijke 
wegen van de pis (wiae clandestinae) befloten , datde 
kleurftof „in ‘het veerfte- geval regtftreeks uit de maag 
naar de-blaas was gevoerd, en dat zij, in het twee- 
de, de-bogtige wegen der opflurping en des bloeds- 
omloops had ingeflagen, om de nieren , die dezelatere … 
affcheiding dier {tof bewerkt hadden, te bereiken. 
Maar behalve dat men nimmer deze bijzondere ge- 
leiders ‘heeft kunnen aanwijzen , die de pis, uit de 
holte der ingewanden, in de pisblaas konden bren- 
gen, ‘zonder dat zij den langen weg der opflurping 
en des bloedsomloops moest afleggen , zoo heeft ook 
_HALLER op zeer naauwkeurige berekeningen vastge- 
fteld , dat de grootte der nierflagaderen , wier ruim- 
te het achtfte gedeelte van die der groote flagader 
uitmaakt „ en de fnelheid van den bloedsomloop , 
voldoende «waren: om den fpoedigen overgang van 
zekere: vochten tot: de weskpnigen der pisaffcheiding 
ge verklaren. ie 

Duizend oncen bloeds gaan in den tijd van één 
„uur door het weeffel der-nieren : zoo men dus ftelt, 
„dat alleen het tiende gedeelte dezer vlociftof gefchikt 
„is om pis: op te leveren , dan kunnen er in dien kor- 
ten tijd honderd oncen - of zes en een vierde ponden- 
pis afgefcheiden worden; hoe groot de hoeveelheid en de 
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pisafdrijvende kracht der dranken, hoedanig: ook de 

gefteldheid der nieren. zij; of zij in den:gezonden 
toeftand verkeeren , of in dien „ welken men onder 
den naam van pisvloed kent : »ooit. wordt-er: in den 
tijd van een uur eene grootere hoeveelheid van deze 
vloeiftof afgefcheiden. Indien men zouten, die in. de 
maag gebragt waren , inde pis en niet in het:bloed 


| heeft wedergevonden, dan ‘hangt. dit daarvan af, 
| dat de boven bijgebragte Scheikundigen deze laatfte 
| vlociftof niet juist hadden onticed Men ziet van 
‚zelve in, dat het veel gemakkelijker valt: een zout 


in de pis te vinden, dan in het bloed, welke 
vlociftof in grooter hoeveelheid voorhanden en fterk 
gekleurd is.Maar andere Scheikundigen, de HH. 
TIEDEMANN en GMÉLIN , zijn” gelukkiger geweest, 
dan DARWIN en BRANDT. De H. ropéra heeft 
ingelijks. in het bloed een zout wedergevonden, 
dat hij door een hond. had laten inzwelgen ;:en 
hij droeg , bij deze proefneming „ zorg om: deze 
vloeiftof te ontleden, zoodra de pis eenige fporen 
van het in de maag gevoerde zout bevatte. « Einde- à 
lijk „ wanneer. de onderbinding der pisleiders de pis 
belet sin de blaas te komen, dan blijft deze zak ledig. 

De pis wordt in de bastachtige zelfftandigheid. der 
nieren ‘afgefcheiden; ook geeft eene oppervlakkige 
wond van die werktuig aanleiding tot het ontftaan 
van eêne pisfistel, 

Het. zou overbodig zijn, ‘hier aan 1 de verftieiden: 
heden te herinneren , welke ten aanzien van het 
getal , de grootte en den: omvang der nieren zijn 
waargenomen.  Deze beide boonvormige ingewan- 


den, gevormd door de vereeniging van twaalf tot 


vijftien klierachtige bundeltjes, die in de vrucht en. 
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ii fommige viervoetige dieren vanéén zijn gefchei+ 
den, zijn aan den achterften wand van den buik 
vastgehecht, liggen achter het buikvlies, en zijn 
aldaar met eene meer-of min dikke bedding van cel- 
wijsweeffel „den vetrok der nieren , omgeven, 


Zoo de menfchelijke geest ooit tot de ontdekking |, 


van het: geheim, van. het inwendige maakfel onzer 
werktuigen zal geraken, dan is het waarfchijnelijk , 


dat de nieren het eerst de oplosfing van dit raadfel | 


zullen geven. Zelfs de grove infpuitingen gaan met 


gemak uit de nierflagaderen in de pisleiders of de | 
uitwerpende buizen der nieren over; een vrij overtuigend | 


bewijs van een onmiddellijken overgang der kleine 
 flagaderties (welke op eene bijzondere. wijze gebo- 
gen zijnde, met de adertjes , de bastachtige of uits 
wendige zelfftandigheid der nieren uitmaken) in de 
regtlijnige of pisvoerende buisjes, welke , in kegel- 
vormige bundeltjes. in het inwendige dezer werke 
tuigen geplaatst „ datgene zamenftellen , hetwelk men 
hare buisachtige en tepelvormige zelfftandigheid heeft 
genoemd. De doortogt der infpuitingen uit de niers 
flagaderen in de aderen is even gemakkelijk; en ik 
heb dikwijls de dikfte vlociftoffen te gelijk door de 
pisleiders en de nierenaderen zien uitvloeijen, Deze 
vrije gemeenfchap tusfchen de flagaderen , de aderen 
en de uitwerpende buizen der nieren” geeft een voors 
gevoel van den fpoedigen doorgang des bloeds door 
deze ingewanden — waarvan de zeer groote. zamen- 
hang den vaten alleen eene middelmatige uitzete 


ting toelaat — en van de mogelijkheid eener zekere 


doorzijging van de pisftof, welker affcheiding niets 


anders zou zijn, dan eene reeks van chemifche of 


mechanifche fcheïdingen, welke het bloed, in het 
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doortrekken van deze Josfe ‘en allengskens in omtrek 
afnemende buizen , moet «ondergaan. : Dit was ten 
minfte het gevoelen van RUISCH , wiens fteifel, ome 
trent het onmiddellijk vervolg der bloedvaten in: de 
vitwerpende buizen, voornamelijk gegrond is op 
hetgene hÿ bij zijne fchoone infpuitingen der nieren- 
flagaderen heeft waargenomen. | 
De nieren bezitten eene minder fijne geste lietieid | 
en eene minder levende werkdadigheid dan de andere 
klierens de levenswerking ‘heeft minder deel in de 
_affcheiding die zij bewerken; en hare verrigtingen 
kunnen gemakkelijker door ROKEN en RARES 
wetten verklaard worden. 4 
1:93 Zoo men inderdaad de grondwetten van: ne 
werkingswijze der affcheidingen op de pisaffcheiding 
wil toepasfen , dan ziet men weldra, dat die werk= 
tuigen daaraan niet ten ftrengfte onderworpen zijn, 
Geen «der dierlijke vochten heeft talrijker grondftof- 
fen en meer verfcheidenheid in hoedanigheden , dan 
de pis. Men neemt er niet alleen ftoffen in waar, 
die haar vreemdaardig zijn, en hare zamenftelling 
wijzigen, ja zelfs veranderen ; maar ook andere vloëi- 
ftoffen kunnen er zich onder vermengen en ze on- 
kenbaar maken. Dus hebben geloofwaardige waar- 
nemers, in de pis, vet „ melk, bloed , etter, enz. 
gevonden, waarvan men zich kan overtuigen door 
het lezen van de groote PAyf jologie van HALLER , 
alwaar deze voorbeelden zijn verzameld. De nierenheb- 
ben dus eene minder levendige gevoeligheid; zij raad- 
plegen , indien ik mij van deze uitdrukking mag be- 
| dienen, minder met de aandoening „ welke door de 
onderfcheidene ftoffen , die in het bloed worden rond- 
gevoerd, wordt opgewekt. Hare werking is ook mine 
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der krachtig: zij verandert de vloeiftof, welke aan 
haar is onderworpen, niet zoo innig; zij doet de 
vreemdaardige eigenfchappen der ftoffen , welke met 
die  vloeiftof verbonden zijn, geene veranderingen 
ondergaan, en verleent deze, as onbewerkt, den 
doorgang. 

Deze menigte van beftanddeelen , die in de zamen- 
ftelling der pis treden, is zonder twijfel door de Oue 
den begrepen, aleer zij door de nieuwere Schei- 
kundigen is aangewezen geworden 3 zij befchouwden 
de pis als een zeker uittrekfel van de dierlijke {tof , 
als eene wezenlijke loog, waardoor alles, wat in 
het ligchaaam onzuiver was, werd:medegevoerd 5; en 
gaven” haar den naam van Zotiwm , die deze beftem- 
ming aanduidt. : | | 

„De affcheiding der: pis: eindelijk heeft een meer 
gelijkvormigen gang ; zij is aanhoudend, of levert 
ten minfte die afwisfelingen van werking en rust» 
die, bij de werking der overige affcheidende werktui- 
gen zoo ligtelijk in het oog vallen, niet zoo duide- 
lijk op. Wanneer men, om de pisopftopping te voor- 
komen , een catheter in de pisblaas brengt en dien daar= 
in laat blijven, dan houdt de pis aan met droppels- 
gewijs af te loopen , en zij zou het bed des lijders 
nat maken , ZOO men de wijde opening van den- 
catheter. niet met eene ftop digtfloot. In de Ge 
denkfchriften der. Academie van Wetenfchappen, 
over het jaar 1761, vindt men de befchrijving van 
eene bijzondere vorming der pisblaas, Deze fpierve- 
zelige-vliezige zak, door eene fpleet van het onder 
fte gedeelte der. witte lijn naar buiten gedrongen, was 
op zich zelven omgekeerd , zoodat zijne met flijm 
bedekte oppervlakte van buiten zigtbaar wass de 
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uitvloeijing der pis, door de mondjes der pisleiders , 
kon kier gemakkelijk worden waargenomen , en men 
kon de verfcheidenheden nagaan, die zich in deze 
uitvloeijing opdoen ; verfcheidenheden , , die gelegen 
zijn of in de eigenfchappen dezer vloeiftof , of in 
de hoeveelheid die binnen een bepaalden tijd afvloei- 
de, en die verfchilden naar den tijd van flapen en 
waken , en naar de hoeveelheid der dranken , en hun 
meerder of minder pisdrijvend vermogen. Sedert dien 
tijd zijn deze voorbeelden van exérophie der blaas 
verwonderlijk toegenomen , fteeds hetzelfde verfchijn- 
fel van eene aanhoudende en meer gelijkfoortige af: 
fcheiding, dan de meeste der overige affcheidingen 
opleverende. 

Het vocht dat de piswegen bevatten „is ‘rabbits 
en onvolkomen , deszelfs grondbeginfelen zijn niet 
volkomen verbonden, zooals men gemakkelijk kan 
befpeuren, door hetzelve uit de buisvormige zelf- 
flandigheid der nieren uit te perfen. Het wordt in 
het. doorloopen dier. buizen volmaakt, neemt al de 
eigenfchappen aan die de pis kenmerken ; drupt: in 
de oppervlakte der tepeltjes, en vloeit in de vliezige 
kelkjes, waardoor deze ftompe toppuntjes der buis- 
vormige kegeltjes worden omvat, Deze kelkjes vor- 
men. te zamen het nierenbekken „ dat het verwijde 
gedeelte is der pisleiders, twee vliezige buizen, 
waardoor de pis gedurig in de blaas afvloeit. Zij 
daalt daarin af door hare eigene zwaarte, doch vooral 
doot de. werking der wanden van de pisleiders , die 
eene zekere maat van zamentrekkingskracht bezitten, 
Bij deze bijzondere oorzaken, komen nog de klop- 
pingen van de nierflagaderen „achter, welken het 
nierenbekken is geplaatst, en tn der darmbeensflag- 
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aderen ; vóór welken de pisleider heengaat , alvorens 
hij zich. in de holte van het bekken begeeft; alss 
ook, de’ afwisfelende drukking der buiksingewane 
den bij de beweging dersademhaling; de schuddin= 
gen, die het gevolg zijn van de ligéhaamsbe. 
wegingen „zooals van het rijden „ van het gaan, het 
loopen „ ‘enz: enz.s verder de drukking der vocht» 
kolommen, die altijd van den kant der nieren af« 
dalen, en het gemis van tegenftand van den, kant der 
nde | 

> De pis zakt bantnedee bn en bij drups 
En in dit ingewand ; en doet deszelfs wanden, uite 
zetten, zonder op deze wanden , die aan hare prike 
keling gewoon zijn, eenen bemerkbaren indruk te 
maken, «Zal. de pis zich in dezen fpiervezeligen- 
vliezigen zak (*), die buiten het buikvlies, in de 


: {*) De blaas wordt bij de talrijke klasse der vogelen niet ge- 
vonden. Bij hen openen zich de pisleiders in het eijerkanaal 
(cloäque), een spierachtige vliezige zak, die de plaatsinneemt 
van den regten darm, van de blaas en van de baarmoeder, en 
te gelijken tijde tot een ontvanger der drekstoffen, der pis, en 
der, van de eijerstokken los gemaakte eijeren dient, De pis der 
vogelen maakt de drekstoffen los, en levert den koolzuren kalk op, 
die den grondslag van het vaste omkleedsel der eijeren vormt, 
Zij bezit eene zoodanige geneigdheid tot vastwording , dat ìk , bij 
de ontleding van eenige Zadividus van versehillende soorten ‚altijd 
eene aardachtige of zandachtige en gekristalliseerde stof heb op- 
gemerkt, die witachtige strepen maakte, en die in het vocht, 
dat door de pisleiders afvloeit, dwars door de dunne en door- 
schijnende wanden dezer buizen heen, zeer ligtelijk is te zien. 
Men begrijpt hieruit als van zelf, hoe menigvuldig het aangroei- 
jen van steenen, bij deze klasse van dieren, zou geweest zijn, 
indien de pis zich gedurende eenigen tijd in een zak, tot hare 
opneming geschikt, had opgehoopt en had oponthouden, Voeg 
hierbij, dat de nieren der vogelen in evenrèdigheid zeer groot 
zijn, en dat de afscheiding der pis zeer overvloedig is, hetwelk 
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hoite van het bekken, achter, de fchaambeenderen 
gelegen is, ophoopen,, dan is het, noodzakelijk , dat 
zij noch uitgang vinde door den pisweg moch door 
de pisleiders kan terug vloeijen, Deze terugvloeijing 
wordt belet door de fchuinsche inplanting dezer. buis 
zen, die eenigen tijd tusschen. de fpiervezelige en 
vliezige rokken der blaas voortgaan , aleer zij zich op 
hare inwendige oppervlakte , ter hoogte van de achter- 
terfte hoeken van het driehoekige ligehaam (srégoné) 
der pisblaas „openen door mondjes „die. „naauwer 
zijn dan de holte der buizen zelve, De inwendige 
rok der blaas, die ter plaatfe dezer openingen: een 
weinig is opgeheven , geeft de laatften het voorkomen 4 
als waren zij voorzien van cen zeker klapvlies „ dat 
deze mondjes des te beter affluit, maarmate de in de 
blaas bevatte pis, door middel van de uitzetting der 
wanden van dit ingewand, de rokken , waardoor 
deze wanden worden gevormd en. waartusfchen de 
pisleiders ter lengte van zes tot acht lijnen voortkrui- 
pen , zamendrukt. Wanneer ondertusfchen de blaas 
bovenmatig wordt opgevuld, dan: deelen de mondjes 
der pisleiders in de uitzetting harer wanden, zoodat 
‘zij, zoo als prsauLT heeft. waargenomen , bijnaeen 
halven duim omtreks aannemen. ‚De hoek van hunne 
inplanting verdwijnt alsdan „ en de pis vloeit in de 
buizen terug,.welken men bij eenige lijken tot aan 
de nieren zoodanig verwijd heeft gevonden, dat zij 
den omvang van cen der dunne darmen hadden. In 
het voorbijgaan merken wij hier nog aan, dat de pis- 


buiten twijfel aldus is ingerigt tot vervanging der huiduitwase- 
ming , die bij een met vederen bedekt ligchaam zeer gering 
moet zijn, Met de visschen, die over het geheel genomen zeer 
groote nieren hebben, is het even eens gesteld, 
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blaas-bij volwasfenen nooit tor boven de fchaambeen- 
deren oprijst, dan wanneer zij bovenmatig met pis 
is opgevuld. 

De pis die in de blaas vloeit , moet eene zekere 
kracht - aanwenden , :om  derzelver wanden „ waarop 
de zwaarte det ingewanden drukt, te doen uitzetten. 
Deze kracht is dezelfde ; welke dit vocht door de pis- 
leiders doet afvloeijen, en hoewel deze zeer gering 
zij, …zal het blijken dat zij voldoende is, wanneer 
men in aanmerking neemt, dat de vloeiftoffen, die uit 
eene naauwe buis in eene meer uitgebreide holte over- 
gaan, op al de punten der wanden van die holte , 
welke eene even groote oppervlakte hebben als de 
ruimte (aire) van de buis, met eene-kracht druk- 
ken, die gelijk is aan die, welke haar in de laatfte 
doet invloeïjen; zoodat, bij aldien de pis door den 
pisleider met de kracht van éépen graad afvloeit, en 
de. inwendige oppervlakte der blaas duizendmaal de 
uitgeftrektheid bezit der ruimte van de buizen welke 
van de nieren tot haar afkomen , ook die kracht duis 
zendmaal grooter zal zijn. 

„Deze verklaring wordt zuiver meetkunftig wanneer 
men zegt.dat de kracht , waarmede de pis door. de 
pisleiders heenvloeit, tot die, waarmede de wanden 
van de blaas worden uitgezet, ftaat , gelijk de hein 
der pisleiders tot de ruimte der blaas. 

De drukking , welke de in de blaas opcenten pis 
op het onderfte gedeelte der pisleiders uitoefent , bee 
let de kracht, welke dezelve in deze buizen doet vloeis 
jen, niet om haar in de blaas te drijven; want daar 
de vochtkolom die door de pisleiders afdaalt, hooger 
ftaat dan die, welke in de blaas is bevat, vormen, 
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deze twee werktuigen een omgekeerden hevel, waar. 
van: de lange tak door den pisleider wordt voorgesteld, 
De oorzaken die de pis in de blaas terug houden, 
zijns de zamentrekking van hare fluitfpier „ een fpier- 
vezelige ring, waarmede de blaasopening. van den 
pisweg is gewapend, de hoek, welke dit kanaal 
vormt, fadat het zich van de blaas heeft afgefchei- 
den, en eindelijk de werking der voorfte vezelen 
der opligters van den, aars, die den hals van dit in. 
gewand omvatten „ welke daarenboven door de voor- 
ftanderklier- omringd en onderfteund. wordt. Deze 
vezelen „ welke de voorftanderklier op den hals van 
de blaas kunnen aandrukken, en:dezelve tegen de 
fchaambeensvereeniging opheffen, zijn door ‚More 
GAGNI beftempeld met den naam van valfche fluiters 
der blaas (pfeudo fphincieres veficae). 
De pis, die druppelsgewijs in de blaas afdaalt, 
doet de wanden van deze trapsgewijs” uitzetten + dit 
fpiervezelig=vliezig ingewand rijst opwaarts , en doet 
daarenboven ‚de kronkelingen van den omgewonden 
darm , zoowel als het buikvlies ; aan welks. voor= 
zijde hetzelve, achter de fchaambeenderen en de 
regte buikfpieren, die het onmiddellijk aanraakt, 
opftijgt , tevens met zich rijzen, : Deze verhou- 
dingen tusfchen de uitgezette blaas en het buik- 
vlies, dat zij van den voorften wand der: buike 
holte. losmaakt, om zich tusfchen hetzelve en de 
fpieren, welke: dezen wand vormen „te. plaatfen , 
verklaren de: mogelijkheid, om haar boven de fchaam- 
beenderen te doorboren, en uitvloed aan de opge- 
hoopte pis te geven , zonder door dezen blaasfteek 
in de holte van het buikvlies te geraken. : De vleesch- 
vezelen verlengen zich in alle rigtingen, Als deze 
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verlenging bovenmatig is, verliezen zij het vermo: 
gen van zamentrekking, leder kent de ongelukkige 
- dood van Tycho-Brahe, die, op een feest, de be. 
hoefte der pislozing te lang wederftond, en wiens 
blaas het vermogen verloor om de groote hoeveele 
heid vocht, die dit ingewand deed barften, uit te 
drijven. De gevallen van dezen aard zijn talrijk , en 
men kan dezelve in al de Leerboeken over de Heele 
kunde vinden. Wat de flijmvliezen en het celle. 
weeffel betreft, zij geven toe aan de uitzetting der 
blaas, door de ontvouwihg der plooijen, die zij bij 
dé zamentrekking derzelve vormen „ zoowel als door 
hunne rekbaarheid. De pis blijft langer of korter 
in de blaas , naarmate deze meer of minder omvang 
heeft naarmate hare wanden meer of minder vat» 
baar voor uitzetting en prikkelbaar zijn, en ook 
naarmate de vloeiftof meer of minder fcherp en prike 
kelend is. Dus hebben grijsaads , wier blaas flechts 
eerie zeer flompe gevoeligheid en eene middelmatige 
_zamentrekkingskracht bezit, ook eene minder mee 
nigvuldige ontlasting van pis; zij hoopt zich in groo- 
tere hoeveelheid op in het ingewand , dat dient om 
haar te ontvangen, en dat zich dikwijls alleen met 
groote infpanning van dezelve kan ontdoen, Het ge- 
bruik van pisdrijvende dranken , en vooral dat van 
fpaanfche. vliegen, maakt de pis meer prikkelend : 
zij werken zeer hevig op de wanden van de blaas, 
en zetten die iederen oogenblik tot zamentrekking 
aan. Alle oorzaak van prikkeling , in de blaas zelve 
of in derzelver nabijheid gelegen, maakt den aan- 

drang tot de pisontlasting menigvuldiger, Dit neemt | 
men waar bij hen, die aan den fteen , aan aambei- 
jen, adn een druiper, enz. lijden. Gedurende haar 
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| ls in de blaas , wordt de pis dikker. door de 
opflurping van hare vloeibaarfte deelen „ hare beftands 
deelen verbinden zich naauwer ; fomtijds zelfs fchijnt 
zij een beginfel van oib te ondergaan, 

95. Wanneer wij, of door de trekkingen welke 
de pis de fpiervezelen der blaas doet ondergaan, of 
door de prikkeling , welke zij verwekt op de zenuwen 
die zich in het weeffel van den inwendigen rok van - 
deze verfpreiden, in het bekken een gevoel van 
zwaarte ontwaren, verbonden met eene zekere per. 
fing, die, zich langs de ruggegraat uitftrekkende , 
ons van de noodzakelijkheid der waterlozing verwit- 
tiet, dan doen wij de blaas in zamentrekking treden, 
en, deze werking met die van het middelrif ondérfteu: 
nende, ontlasten wij de pis, door middel eener verrig- 
ting , die zeer veel overeenkomst heeft met die van 
de uitwerping der drekftoffen. Men moet ondertus- 
fchen niet voorbij zien dat, in den gezonden toe- 
ftand , de toevoeging der behulpzame vermogens ala 
leen daarom onmisbaar is, omdat deze het evenwigt 
verbreken tusfchen de zamentrekkingen der blaas en 
den tegenftand , welke de krachten tot affluiting dér 
pis aan hare ontlasting bieden, Nadat wij door eene 
willekeurige werking het middelrif en de buikfpieren 
hebben doen zamentrekken, ten einde de ingewan- 
den op de blaas aan te drukken en aan den’ eerften 

waterftraal uitgang te geven , laten wij deze infpane 
ging ma; en de blaas alleen , die altijd wordt onder- 
fkeund door het gewigt der ingewanden, welke haar 
_zamendrukken naarmate zij zich ledigt , voltooit de 
waterlozing. Immers, wanneer de eerfte waterftraal 
eens is uitgedreven, kunnen wij {preken 4. zingen en 
lagchen, zonder dat dezelve wordt afgebroken. Al 
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leen, dan, wanneer wij de uitdrijving der pis willen 
verfnellen’, herhalen «wij de eerfte poging. Bij de 
ontlasting der drekftoffen in tegendeel , heeft de fpier- 
rok den bijftand van de werktuigen ter ‘uitademing 
gefchikt onophoudelijk noodig „ daar deze’ ftoffen, 


„vaster zijnde, altijd moeijelijker worden uitgeworpen , 
‘en daarenboven “eene ’fluitfpier, die fterker is en 


meer zamentrekkingskracht bezit, dan die der blaas, 
aan deze ftoffen een grooteren tegenftand biedt. Eene 
enkele ‘bijzonderheid bewijst’ bijna ontegenzeggelijk , 


dat de waterlozing voornamelijk van de werking der 


blaas alleen afhangt: zij is gelegen in de fterke „ 
maar nuttelooze infpanningen, waardoor de lijders, 
die aan eene pisopftopping, door verlamming van dit 
ingewand , onderhevig zijn, zich afmatten (*). Men 
zou met waarheid kunnen zeggen , dat in dit bij- 
zondere geval de ‘ pisopftopping het gevolg is van 
het onvermogen des ligchaams van de blaas , die haren 


hals niet. kan verwijden; maar wanneer de blaas al 


hare krachten. heeft aangewend, en het water, zoo 
als men zegt, door over-opvulling (régorgement) uits 
vloeit ; wordt hare lediging niet belet door den tegen- 


_ftand- van haren hals , maar door de verlamming van 


haren fpierachtigen rok, 
De pis wordt met des te meer kracht door ‘het 
kanaal. van ER pisweg uitgedreven , naarmate zij uit 
(*) dn men derden dat sommige ‘Natuurkúndigen dit he 


gewand als onvermogend en geheel lijdelijk hebben beschouwd 
bij de waterlozing, die, naar hunne meening, wordt verrigt 


door de middellijke- drukking, welke de buikspieren en het mid- 


delrif op hetzelve uitoefenen? Wil men in de uitéén loopende 
gevoelens de waarheid ontmoêten? men neme datgene aan, 
hetwelk tusschen de meest verwijderden het midden houdt! 


Iliacos intra muros peecatur et extra, 
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gen wijdere holte in eene naauwere overgaat. Het 
‚grooter of geringer vermogen van den fpierachtigen 

rok maakt, dat de pis meer of min ver wordt uitge- 
dreven: men weet dat deze rok bij den grijsaard 
zoodanig verzwakt is, dat hij den ftraal naauwelijks 
-eenige duimen ver van het kanaal kan afdrijven, Men 
moet dit kanaal niet als eene krachtelooze buis bij de 
lozing van het water befchouwen; hetzelvetrekt zich 
op den waterftraal. zamen , en verfnelt deszelfs uit- 
vloeijing , terwijl het in deze werking onderfteund 
wordt door de fpieren van den fponsbol en de fpons- 
achtige ligchamen (musculi bulboscavernosi), waar- 
aan verfcheidene Ontleedkundigen den naam van pis- 
verfnellende fpieren (acceleratores urinae) hebben 
gegeven , een naam die van hare verrigting is afgeleid. 
Door de werking dezer {pieren worden de laatfte 
druppelen waters uitgedreven, die nog inden pisweg 
blijven , wanneer de blaas geheel en al is geledigd 
geworden. De tonifche en zamentrekkende werking 
van dit kanaal is zoo duidelijk, dat men deszelfs 
krampachtige fluiting onder het getal der oorzaken 
moet rangfchikken , die het inbrengen van den cathe- 
‘ter fomtijds zoo moeijelijk maken. Zoo men vocht 
in den pisweg infpuit op het oogenblik , waarop 
men de buis van de fpuit, die deszelfs huidopening 
naauwkeurig moet fluiten, wegneemt, dan trekken 
de uitgezette wanden zich op het ingedrevene vocht 
zamen , en werpen hetzelve met een fnellen ftraal 
weder uit. au 
De blaas en de pisweg zijn inwendig bekleed met 
een vlies, welks klierblaasjes een flijmig vocht af- 
fcheiden, dat de eigenfchap bezit , om de wanden 
dezer werktuigen tegen de te fterke inwerking der 
IT, YX (sd 


Se 


370 _ DEAFSCHEIDINGEN. 


pis te befchermen, en de uitvloeijing dezer  vloei- 
ftof gemakkelijk te maken. Dit vlies, dat meer uit- 


gebreidheid heeft, dan de holten welken het bekleedt , 


maakt een groot. aantal plooÿen, die werdwijnen , 
wanneer de eerften door de ophooping van de pis 


worden uitgezet. Het flijmachtig vocht „ dat bijde 
aandoeningen. der blaas. door verkoudheid in groote 


hoeveelheid wordt-afgefcheiden , wordt dan ook meer 
dradig en eiwitachtig,. » Datgene , wat door de klieren 


van den pisweg wordt afgescheiden, neemt toe door 
den weherifchen prikkel, en levert de ftof der drui- 


pervloeïjing op... De: openingen dezer klierachtige 
blaasjes kunnen, daar zij naar voren gerigt zijn, den 


bek van eenen catheter den doortogt beletten , en 


dus een nieuwen zien voor het inbrengen daar- 
van te weeg brengen A ab 

De uitwerping der pis kan niet te zelfden tijde ge- 
fchieden als die der drekftoffen „ daar de laatfte , vrij 
vast zijnde, den pisweg in zijn vliezige gedeelte en 
op de hoogte van de voorftanderklier zamendrukken , 
doordien deze gedeelten beide vóór het onderfte uit- 


(+) Wanneer men deze kunstbewerking in geval van eene 
eenvoudige verlämming der blaas aanwendt, is het doeltreffen dst 
een zeer dikken catheter te gebruiken, om welken de wanden 
van den -pisweg zich uitzetten, zonder plooijen te vormen, en 
welks afgerond uiteiude niet in de slijmgroefjes van deze buis 
kan glippen. | 

Indien de blaas zich , bij de pisopstopping, boven de schaam- 
beenderen verheft, rijst ook hare achterste vlakte op, en er 
komt een oogenblik van eene allersterkste opvulling, wanneer 
zij, gelijk de baarmoederop een zeer gevorderden tijd der zwan- 
gerheid, pogingen schijnt aan te wenden, om uit het bekken 
in de eigenlijke buikholte over te gaan: in dit geval kan men 
bij vrouwen den catheter niet inbrengen, zonder Ana vooraf 
meerder krom gebogen te hebben, 


+ 
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einde des regten darms gelegen zijn. Zij wordt bij 
een hevigen roedeftand moeijelijk , ja dikwijls onmoe 
gelijk , omdat de, wanden van het kanaal, door de 
zwelling van het fponsachtige weeflel van hetzelve, 
en door die van de holle ligchamen der roede, zeer 
fterk zamengedrukt zijn. De gevoeligheid van den 
pisweg is oŸerigens zoodanig gewijzigd, dat zij al- 
leenlijk de uitwerping van het zaad toelaat. | | 

Wanneer de blaas volkomen ledig is, trekt zij 
zich achter de fchaambeenderen zamen. De zwelling 
verdwijnt , welke zij, fterk opgevuld zijnde , boven 
deze beenderen vormt, de buik is minder opgezet , 
de ademhaling gemakkelijk, en men gevoelt eene 
grootere cpgeruimdheide De blaas kan zich niet 
volkomen ledigen , wanneer het bekken niet eenigzins 
naar voren is gebogen; bij gebreke hiervan , blijft 
haar achter-onderfte gedeelte (*) (bas=fond) , bene- 
den haren hals geplaatst, eene zekere hoeveelheid 
waters bevatten. | 

06. Phyfifche Eigenfchappen der Pis. Het is bij 
uitftek moeijelijk de hoeveelheid van deze vloeiftof 
te bepalen, daar zij, bij een gezond mensch , altijd 
verfchilt naar de hoeveelheid der dranken, en het 
grooter of geringer pisdrijvende vermogen van dezen , 
naar den toeftand van waken of flapen, naar de 


(GN De Schrijver gebruikt hier het woord bas-fond, een term 
dien wij, voor Zoo verre mij bekend is, in onze taal niet heb- 
ben. Hij bedoelt hiermede, gelijk duidelijk is, het achter-on- 
derste gedeelte van het ligchaam der blaas, dat bij mannen te- 
gen den endeldarm, bij vrouwen tegen de scheede gelegen is; 
met andere woorden, het is dat gedeelte der blaas, dat, naar 
den kant van het heiligbeen , tusschen den bodem en den hals 
der blaas inligt, | 
Ve 
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menigvuldigheid der overige affcheidingen, en voor= ” 
namelijk naarde werkdadigheid der uitwafeming. Niets is 
zoozeer aan verandering onderhevig , als de hoeveel® 
heid van de urin , gelijk men bewezen vindt in de 
opgaven, hiervan door een groot aantal Natuurkundigen 
gedaan. Dan eens loost men minder water, dan het 
vocht dat men gebruikt; dan weder % de hoeveel. 
heid der pis grooter , dan die der gebruikte dranken ; 
men kan echter zeggen dat de hoeveeiheïd pis, die 
men in vier-en-twintig uren uitwerpt , gelijk ftaat met 
die der onmerkbare uitwafeming , gedurende hetzelf- 
de tijdverloop. Hare kleur verfchilt , dewijl zij dan 
eens ligt citroengeel, dan weder oranjerood gekleurd 
is. De reuk en de fmaak van dezelve geven haar 
eene zoodanige bijzondere eigenfchap, dat men ze 
niet ligt voor eenig ander dierlijk vocht zal nemen. De 
donkerheid van hare kleur endefcherpte en wrangheid 
van haren fmaak en reuk zijn doorgaans des te aan- 
merkelijker, naarmate hare hoeveelheid geringer is, 
het bloedvaatgeftel meer kracht en werkdadigheid 
bezit , en de ftoffen waarmede wij ons voeden , van 
een meer verdierlijkten aard zijn. Men weet hoe 
ftinkend en hoe gering de hoeveelheid van de pis der 
vleeschetende dieren is, en welk een vuilen ftank 
uit die van de kat wordt ontwikkeld. De pis is 
altijd zwaarder dan het gedisteleerd water; ook is 
hare zwaarte meerder of minder aanmerkelijk , naar 
de hoeveelheid van zouten en andere ftoffen , die in 
dezelve zijn opgelost: zij is ook eenigzins lijmerig , 
fchoon niet dradig, gelijk de wei van het bloed, de 
gal, het fpeekfel, en de overige eiwitachtige vloei- 
ftoffen. | 
97. Chemifche Hocdanigheid der Pis. Hare eigen- 
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fchappen zijn altijd meer onderfcheiden bij een volwasfen 
en fterk mannelijk voorwerp „ dan bij kinderen , vrou- 
wen en zwakke perfonen: de ontleding der pis levert 
verfchillende zelfftandigheden op , die in eene groo- 
te hoeveelheid water zijn opgelost; men vindt er 
de pisflof (urée), eene dierlijke geleiachtige flof, 
zoutzure en-phosphorzure foda en ammonia , die af. 
zonderlijk voorkomen, of als een drievondig zout 
verbonden zijn , de phosphorzure kalk, de phosphorzure 
magnefia „ het phosphorzuur , het piszwur , het ro- 
zen- en benfoëzuur. Behalve deze ftoffen , die altijd 
in de pis van den mensch aanwezig zijn, kan deze 
“vloeiftof eene groote menigte andere zelfftandigheden 
bevatten ; en zoo het waar is, dat de pisaffcheiden- 
de werktuigen als de zuiveringswerktuigen der ge- 
heele huishouding moeten befchouwd worden , dan 
begrijpt men niet, waarom al de grondftoffen , welke 
de ontleding tot hiertoe in onze vaste en vloeibare 
deelen heeft ontdekt, zich niet in grooter of gerin- 
ger hoeveelheid, naar gelang der verfchillende om- 
ftandigheden van het leven, in de pis kunnen opdoen. 
Hiervan hangt zonder twijfel het menigvuldige ver- 
fchil af, dat de Scheikundigen in de. pis hebben 
waargenomen „ bij het onderzoek der eigenfchappen 
van dit vocht, hetzelve blaotelijk aan zijne. eigene 
ontbinding overlatende, of het de werking van ver- 
fchillende fcheivochten doende ondergaan. BERZE- 
LIUS, bij voorbeeld , meent het beftaan van drie : 
nieuwe zelfftandigheden in de pis ontdekt te hebben : 
het melkzuur , dat deze Scheikundige zulk eene groo- 
te rol in de dierlijke. Scheikunde doet fpelen , en het-" 
gene hij als een der zamenftellende beginfels van 
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het grootite aantal onzer väste deelen en onzer voch- 
ten befchouwt, de melkzure ammonia en de keiäarde, 

Daar geen van onze vochten zoo zeer voor rot- 
ting vatbaar is als de pis, moet men ze fpoedig na 
hare uitwerping uit de blaas onderzoeken. Zij is op 
dat tijdftip zeer zeker een zout; maar ondergaat, 
vooral zoo de warmte des dampkrings dit verhaast 
en bevordert , weldra groote-veranderingen, zoodat 
zij drabbig wordt, en hare beftanddeelen in ontbin- 
ding geraken , waaruit onderfcheïdene nederploffels 
geboren worden. De pisftof en de gelei, de eenige 
zelfftandigheden die kunnen veranderd worden en tot 
gisting overgaan, leveren een azinig zuur , vlug 
loogzout en koolzuur op; en door de kracht van 
verwant{chap tusfchen deze nieuw gevormde ftoffen 
en de eerfte grondbeginfelen, wordt eene menigte 
van nieuwe zamenfiellingen gevormd, waarvan de 
kennis aan de Scheikundigen toebehoort. 

Onder al de zamenftellende deelen der pis, is er 
geen zoo onderfcheidend, geen zoo wezenlijk, als 
eene firoopachtige , kristallifverbare en oplosbare ftof, 
welke de Heer Fourcroy den bijzonderen naam van 
urée (pisflof) heeft gegeven. Deze ftof, waaraan de 
pis hare onderfcheidende eigenfchappen , hare bijzon. 
dere kleur, haren reuk en fmaak verfchuldigd is, werd 
federt de laatfte onderzoekingen van dien beroemden 
Hoogleeraar (*) , allereerst volledig bekend, fchoon 
anders ook vele Scheikundigen eenige eigenfchappen 
van dezelve befchreven en haar verfchillende namen 
gegeven hebben, naar het denkbeeld dat zij zich van 
haren aard hadden gevormd, ‘Zij is eene zamentftele 


£%) Zie zijn werk , getiteld: Système des connoissances chi- 
migues, etc, in 8°, tom. X, pag. 183 en volgende. 
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ling, waarin overvloed van #ikffof is, zooals be- 
wezen wordt door de groote hoeveelheid van koof 
zure ammonta, welke door overhaling daaruit wordt 
getrokken : men kan haar befchouwen als het voorte 
brengfel van den hoogften trap der verdierlijking „ 
eene Zoo groote overhelling tot de rottende gisting 
hebbende, dat zij zelfs, niet tegenftaande zij in de 
dierlijke huishouding terug gehouden werd , deze ver= 
andering zou kunnen ondergaan, en de bederfwe- 
rende kracht des levens overwinnen, zoo de natuur 
er zich: niet, langs den weg der pisontlasting , van 
ontdeed, (ik | 

Men heeft tot heden toe geen acht genoeg gefla= 
gen op de piskoorts (febris urinosa) , eene ziekte, 
welke door het te lange oponthoud dezer vloeiftof 
in de blaas wordt veroorzaakt. Ik ben verfcheidene 
malen in de gelegenheid geweest om op te merken , 
dat in geene ziekte zulke duidelijke teekenen van 
dien toeftand , welken de Geneesheeren rotting noe- 
men, waar te nemen waren. De pisachtige en am- 
moniakale reuk , welken het ganfche ligchaam des 
lijders uitwafemt , de geelachtige en olieachtige voch- 
tigheid waarmede de huid bedekt is, de hevige dorst 
die hem verteert ; de droogheid en roodheid van de 
tong en de keel, de menigvuldigheid en de geprik= | 
kelde toeftand van den pols, gevoegd bij de flets- 
heid en flapte van het celwijsweeffel , — dit alles 
geeft te kennen , dat het dierlijk ligchaam met eene 
fnelle en verfchrikkelijke ontbinding wordt bedreigd. 

Ik «heb bij eene kat enseen konijn , waarop ik de 
pisleiders had toegebonden,, .diergelijke verfchijnfelen 
waargenomen. : Niets is gemakkelijker, dan het ope 
fporen van deze buizen en het nemen’ dezer proef. 
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Na de wanden der buikholte in de navelftreek met 
eene kruisfnede geopend te hebben , voert men de 
ingewanden naar de linker zijde over, om den reg: 
ter pisleider te onderfcheppen, en daarna naar de 
regter zijde, om den linker pisleider toe te binden. 
Beide de pisleiders ziet men door het buikvlies heen- 
fchijnen , daar zij vlak tegen deszelfs wand in de 
lendenftreek aanliggen. Zijn de bindfels op omtrent 
de helft hunner lengte aangelegd, dan vereenigt 
men de lappen , die door de infnijding gemaakt zijn, 
door een genoegzaam aantal naaldfteken, en men 
windt linnen om den buik van het dier , dat met een: 
verzachtend af kookfel bevochtigd wordt. Na zes-en- 
dertig uren tijds was de dorst reeds ten hoogften top 
geltegen, de onrust hevig, en de oogen flonkerden; 
het fpeekfel, dat in groote hoeveelheid werd afge- 
fcheiden , had een zeer pisachtigen reuk ; op den 
derden dag braakte de kat eene drabbige ftof , welke 
door denzelfden ftank opmerkelijk was. Op de als ?t 
ware ftuipachtige aandoening volgde een hoogen graad 
van uitputting, en zij ftierf den vifden dag. Ik 
vond de ingewanden niet ontftoken, de blaas volko= 
men ledig, en de pisleiders hadden , boven de onders 
binding, tot aan de nieren, door de uitzetting, de 
dikte van den ringvinger gekregen. De nieren zelve wa- 
ren , door de ophooping der pis, gezwollen, week en als 
verteerd ; al de werktuigen , al de vochten , en zelfs 
_ het bloed, hadden deel in dien veranderden toeftand „ 
die door de terughouding der pis (diathesis urinosa) 
was veroorzaakt geworden; het doode ligchaam ging 
dadelijk. tot rotting over, en na eenige dagen was de: 
ontbinding bijna volkomen. Bij het konijn hadden-de: 
toevallen een niet zoo fnellen, niet zoo hevigen gangs 
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het ftierf eerst op den zesden dag, de reuk vanal de 
deelen was, hoewel duidelijk pisachtig , echter min- 
der ftinkend, en de rotting die het lijk aantastte’, 
had een langer eran sd: tot de ontbinding daarvan 
noodig. 

Deze twee proefnemingen bevestigen vooreerst alles 
wat eenige Schrijvers van de afwezigheid der pis in 
de blaas gezegd hebben , zoo dikwijls men namelijk 
de pisleiders had onderbonden: een duidelijk bewijs 
dat de pis alleen doer deze geleiders in de blaas kan 
komen. Zij ftellen. het buiten allen twijfel, dat 
de nieren de eenige werktuigen. zijn, waardoor het 
bloed zich van deszelfs te zeer verdierlijkte gedeelte 
ontdoet , en bewijzen eindelijk , dat de terüghouding 
van deze ftof des te gevaarlijker voor de dierlijke 
huishouding is , naarmate de pis zelve een hoogeren 
trap van verdierlijking heeft ondergaan. 

Zou de natuur de pisaffcheiding door andere af- 
fcheidingen kunnen vervangen? Zou deze ftof, 
die zoo noodzakelijk dient uitgewerpen te worden, 
_ zonder gevaar, door andere ontlastwegen kunnen 
uitgedreven worden ? Om deze belangrijke vraag op 
te losfen, heeft men verfcheidene honden de nieren 
uitgefneden. De wegneming van ééne nier belette 
den voortgang der pisaffcheiding niet; maar de uit- 
. neming der beide nieren te gelijk deed de dieren altijd 
binnen. weinige dagen fterven; en bij de opening 
hunner ligchamen vond men eene groote hoeveelheid 
gal in het galblaasje, in de dunne darmen en zelfs 
in de maag, als of de pisftof zich langs dezen weg , 
te gelijk met de gal, een uitgang had zoeken te banen. 
Deze proeven zijn, in den loop van het jaar 1803, 
in het ziekenhuis St, Louis genomen; 
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„Nieuwe proeven hebben onze gevoelens, en over 
pisftof, en over de noodzakelijkheid van hare ontlas- 


ting, bevestigd. Deze foort van dierlijk uittrekfel 


(extract) beftaat reeds vóór de werking der nieren , 
die daarvan als ’t ware flechts de doorzevers zijn. 
Inderdaad, als men deze beide werktuigen uitfnijdt , 
gelijk de HH. PRÉvVOST en pumas gedaan hebben, 
dan ontftaat er overmaat van pistof in het bloed, 
waarin dezelve door het chemisch onderzoek „ naar het 
dier langer of korter na de eztirpatie geleefd heeft, 
in meerder of minder hoeveelheid gevonden wordt. 
Spuit men in tegendeel eene waterachtige oplosfing 
van pisftof in de nieren van een dier, gelijk Dre 
SÉGALAS ‘hier de proef van genomen heeft, dan 
wordt de affcheiding der pis ruimer en werkzamer ; 
de uitvoering der pisftof is zoo dringend en zoo 
noodzakelijk , dat die alsdan als een vermogend dige 
reticum werkt, 

Bij deze op dieren genomene proeven, kunnen 
wij eenige andere proeven voegen, die te eenemale 
uit de hand der natuur gekomen zijn, en waarvan 
de mensch het voorwerp is. Dr. BRIGTH heeft op- 
gemerkt, dat de pis van eene lijderes zeer veel eis 
witftof en weinig piszuur was beginnen te bevatten; 
weldra werd zij het flagtoffer van de waterzucht: 
de nieren fchenen in eene harde zelfftandigheid van 
eene gele kleur , zonder vaten, en welke voor de 
infpuiting ondoordringbaar was, veranderd te zijn. 
De ziekte had, door de ontaarding van het weeffel 
dezer klieren , aanleiding tot dezelfde gevolgen ge: 
geven , welke zich na de wegneming der nieren ver: 
toonen, Bosroc heeft bevonden, dat de bloedwei, 
‚in alle gelijkaardige gevallen , eene groote hoeveel 


> 


DE AFSCHEIDINGEN. 329 


heid piszuur bevat. Daar de pisftof zich nimmer 
bevindt in het bloed van die dieren, wier pisaf- 
fcheiding vrijelijk plaats heeft, ís het blijkbaar, 
dat, in den gezonden ftaat, de door de werktuigen 
afgezette ftoffen, onder het bloed gemengd, zich 
daarin nog niet onder de gedaante van pisftof bevin- 
den, maar dat deze zich in de nieren vormt; alhoe- 
wel de bovengemelde proeven bewijzen, dat hare 
werking voor deze vorming niet onmisbaar is. 

De pisftof, met eene zekere hoeveelheid zuur ver- 
bonden zijnde , fchijnt dat bijzondere zuur in de pis 
van den mensch en in die der vogelen op te leveren , 
hetwelk in de meeste gevallen alleen den blaasfteen 
uitmaakt : dit zuur gelijkt naar de pisftof , omdat de 
kristallen van hetzelve, aan het vuur blootgefteld , 
eene groote’ hoeveelheid koolzure ammonta laten ont- 
fnappen; maar het verfchilt wezenlijk van haar, door 
zijne groote vatbaarheid voor vastwording. Wanneer 
de pis aan verkoeling is blootgefteld , gaat het in» 
derdaad altijd tot kristallifering over, en maakt het 
grootfte gedeelte van het grondzetfel in de pis uit. 
Dit zuur, dat zoo zwak is, dat fommigen het als 
een eenvoudig verzuurfel befchouwden, is door de 
Heeren FOURCROY en VAUQUELIN acidum wricum 
(piszuur) genoemd. Onder zijne meest kenmerkende 
eigenfchappen, moet men de zeer geringe vatbaarheid 
voor oplosfing in koud water rangfchikken: zijne 
vastheid is zoo groot, dat tot deszelfs oplosfing 
verfcheidene duizende malen zijn gewigt aan kokend 
water gevorderd wordt. Het is dus niet moeijelijk 
te verklaren, waarom het zoo dikwijls aanleiding 
geeft tot het ontftaan van pisfteenen ; men moet zich 
zelfs met reden verwonderen, dat deze ziekte niet 
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meer algemeen zij, omdat er flechts een geringen 
graad van bekoeling der pis ter nederploffing en 
kristallifering van dit zuur noodig is. Zoo dikwijls ook 
een vreemd ligchaam in de blaas geraakt , wordt het 
de kern van een fteen, die uit het piszuur, dat 
zich aan de oppervlakte van dat meer koele ligchaam 
vastzet , wordt geboren. Het is aan het gemis van 
het piszuur in de pis der viervoetige dieren toe te 
fchrijven , dat deze zoo zeldzaam aan den blaasfteen 
lijden; hiertoe werkt echter de koolzure kalk , die 
bij hen de ftof der fteenen vormt, tevens mede, 
daar dit zout door de zwakfte zuren met opbrui- 
fing wordt ontbonden; — en verfcheidene van deze 
zuren kunnen in de pis aanwezig zijn. Het piszuur 
gaat , gelijk de Heer vocrrL heeft bewezen: (*), 
door eene ligte verandering van deszelfs grondbe- 
ginfelen, tot rozenzuur Cacidum rosacicum) over. 
Dit nieuwe zuur , dat door de Heer woLLASTON is 
ontdekt, is alleen in weinige gevallen. met het pis- 
zuur verbonden. Dit is het, dat in de onfteking- 
ziekten meestentijds de pis eene hoogroode kleur. doet 
aannemen. 

_ De phosphor, dien men als het gewrocht van 
een zeer hoogen graad van verdierlijking mag be- 
fchouwen, is in groote hoeveelheid in de pis van 
den mensch voorhanden, Behalve de phosphorzure 
zouten die zij bevat, is er eene groote hoeveelheid 
vrij phosphorzuur in dezelve aanwezig „ dat de phos- 
phorzure kalk opgelost houdt, en aan de pis die zoo 
kennelijke zuurheid mededeelt, die men ontdekt, 
wannéer men dezelve versch of nieuwelings uit de 
blaas gekomen onderzoekt. De phosphor werd ook 


(x) Annales de Chimie, Decembre 1815. 
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door hen die denzelven ontdekten , ’t allereerst uit 
de pis getrokken: deze vloeiftof alleen heeft dien 
lang aan de behoefte der kunften moeten opleveren; 
maar’, federt de ontdekking van het phosphorzuur 
in het aardachtige zout der beenderen de bereiding 
van den phosphor minder kostbaar en meer gemak- 
kelijk heeft gemaakt, gebruikt men de pis zelden 
tot dit einde, In de pis der vruchtenetende zoogdie- 
ren, worden de phosphorzure zouten door koolzuren 
kalk vervangen. À 

Eenige zelfftandigheden deelen aan de pis een bij- 
zonderen reuk mede. Men weet dat het genoegzaam 
is eenige oogenblikken in een nieuw vertrek door ” 
te brengen, dat kortlings met vlugge terpentijnolie is 
vernist, om de pis die men eenigen tijd daarna ont- 
last, een violet-reuk te doen afgeven: de fpergie 
doet haar een zeer merkbaren ftank aannemen, en 
de kamfer bedeelt haar met haren reuk, 

98. Behalve de toevallige verfcheidenheden die 
men in de pis waarneemt, verfcheidenheden, die niet 
te bepalen zijn, omdat deze vloeiftof bij hetzelfde- 
voorwerp, op verfchillende tijden van den dag, niet 
volkomen van dezelfde zamenftelling is, maar naar 
den aard en de hoeveelheid der fpijzen en dranken , 
en de oefening welke men genomen, de zielsaandoe- 
ningen die men ondergaan heeft, enz., enz., andere 
beftanddeelen bevat, is zij nog daarenboven ondere 
worpen aan vaste veranderingen , die af hangen van 
den tijd die na den maaltijd is verloopen , van den 
ouderdom van het fchepfel, en van de ziekten waare 
door hetzelve kan aangetast worden. 

Sedert lang onderfclreiden de Natuurkundigen twee , 
en zelfs drie foorten van pis, naar gelang des tijds 
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waarop zij wordt uitgeworpen : zij bepalen deze door 
de benamingen van pis der dranken (urine des bois- 
Jons), van chylpis (urine du chyle) , en van Vloede 
Pis (urine du fang). De eerfte is eene waterachtige 
vloeiftof die bijna kleurloos is, en fomtijds de cie 
genfchappen der dranken op eene kennelijke wijze 
heeft behouden; zij wordt kort na het drinken gee 
loosd en heeft bijna geene enkele eigenfchap der wee 
zenlijke pis. De pis der chyl of der fpijsvertering , 
die twee of drie uren na den maaltijd geloosd wordt, 
is beter bereid; zij is echter nog geene volkomeñe 
pis, waarin al de beftanddeelen dezer vloeiftof aan- 
wezig zijn. De pis des bloeds eindelijk, die zes of 
acht uren na den maaltijd , en des morgens na den 
nachtflaap wordt uitgedreven, heeft al de eigen- 
fchappen der pis in een hoogeren graad : deze ook 
kiezen de Scheikundigen , om ze aan hunne proef. 
middelen te onderwerpen. 

Om de wijzigingen van de zamenftelling der pis 
door den eetregel te bepalen, heeft de H. cHossar 
dagelijks en zijn voedfel, en het vaste gedeelte der pis , 
dat is te zeggen „ het overbliffel van de uitdamping 
dier. vloeiftof , gewogen: dit overblijffel bevat al de 
geazotizeerde „dierlijke deelen van de pis. Hij heeft 
bevonden, dat 52 van de ftikftof der fpijzen door 
de piswegen werd uitgeworpen; dat bij een volwas 
fen en gezond*mensch, dagelijks dezelfde hoeveel 
heid vaneen „gelijkaardig voedfel gebruikende, altijd 
dezelfde hoeveelheid van ‘dierlijke beginfels in de 
pis werd. afgefcheiden 53 dat deze hoeveelheid groo- 
ter was als men dierlijk voedfel gebruikte; dat zij 
toenam; in gelijke reden van de vermeerdering van het 
_ voedfel, ten zij het Jaatfte al te aanmerkelijk werd 5 
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want dat er alsdan een gedeelte der niet verteerde 
dierlijke beftanddeelen met de drekftoffen werd uit- 
geworpen. 

De pis van kinderen, en die van zogende vrouwen, 
bevat zeer weinig koolzure kalk en phosphorzuur ; 
eerst nadat de beenwording voltooid is, neemt men 
deze zelfftandigheden zeer overvloedig in die vloeiftof 
waar. De pis van grijstards. bevat integendeel veel _ 
van, die ftoffen; bij dezen toch wil het beengeftel, 
dat reeds met phosphorzuren kalk overladen is, deze 
zelfftandigheden niet meer aannemen. Zou deze zoute 
achtig: ftof , zoo de pis het grootfte gedeelte daare. 
van niet wegvoerde, al de weeffels tot verbeening 
doen overgaan, gelijk zij fomtijds de flagaderen , 
de banden, de kraakbeenderen en de vliezen doet 
verbeenen ? 

In de Engelfche ziekte cit de biobshostie 
kalk met de pis weg, en de berooving hiervan is 
de oorzaak van de weekheid der beenderen. Bij de 
opkomst van den aanval der ziekte , die men met den 
naam van gufta beftempelt, nemen de phosphoris 
fche zelfffandigheden ‘in de pis af, om zich, zoo 
het fchijnt, naar de gewrichten te begeven , ten 
einde in hare pabijheid de jichtknobbels woort te 
brengen. In de waterzucht is de pis met gen 
tige ftoffen overladen. (1 | 

De groote hoeveelheid van: HART en kristal. 
lifeerbare grondftoffen der pis levert de ‘reden op 
van de menigvuldige fteenachtige ligchamen , -die in 
deze vloeiftof gevormd worden. Men heeft de pise 
fteenen lang befchouwd , als beftonden zij uit eene — 
enkelvoudige zelfftandigheid, welke-de Ouden voor 


gelijkvormig, aan de beenäarde hielden, {en welke 


| 
K: 


384 - DE AFSCHEIDINGEN. 


SCHEELE ‘het piszuur meende te zijn. De laatfte 
proeven van FOURCROY en VAUQUELIN hebben be- 
wezen , dat de grondbeginfelen der pis en te talrijk 
en te zamengefteld zijn, om altijd fteenen van den- 
zelfden aard voort te brengen; dat de pisfteenen die 
meesttijds uit het piszuur beftaan, piszure ammo- 
nia, phosphorzuren kalk, phosphorzure ammoniakale 
magnela, zuringzouten kalk , keiaarde , enz. bevat- 
ten, en dat deze zelfftandigheden, enkelvoudig , of 
twee- en drievoudig verbonden, de zamenftellende 
beginfels van bijna zes-honderd fteenen uitmaakten, 
die door hen zijn ontleed geworden, Hoe uitgebreid 
deze nafporingen ook zijn, {taat het echter nog te 
gelooven , dat zij, indien zij door de Scheikundigen 
worden voortgezet, nog meer verfchillende uitkom= 
ften zullen opleveren. Want gelijk er niet een enkel 
zamenftellend deeltje des ligchaams is, dat niet langs 
den weg der pisaffcheiding kan ontlast worden, of 
zich niet in de pis kan opdoen , even zoo begrijpt men 
ook niet, waarom nietalles wat in het menfchelijk lige 
chaam voor vastwording vatbaar is, onder verfchil- 
lende omftandigheden, die niet te voorzien of te bepalen 
zijn, de ftof der pisfteenen zou kunnen uitma- 
ken, Dus- heeft woLLASTON eene nieuwe ftof ont- 
dekt, die blaasfteenen zou kunnen vormen, welke 
ftof hij blaas zuur (oxide cystique) noemt. 

‚Dit verfchil in de beftanddeelen , die in de zamen- 
ftelling van de pisfteenen treden 3’ het gemis van tee- 
kenen „ waaraan men hunnen aard kan erkerfnen ; de 
gevoeligheid der wanden van de blaas, die met 
eene te gevaarlijke prikkeling worden aangedaan door 
de fcheimiddelen , waarin men de fteenen, die zoo 


dikwijls. in de holte van dit ingewand voorkomen , 
4 - 


DE: AFSCHEIDINGEN: 38 


Cr 


zou kunnen, oplosfen ;:.al, deze vereenigde omf{tandig- 
heden maken, dat. de, ontdekking, van een fieenbre. 
kend of fteenoplosfend, middel (Jithontriptiquc) , tot 
ontbering eener heelkunftige kunstbewerking , wier 
moeijelijkheld en gevaar, men ‚tot hiertoe mis{chien 
al te hoog heeft gefteld > ten .minfte als zeer bezwaar- 
lijk „ zoo niet als onmogelijk , wordt befchouwd, : 

99. De werkdadigheid van de werktuigen tot de 
pisaffcheiding , bij de inwoners der gematigde Jucht- 
ftreken, is de oorzaak waaraan men de menigvul- 
digheid der: blaasfteenen in Holland, in Engeland 
en in Frankrijk moet toefchrijven ; terwijl zij zeer 
zeldzaam zijn in de zuidelijke landftreken alwaar de 
pisaffcheiding gedeeltelijk. wordt, vervangen door de 
huiduitwafeming , welker hoeveelheid altijd in eene 
tegenovergeftelde reden tot die der pis ftaat, Nergens 
lijden er meer menfchen aan den {teen „dan in En- 
geland, en vooral in Holland, twee landen., alwaar 
het. luchtgeftel koud en vochtig, en dus niet gun- 
fig is voor eene ruime huiduitwafeming , die reeds 
niet zeer groot is bij voorwerpen van een RUE 
tig geftel, het temperament, dat het grootfte deel der 
Nederlanders eigen is. Alleen in zulk. een land kon 
een Operateur (RAW) » op meer dan vijfshonderd 
lijders, de fteenfnijding aanwenden , ’t gene men zegt 
dat hij met goed, gevolg heeft uitgevoerd. De pis- 
vloed, of de al te groote ontlasting van pis:, eene 
ziekte , die van eene zeer groote verzwakking. van 
het nierenweeffel af hangt , wordt alleen in de kou= 
de en vochtige landen, gelijk’ Holland, Erigeland 
en Schotland, menigvuldig waargenomen, Zelden 
komt zij in Duitschland en in Frankrijk voor, en 
in de warme landen is zij geheel en al onbekend, 
IT. Z': 
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Deze verflapping van het weeflel der nieren bij den 
pisvloed, hangt af van de verzwakking der pisafe 
fcheidende werktuigen , als gevolg eener te groote 
werkdadigheid derzelven „ gelijk blijkt door den goe- 
den uitflag van het toedienen der tonifche en zamen- 
trekkende middelen in de behandeling dezer ziekte. 
De aandoeningen van de huid fchijnen in tegendeel 
aan de bewoners «der zuidelijke landen eigen te zijn. 
De ‘melaatsheid is uit Judea tot ons overgekomen ; 
de roode huiduitflag (mal rouge) van Cayenne ; die 
wratten der huid, welke de gedaante eener aardbezie 
of framboos bezitten, en bekend zijn order de nae 
men van Pian en Taws (*), van Java en Guinea: 
de Blephantiasis of de Arabifche melaatsheid , de 
haarwormige (dartreuse) en fchurftige huidziekten , 
zijn menigvuldiger bij de volken van het Zuiden, dan 
bij hen , die onder eene gematigde luchtftreek leven, 
Onder de luchtftreek van den evenaar , wordt de op= 
pervlakte van het ligchaam , beftendig met een boven. 
matig heeten dampkring ín aanraking zijnde, zeer 
levendig aangedaan; de meer geprikkelde huid wordt 


(*) Pian en Yaws zijn benamingen , Waarmede men in Ame- 
rika, in Guinea, enz., eene ziekte bestempelt , die van een 
venerischen aard schijnt te zijn, en ook voor dezelfde genees= 
middelen wijkt als de venusziekte. Zij is in de genoemde land- 
streken endemisch, en tast aldaar de inboorlingen het ligtst 
aan. Om de verschijnselen die bij dezelve waargenomen Wor- 
den , noemt men deze ziekte in het algemeen Framboesia, en 
onderscheidt dus de Framboesia Americana en Guineënsis. Zij 
begiut namelijk met kleine roode vlakjes , die in puistjes over- 
gaan, op welken doorgaans een fungus volgt, die de gedaan- 
te van eene framboos van onbepaalde grootte aanneemt, enz, 
Zie onder anderen. den Dictionnaire de Medecine van pan Pe 
H, NYSTEN, à Paris, 1814. 
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tot eené grootere affcheiding genoopt ; de uitwafe. 
ming is zoo overvloedig, dat zij diegenen , welke 4 
uit afgelegene landen kumende , daaraan nog niet ge- 
woon zijn; plotfeling verzwakt. De huid fpant al 
haar vermogen tot wérkdadigheid in, en de pisaf- 
fcheiding moet in gelijke reden afnemen , daar er tus- 
fchen deze twee verrigtingen eene wederkeerige te« 
genftelling beftaat. Dit verfchil in de werkdadigheid - 
der twee toeftellen verklaart ligtelijk de verfcheiden- 
heid hunner ziekten 5 want het is eene algemeene 
wet: „hoe meer een werktuig of een toeftel van 
werktuigen’ in werking is, des te vatbaarder is het 
ook voor ziekten , welke alleen in afwijkingen van 
zijne verrigtingen beftaan.”? | | 
De fteenziekten zijn in de kindschheid en grijsheid 
meer algemeen , dan in den middelbaren leeftijd, In 
den ouderdom is de uitwafeming verminderd , maar 
de pisaffcheiding verhoogd. De phosphorzure ZOU 
ten , de grondflag van eene groote menigte fteenen , 
zijn bij grijsaards in grooter hoeveeheid aanwezig’, 
gelijk dit door de verbeening der flagaderen, der - 
banden , der kraakbeenderen en'der vliezen, en door 
de bijna algemeene vastwording = de verharding - van 
al de deelen wordt bewezen. Bij kinderen is de 
werkdadigheid van de pisaffcheidende werktuigen ge- 
évenredigd aan die van de werktuigen ter fpisverté- 
ring. Ook bezitten de pis-uitwerpende werktuigen:, 
welke beftemd zijn om het overblijffel der voeding, 
die in dezen leeftijd zeer krachtig is, buiten het lig- 
chaam te voeren , eene groote werkzaamheid. Eine 
delijk$ men ziet dat de meeste met fteen behebde 
lijders , die in de ziekenhuizen der groote fteden 
worden opgenomen , uit lage en vochtige ftraten 
Z 2 
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komen, gelegen nabij grachten, waardoor dezelve door- 
fneden worden: «Alles loopt dus te zamen om te 
bevestigen , dat de menigvuldigheid der pisfteenen 
van, eene „overmatig vermeerderde werkdadigheid 
der- pisaffcheidende en pisuitwerpende WATARISEN 
af hangt. 

100. ‚Nut van de Pisofftheiding. Als men in 
aanmerking-neemt „ dat het bloed , in weerwil van de 
dagelijkfche… invoering van velerlei verfchiilende 
bouwftoffen in deze vloeiftof langs den weg der fpijs- 
vertering en der ademhaling, altijd dezelfde zamen- 
telling oplevert 3 als men van den anderen let op de 
hoeveelheid’ der. afgescheidene pis, en op de groote 
verfcheidenheid der zelfftandigheden , die dit vocht 
naar Omftandigheden kan bevatten ; zalmen tot de ge- 
dachte. gebragt worden, dat de pisaffcheiding voor- 
namelijk dient , om het bloed duurzaam dezelfde hoe- 
danigheden- te doen behouden, Dus hebben wij ge- 
zien „dat de pis, in de wijzigingen welke zij onder- 
gaat „- eene kennelijke overeenkomst oplevert met de 
vreemde. zelfltandigheden , die de fpisvertering, de 
ademhaling en de verfchillende inwendige opflurpin- 
gen in het bloed hadden gevoerd. In deze zuive- 
ring, welke de nieren bewerken , ziet men fommige 
beftanddeelen, zonder ontbinding , uit de maag in de 
blaas overgaan. Anderen.zijn in tegendeel meer of 
_ minder veranderd, Eepige zouten veranderen. hunne 
grondftof (bafis); en deze dubbelde ontbinding 
heeft gediend, om zoutaardige zelfftandigheden, 
wier grondftof aldaar eene gewigtige heelende wer- 
king. kan volbrengen , in de blaas te doen komen, 
for. Galaffcheiding. Met beftaan der lever in at 
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de gewervelde dieren, en in al de ongewervelde die- 
ren die een hart en vaten, bezitten, heeft een hoog 
gevoelen van het aan dit werktuig toevertrouwde 
nut doen opvatten, en men heeft federt lang ver- 
meend , dat dit nut zich niet blootelijk bij de fpijs- 
vertering bepaalt. Er zijn zelfs Natuurkundigen 
geweest, die de galaffcheiding als vreemd aan de 
chylvorming befchouwd hebben , omdat de fpijsvere 
tering in vele gevallen geene afwijkingen ondergaan 
had, hoezeer de gal, ten gevolge van ziekten der 
lever of van hare ontlastbuizen, gedurende eenige 
maanden of zelfs jaren niet meer in den twaalfvin= 
gerigen darm werd uitgeftorte «Wij zullen hier niet 
op dit vraagftuk terug komen, daar wij het reeds 
in het Hoofdftuk over de Spijsvertering hebben doen. 
kennen. í hé 
Onder de Natuurkundigen, die de lever als een 
werktuig ter bloeémaking befchouwen', hebben fom- 
migen gemeend , dat dezelve hiertoe. het hare bij- 
bragt, door de affcheiding van de bouwftoffen der 
gal uit het bloed : zij plaatften de lever dus in den- 
zelfden rang als de nieren; anderen’ hebben deze 
verrigting als geheel onafhankelijk van de galaffchei- 
ding befchouwd, Onder de aanhangers van het eerfte 
gevoelen, moet vooral ELLIOTSON genoemd worden. 
De bewijzen, die hij heeft bijgebragt om te toonen 
dat de lever als de plaatsvervanger (vicarius) der 
Tongen kan befchouwd worden, komen hierop neer : 
1°. deze beide werktuigen zijn te zamen de eenigen , 
die aderlijk bloed ontvangen; 20, de longen zijn vóór 
de geboorte werkeloos; de lever is alsdan buiten= 
gewoon ontwikkeld ; 35, in de heete luchtflreken , 
flurpen de longen minder zuurftof op; de lever is 
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in tegendeel aldaar zeer werkzaams 4° Bij-de gee 
boorte neemt dit werktuig in omvang af, wanneer 
„de longen. twee- en drievoudig in grootte toenemen ; 
5% Bij de dieren ftaat. de omvang der lever in om- 

gekeerde reden tot die der longen: men ziet zelfs 
‚dat de lever, in fommige koudbloedige dieren „waar 
de longen weinig werkdadigheid bezitten „ niet flechts 
het bloed van de aderen der ingewanden ontvangt, 
maar tevens het bloed, dat uit de achterfte ledema- 
ten „uit den flaart, uit de pisaffcheidende werktuigen 
en door de ongepaarde ader terugkomt, opneemt; 
6°, Eindelijk , in de tering neemt de lever aanmerke- 
lÿk in omväng toe, en de gal wordt in groote hoe- 
veelheid afgefcheiden: derhalve zou de lever, in 
vereeniging met de longen, het bloed van zijne 
overmaat van water- en koolftof bevrijden , en menkan — 
niet ontveinzen , dat deze leerftellingen zeer veel uit- 
lokkends en verleidelijks bezitten. 

102. De Affcheidingen in ’t algemeen. Indien men 
het denkbeeld, dat door het woord af/cheiding gebo- 
ren wordt, wilde uitbreiden, zou men kunnen, zeg- 
gen ij dat alles in de dierlijke. huishouding langs den 
weg der affcheiding gefchiedde, Wat toch is de fpijs- 
vertering anders, dan de affcheiding of afzondering 
van de chyl of het voedende gedeelte der fpijzen van 
de drekftof of dat gedeelte , hetwelk ter uitwerping 
gefchikt is? Werken de chylvaten niet mede tot 
deze affcheiding ? kan men die niet befchouwen:als - 
uitlozingsbuizen van het darmkanaal, hetwelk op 
dezelfde wijze op het voedfel. werkt, als eene af 
fcheidende klier op het bloed „dat de grondbeginfe- 
len ‘tot de vloeiftof bevat, die zij moet bewerken ? 
De ademhaling is, gelijk wij gezien hebben, niets 
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dan eene dubbelde affcheiding , die door de longen 
bewerkt wordt. Deze namelijk zonderen, van den 
eenen kant, de zuurftof af uit de dampkringslucht, 
en, van den anderen , de water- en koolftof, be- 
nevens het water en de andere vreemdaardige ftof- 
fen, die in het aderlijke bloed bevat zijn. Ook is 
de voeding , 200 als wij in het volgende Hoofdftuk 
bewijzen zullen » zelve niets anders dan eene bijzone 
dere wijze, van affcheiding , verfchillend in elk bij- 
zonder deels; Alleen dus door eene reeks van dikwijls 
zeer fijne en zeer ingewikkelde affcheidingen en ont- 
ledingen , worden de vreemde ligchamen door de werk- | 
tuigen tot een zoodanigen ftaat van zamenftelling 
gebragt, dat deze door hen gevoed worden en groei- … 
jen, kuunen, | 

Alles magtigt ons om te gelooven , dat de ver- 
fchijnfelen der gewaarwordingen en der bewegingen, 
waardoor de mensch met al wat hem omringt in 
betrekkingen , tot zijn beftaan noodzakelijk , gefteld 
wordt, het gevolg zijn der affcheidingen , waartoe 
ook het bloed de grondftoffen oplevert , die door de 
herfenen , door de zenuwen , en door de fpieren 
bewerkt worden, enz. (22) De plant fcheidt van de aar- 
de, waarin hare wortels zijn uitgefpreid , de voch. 
ten af, die zij behoeft. Deze vochten maken het 
voedende fap uit, hetwelk , door een groot aantal 
van vaten heengezijgd zijnde , de ftoifen oplevert 
voor al de affcheidingen , waarvan de bladeren , de 
bloemen , de vruchten , gommen, wezenlijke oliën, 
zuren, enz. de voortbrengfels zijn. Al de bewerk- 
ruigde ligchamen zijn dus als zoo vele werkplaatfen 
te befchouwen , ” waarin een groot getal van werk-. 
tuigen # van zelf of door zich zelven, in beweging. 


Ne 
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zijn , om zamenftellingen of ontbindingen , vereeni- 
gingen of ontledingen te bewerken » die als zoo vele 
affcheidingen uitmaken , ten koste van eene mig 
vloeiftof plaats hebbende. (*) | 

Indien wij ons onderwerp meer tot het bijzondere 
bepaien , en alleen den mensch, het voornaamfte en 
bijna eenige voorwerp onzer beoefening , befchou- 
wen, dan zien wij, dat de foorten van affcheiding- 
die bij hem plaats kunnen hebben, zeer “talrijk en 
verfcheiden zijn , en dat eene veranderitië“in de ge- 
fteldheid van een zijner werktuigen genoegzaam is, 
„om hetzelve eene andere of nieuwe affcheiding te 
doen bewerken, ‘Dus heeft de ontfteking van eene 
klier altijd eene verandering van de affcheiding in het 
zieke deel ten gevolge. Een gedeelte van den vete 
rok , door hevige ontfteking “aangedaan zijnde, zal 
in plaats van vet eene witkleurige vloeiftof affchei- 
den , die men etter (pus) noenit. Het flijmvlies van 
den neus zal, zoo het in ontfteking is, een lijm 
opleveren , dat, overvloediger en vloeibaarder dan 
het gewone zijnde, trapsgewijs tot de natuurlijke 
gefteldheid terugkeert, naarmate de verkoudheid 
Ccoryza) opgeheven wordt. De weivliezen , zoo als 

(*) Een Schotsch! Physiologist , de Heer WILSON PHILIPS, 
heeft, nadat hij dezen volzin gedurende twintig jaren , hetzij in 
het Oorspronkelijk , hetzij in verschillende Engelsche vertalingen 
heeft kunnen lezen , gezegd; dat de spijsvertering, de ontwikkeling 
der dierlijke warmte, al de verrigtingen van het organische le- 
_ ven, tot het gebied van het afscheidende vermogen behooren, 
Ik zoude hier deze dieverij (plagiat) niet ophalen , zoo niet 
een jong Geneesheerl, die zonder twijfel in zijne studien van 
de eerste uitgaven Van dit werk gebruik heeft gemaakt, in een 
Journaal, zijne verwondering, te kennen gaf, dat de Heer Wit= 


SON PHILIPS de stoutheid gehad heeft , eene zoo nieuwe zaak 
voor te stellen, f | 
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het borstvlies , het buikvlies, enz., zullen eene groo 
tere hoeveelheid van wei affcheiden , die meer eiwit- 
aardig is en foms zelfs ftolbare lympha oplevert ; in an= 
dere gevallen doet de ontfteking hunne vrije opper- 
vlakten zamengroeijen; en daar de ontftekingachtige 
toeftand verfchilt ten opzigte van zijne hevigheid, zoo 
zal de toevallige affcheiding eveneens verfchillende ei- 
genfchappen bezitten. Aldus zal de ware ontfteking , 
welke, in verettering uitgaande, eene witkleurige , 
dikke en genoegzaam reukelooze vloeiftof moet ople- 
veren , zoo zij geene werkdadigheid genoeg bezit; 
een’ weiachtigen , ongekleurden en zeer vloeibaren 
etter voortbrengen. Door eene zelfde oorzaak fcheie 
den de bloedvaten der baarmoeder , bij eenige vrous . 
wen, een hoog rood bloed af; terwijl zij bij ande- 
deren flechts eene’ meer of min bloederige wei laten 
uitvloeijen. | | 

De ftondenvloed bij de vrouwen is het uitwerkfel 
eener wezenlijke affcheiding , welke de flagaderlijke 
haarvaten der baarmoeder bewerken. Op gelijke wijze 
laten deze vaten van het flijmvlies van den neus , van 
de luchtpijpstakken , van dat der maag , der darmen , 
van de blaas, enz. , het bloed in groote hoeveelheid 
door hunne verwijde poren doorzweeten of -uit{tor- 
ten, wanneer zich eenig prikkelend beginfel met 
hetzelve verbonden heeft, en daardoor, zonder ver- 
fcheuring der ‘vaten door uitwendig geweld , neuse. 
bloedingen , bloedfpuwingen, enz. worden voortge- 
bragt. De beroerte zelve, hetzij de fanguêneufe of 
de fereufe, kan men, in fommige gevallen , ‘onder 
het getal dier vloeijende affcheidingen brengen, wel- 
ker ftof verfchilt, naar de werkdadigheid der haare 
vaten , waardoor zij worden te weeg gebragt, De 
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opening van lijken ontdekt ons dikwijls bloedophoo- 
pingen. in de holligheden der herfenen van men- 
{chen „ die door den aanval-eener beroerte zijn bee 
zweken; en ondertusfchen kan het oplettendite on- 
derzoek ons niet de ligtfte verfcheuring, hetzij in 
de aderen , hetzij in de flagaderen, van het inwendige 
des bekkeneels doen ontwaren, | | 
De zenuwen , die altijd in een grooter of kleiner 
aantal. in het maakfel der affcheidende werktuigen 
treden „ en voornamelijk van de groote medelijdende 
zenuwen (*) af komen ; loopen op. verfchillende wij= 
zen. in hunne. zelfftandigheid uit, en geven daare 
door aan elk derzelven eene bijzondere gevoeligheid, 
waardoor zij in het bloed, dat door de vaten aange- 
voerd wordt, de beftanddeelen tot de vloeiftof on: 
derfchéiden die zij moeten toebereiden , en waardoor 
zij zich deze beftanddeelen , door eene wezenlijke uit» 
lezing, eigen maken. Daarenboven deelen de zenu- 
wen hun eene bijzondere wijze van werkdadigheid 
mede, welker oefening. bij deze afgefcheidene be 
ftanddeelen eene eigene menging te weeg brengt, en 
aan de vloeiftof die hieruit voorkomt , foortelijke 
eigenfchappen geeft, die altijd met de bijzondere : 
werking overeenkomen „ waarvan zij het voortbrenge 
fel is. Aldus houdt de lever de beftanddeelen der : 
gal, in het bloed der poortader bevat, terug , bee 
werkt , verbindt die, en vormt daaruit de gal, eene 
dierlijke vloeiftof, die men kent aan:zekere eigen- 


@ Zij Kime ook in een vrij groot AE van de hersenze- 
nuwen af; de speekselklieren ontvangen aldus, met betrekking 
tot hare grootte, een zeer groot aantal zenuwen van het zeven- 
de paar, van de kaakzenúw des vijfden paars, en van de hals- 
zenuwen. 12187 
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{chappen, welke echter aan eenige verfcheidenheid … 
onderhevig zijn + naarmate. het bloed „de. beftand- 
deelen die in hare bereiding treden ; in grooter of 
kleiner hoeveelheid bevat , en ook naarmate de klier 
meer of minder gefchiktheid bezit, om die op te 
houden, en derzelver vermenging: naauwer, en fter- 
ker te maken, De eigenfchappen der gal hangen van 
den zamenloop van al deze omftandigheden af, en 
moeten zooveel verfcheidenheid opleveren, als het 
bloed, dat hare beftanddeelen bevat „ en als de lever 
verfcheidenheid kunnen bezitten „ zoo ten opzigte van 
de zamenftelling van het eerfte als van den graad 
van werkdadigheid der laacfte, Van daar de ontaar- 
dingen dier vloeiftof, ontaardingen, waarvan de 
ligtften, die met de gezondheid beftaanbaar zijn , 
den waarnemer ontfnappens terwijl die, welke ver- 
der afgeweken zijn, en den natuurlijken gang der 
verrigtingen {toren , zich door ziekten kenbaar ma» 
ken , waarvan men haar nu eens als gevolg „en dan 
weder als oorzaak. kan befchouwen. „Deze ontaar- 
‘dingen van de gal (en hetgene wij hier van de af- 
fcheiding dezer. vloeiftof zeggen, kan men op bijna 
al de andere affcheidingen in de dierlijke huishouding 
toepasfen) — deze ontaardingen gaan-nooit zoo ver, dat 
de gal onkenbaar wordt. Zij behoudt altijd min of 
meer hare eerfte en wezenlijke hoedanigheden; nooit 
neemt zij de eigenfchappen ‚van eene andere vloeiftof 
aan, noch-gelijkt zij naar het Fagor de; pis, of 
naar het fpeekfel. | P 
De werking der affcheidende Klieren at niet zons 
der ophouden voort: ‚bijna alle zijn zij.aan beurtwis- 
felingen van arbeiden rust onderworpen, Alle, ge- 
lÿk Borpeu zeide, fchikken zij zich tot rust of 
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worden zij opgewekt, wanneer een prikkel op haar 
of in haren omtrek werkt , en hare ‘onmiddellijke of 
medelijdende terugwerking veroorzaakt. Dus wordt 
het fpeekfel „ gedurende het kaauwen , in grootere 
hoeveelheid afgefcheiden , en het maagfap alleen in 
de maag uitgeftort, gedurende. de fpijsverterende 
werking van deze. Is de maag van voedfelontdaan, 
dan houdt de affcheiding op; om op nieuw aan 
te vangen , wanneer de opneming van nieuwe fpij= 
zen de vereischte prikkeling zal te weeg brengen. 
De gal vloeit in grooter hoeveelheid, en de galblaas : 
ontlast zich van de gal die haar aanvult, gedurende 
den’ tijd dat het” twaalfvingerige gedarmte met de 
chymmasfa is opgevuld, 

Wanneer een affcheidend werktuig in werking 
treedt, dan doet het de deelen die hetzelve omrin- 
gen , of zich binnen zijnen werkkring (atmosphère) 
bevinden, in zijne bewegingen deelen (BORDEU). 
Men zegt dat een deel in den kring van eenige klier 
list, wanneer hetzelve in de beweging deelt , waare 
door deze gedurende den tijd harer affcheiding be- 
wogen wordt, of wanneer hetzelve tot eenig gebruik 
gefchikt is, dat met het werk van zoodanige klier in 
betrekking ftaat: deze werkkringen zijn meer of 
min uitgebreid , naarmate de werking der klieren 
meer of min belangrijk is. Dus kan men zeggen , dat 
de milt, en de meeste buiksingewanden, tot den werk= 
kring der lever behooren , omdat deze van die inge= 
wanden het bloed ontvangt , ‘hetwelk zij moet bewers 
ken. De lever is ook begrepen onder den werkkring 
van den twaalfvingerigen ‘darm , want de opvulling 
van dit ingewand prikkelt dezelve, verwekt een vere 
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meerderden toevloed van vochten , en eene grootere 
affcheiding van gal. 

Ondergaat het Ì bloed, dat in eene en de klier 
vloeit ,. alvorens het dezelve is ingetreden , yoorbe- 
reidende bewerkingen, die hetzelve gefchikt maken 
om die beftanddeelen op te leveren; waaruit het 
vocht:beftaat, dat er uit afgefcheiden wordt? In het 
Hoofdfluk over. de Spijsvertering hebben wij gezien, 
dat het bloed , hetwelk door de poortader naar de le- 
ver wordt gevoerd, zeer gefchikt is tot. de .af- 
fcheiding der gal; maar als men deze klier uitzon- 
dert, ontvangen al de overige werktuigen flagader- 
lijk bloed, dat overal dezefde eigenfchappen bezit, 
Dit gevoelen, dat LEGALLoIS ontwikkeld heeft, be- 
hoeft thans geen betoog meer; men mag alleenlijk 

vermoeden , dat de wijze waarop het bloed in deklie- 
ren dringt , eenigen invloed op hare affcheiding heeft; 
de nieren b. v.., die hare flagaderen door eene wei- 
nig uitgebreide fpleet ontvangen, moeten van de 
bloedkolom, die voor haar beftemd is, fchokken 
krijgen , die een wezenlijken invloed op hare af. 
fcheidende werking oefenen. 

De fnelheid waarmede overigens het bloed. naar 
eenig werktuig vloeit, de lengte, de ruimte, de rig- 
ting , de hoeken van deszelfs vaten , de gefteldheid 
van de laatfte takverdeelingen van. dezen, die ffar= 
wijs (en étoile), zooals in de lever, gelijk aan 
de takken van fpergie , (fparagindes ‚ femblable à 
des rameux d'asperges) , gelijk in de milt , en ge- 
kronkeld. (frisées), als in.de ballen , zijn kunnen; 
al deze omftandigheden fchijnen BOERHAAVE en de 
Werktuigkundigen. toe. bij het onderzoek. van elke af- 
fcheiding, wezenlijk in aanmerking te moeten komen 3 
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alhoewel men tegenwoordig haren invloed op den 
aard van het afgefcheidene vocht, en op de wijze 
waarop de affcheiding gefchiedt, in twijfel trekt. 
Wij moeten ons thans met eene veel meer gewigtie 
ge vraag bezig houden: te weten, of de werking 
der klier’ beftaat in de afzondering van de in de af. 


gefcheidene ftoffen voorkomende beginfels uit het 


bloed, of wel in de volkomene vorming van deze 
vlociftoffen? Dezelven met elkander vergelijkende, ziet 
men dat de hoeveelheid van water en zouten, die 
de meeste derzelven bevatten , gelijkredig is met het 
water en de zouten des bloeds ; eveneens îs het met 


fommige zelfftandigheden; wreemdaardig aan de ges 


wone zamenftelling dier vloeiftof, en die door toe- 
vallige oorzaken in -dezelve komen. Men mag vers 


moeden , dat deze ftoffen het affcheidend werktuig | 


blootelijk doortrekken; maar wat de nadere beftande 
deelen betreft, dit is veel minder kennelijk. Eenigen 
van ‘die beftanddeelen , die in de voortbrengfels der 
affcheidingen bevat zijn , worden wel is waar even. 
zeer duurzaam in het bloed gevonden: b. v. de cie 
witftof 3 of wel , zij bevinden zich toevallig in deze 


vloeiftof , als de klier in hare affcheiding gefchorst - 


is: D. v./de pis, de gele ftof der gal; zoodat de 
voorgaande onderftelling ook hier van toépasfing zijn 


kan. Eindelijk worden er ‘gevonden , die men nim- 


mer in het bloed ontmoet” heeft: b. v. het fpeek= 
fel , ‘het piszuur, ‘enz. Ten aanzien dezer Jaatften 
móet’ ‘men wel eene nieuwe vorming aannemen , of 
ten’ minste met BERZELIUS ftellen , dat deze begins 
fels het gevolg zijn van de werking der klier op ans 


dere beftanddeelen , die bij uitfluiting in het-bloed. 


voorkomen, b. v. de vezelftof , de kleurftof, enzo ; 


. 
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en die, bij. het doortrekken der klier , in de reden van 
hare zamenftellende beginfels , waterftof , zuurftof, 
koolftof en ffikftof, eenè wijziging ondergaan, waàr- 
vän hare nieuwe eïgenfchappen het gevolg zijn, 
Deze denkbeelden ftaan ons toe’ verfchillende vér- 
klaringen, omtrent de werktuigelijkheid der  affcheie 
dingen, vroeger als geldend befchouwd, doch’ tháns 
in verval, te beoordeelen. 10. Die der werktuigkun- 
digen: volgens'dezen zouden de bloedbollëtjes, van on= 
gelijke grootte, in openingen worden ontvangen, 
welke zij in de klieren „ die men voor eene foort van 
meer of min fijne zeven hield, ontmoetteden; a®, 
die van HAMBERGER , die vermeent , dat elke vlocie 
ftof zich, tén gevolge van hare eigenfoortige zwaars 
te, in haar affcheidend werktuig nederzet 3 ge. die 
der Scheikundigen, die elke klier met eene bijzon- 
dere gest hadden bedeeld, beftemd om het bloed ‘de 
wijzigingen te doen ondergaan , ‘waarvan de afgefcheie 
 dene vloeiftof het uitwerkfel was; 5 40. die, waarbij men _— 
elke klier vergelijkt met eene vereeniging van haar= 
buisjes, die uit een mengfel van vochten flechts die 
vloeiftof opnemen, waarmede zij aanvankelijk bevoch- 
tigd zijn geworden; 5° die van Keir „ die het bloed 
met aantrekkende en afftootende krachten begiftigde , 
enz. Wij zullen weldra zien, wat men van de rol, 
die de zenuwen en dé rekte à in de eat, 
vervullen , heeft gezegd. | il de 
Wanneer men, volgens BORDEU , eene kier prike 
kelt „ wordt zij het middelpunt, waarheen de voch- 
ten van alle kanten toevloeijen 3 zij - zwelt, wordt 
hard, trekt zich zamen , treedt in eene foort van 
oprigting (&rection) , en werkt terug op her bloed’, 
dat door hare watenraangevoerd wordt, ‘De affchéis 
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ding, die van eene aan de klier eigene kracht afhangt, 
wordt begunftigd. door de ligte bewegingen , welke 
deze van de naburige fpieren ontvangt. De zachte 
drukking, welke deze deelen op de klierachtige werk- 
tuigen te weeg brengen, is voldoende om diein 
een ftaat van opgewektheid. te houden , en de af. 
fcheiding en de uitwerping. van de vloeiftof bevor- 
derlijk te zijn. BorDEU heeft , in zijn voortreffelijk 
werk Over de klieren en hare werking ‚ duidelijk be- 
wezen „ dat de klieren zich niet van het door henafge- 
fcheidene vocht ontlasten door de drukking , welke de 
nabijgelene. {pieren op ‘haar uitoefenen: dat dus de Na- 
tuurkundigen het grootfte ongelijk kerrie met te 
zeggen , dat de uitwerping (excrétion) van eene vloei- 
ftof alleen beftond. in eene witperfing (expresfion), 
en met, in dat opzigt, de klieren. te vergelijken 
met fponsen , die, van een vocht doortrokken zijn- 
de, hetzelve pnElasten » wanneer men haar zamen- 
drukt. 

De uitwerpende buizen der werktuigen flurpen de 
afgefcheidene ftof al of niet op, naarmate deze hare 
opnemende mondjes aandoet ; deze buizen deelen, in 
‚den krampachtigen toeftand , in de fpanning, der klier % 
en trekken zich zamen. op de vloeiftof, om die naar 
buiten te drijven, Dus ontfpringt het fpeekfel dik. 
wils uit. de buis van STENON, Op het gezigt van 
eene fpijs, naar welke men een hevig verlangen had. 
Dus trekken de zaadblaasjes en de pisweg zich..za- 
men, treden in oprigting en verlengen zich, om het 
_zaadvocht fnel voort te ftuwen. Immers zijn de 
zaadblaasjes gelijk aan alle ingewanden , waarin de 
vochten „ ‘eenigen tijd vóór hunne uitwerping, ver- 
_gaderd en opgehoùden worden ; zoodat men hen bee 
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Achouwen moet als behoorende tot de nd 
„buizen. 

Men heeft waargenomen , dat. de dunne en door- 
fchijnende pisleiders : der vogelen zich op de pis za- 
mentrokken, welke bij deze dieren , door de minfte 
ophouding of den minften kn > tot ftolling 
overgaat. | 

Na langer of korter in dien ftaat van opwekking 
verkeerd te hebben , verflappen de klieren , haar weef- 
fel wordt week, en de vochten” vloeijen er niet 
meer in zulk-eene hoeveelheid henen 3 zij geraken in 
rust, en gedurende deze rust herftellen zij hare ge. 
voeligheid , die door eene langdurige werking ver: 
teerd wordt. Men weet „ dat: eehe'te lang geprikkel- 
de klier „gelijk ‘alle andere deelen „ ongevoelig wordt 
voor den prikkel:, door welks aanhoudenden invloed | 
_-zij tot uitmagering en uitputting zou vervallen. 

Naar ‘hetgene wij over de werktuigelijkheid der af- 
fcheidingen gezegd ‘hebben „zal men “bevinden, dat . 
„deze. verrigting in drie zeer verfchillende tijdperken 
verdeeld. wordt:: 1° in dat der prikkeling ; geken- 
„merkt: door. de verhooging der levenswerkingen en 
„den. vermeerderden toevloed: van vochten, een nood” 
zakelijk gevolg van deze opwekking; 9°, in de ver“ 
rigting der klier of deeigenlijke gezegde affcheiding ; 
„sen eindelijk 3° in de werking, waardoor het werk- 
„tuig zich ontdoet van de vloeiftof die hetzelve bereid 
heeft: dit is de uitwerping, het. laatfte ‘gedeelte 
‘der verrigting , waarin zij door de oigelégerie deelen 
„geholpen wordt. : De toevloed van vochten, de af- 

fcheiding en de uitwerping, volgen” elkander op , voor- 

afgegaan zijnde door de prikkeling , de eerfte oorzaak 

van al de ‘opvolgende: verfchijrfelen.” De bloedsom- 
IT, Aa 
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loop wordt vooraf verfueld, en er vloeit meer bloeds 
naar het weeffel der klier. Dr. MURAT heeft de 
„gelegenheid gehad „om een-groot aantal grijsaards te 
openen; die in de Bicètre-geftorven , en als fterke 
„tabaksrookers bekend waren. Hij vond altijd, dat 
„hunne oorklieren , gedurig door deze oefening ge. 
prikkeld, grooter waren dan die van voorwerpen 
die niet rookten „, en dat zij eene vrij aanmerkelijke 
roode kleur hadden , die afhing van de grootere hoe- 
veelheid van bloed , die zij gewoonlijk bevatteden. 

Welk aandeel hebben de zenuwen in het werk der 
affcheiding ? of welken invloed moet men toefchrij= 
ven aan de wêrking der zenuwen-op de bereiding 
der vochten „ die de klieren opleveren ? Al de klie- 
ren, die hare zenuwen van den toeftel tot het dierlij= 
‚ke: leven verkrijgen, zooals de traan en fpeekfel. 
klieren , fchijnen in fommige omftandigheden de op- 
wekking ter affcheiding van de herfenen te ontvan- 
‚gen. De werking der verbeelding is genoegzaam om 
die te weeg te brengen. Dus worden de oogen 
onwillekeurig met tranen bevochtigd , wanneer de 
geest zich met droevige denkbeelden bezig houdt , 
en de mond met fpeekfel gevuld, door de gedachte 
aan fmakelijke. fpijzen, In deze gevallen kan de in- 
vloed der -zenuwen op de affcheiding niet worden 
geloochend; de zamengehoopte ‘klieren „ ‘die “hare 
zenuwen van den grooten medelijdenden zenuwtoe- 
ftel ontvangen ‚ de nieren , de lever, het alvleesch „ 
fchijnen een weinig minder aan den invloed van de 
aandoeningen der ziel onderworpen te zijn. Zij onte 
vangen hare zenuwen genoegzaam ‘bij uitfluiting van 
net groote medelijdende paar. De nieren vooral ont= 
vangen „geen enkel zenuwtakje vande herfenen of 
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van het ruggemerg. Hare affcheiding is niettemin 
op verte na niet onafhankelijk van de herfenzenu- 
wen.. Een aanval van fchrik, van toorn, enz, » is 
genoegzaam om de pis volftrekt in eene kleurlooze 
vloeiftof te doen overgaan, verwekt te ruime affcheie 
dingen van gal, enz., enz. Is het waar dat, gelijk 
Dr. WOLLASTON het eerst meende, de zenuwen al- 
hier den dienst van een elektrieken toeftel vervullen, 
om de afzondering der chemifche beftanddeelen onzer 
affcheidingen te bewerken? : Zou elke affcheidende 
klier bij voortduring flellig of ontkennend geëlektri- 
feerd zijn, zoodanig, dat de werktuigen, dienende 
om van het bloed de eigenlijke vloeibare [en dus, : 
volgens BERZELIUS, zure] uitwerpfelen, als b. v. 
de pis, af te fcheiden; zoodat „ zeg ik , deze werk- 
tuigen pofitief of ftellig geëlektrifeerd zouden zijns 
terwijl de lever, en de klieren die eene vloeiftof op- 
leveren, dienende om gedeeltelijk weder onder het bloed 
terug te keeren, en bij gevolg loogzoutig van aard, 
ontkennend of negatief. geëlektrifeerd zouden zijn ? 
Zou het beginfel der elektriciteit eenezoo groote 
rol fpelen in deaffcheidingen, en zoudele ie deze ver- 
fchijnfelen aan de algemeene wet der polariteit onder- 
worpen zijn? Te vergeefs brengt men, ter ftaving. 
‘van dit gevoelen bij, dat de Heer FODÉRA, — de blaas 
van een konijn met eene oplosfing van prusfias po: 
tasfae vullende , en deze oplosfing door middel van 
een koperen draad met eene van de polen der zuil in 
gemeenfcliap brengende, en daarna de buitenfte op- 
pervlakte der blaas met een in zwavelzuur ijzer ge= 
doopten linnen doek , die door ijzerdraad met de an- 
dere of pofitieye pool der zuil in gemeenfchap was , 
bedekkende , — zagdat het linnen , buiten op de blaas 
À a 2 
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plotfeling blaauw gekleurd werd, en dat op deze wije 
gede deorzweeting , die dikwijls een uur tijds vor- 
„dert, oogenblikkelijk plaats heeft, enz., enz. De 
verklaring door de elektriciteit kan echter niet: wor- 
den aangenomen ; want hoe zal men hierdoor de re- 
den geven van de vorming van vloeiftoffen van zoo 
verfchillenden aard; terwijl de elektriciteit, eene eeri- 
zelvige kracht, werkende op eene eenzelvige vloeiftof , 
het bloed , altijd aanleiding tot de vorming van een- 
zelvige voortbrengfelen zoude moeten geven? Wij- 
ders, wie heeft de geringfte ontwikkeling van elektri= 
citeit in het bloed of de klieren kunnen aanwijzen? 
En ondertusfchen ontdekken de werktuigen, dienen- 
de om het vermogen van deze werkkracht te, doen 


kennen „ het aanwezen derzelve , hoe gering ook hare _ 


werking zij. 

De menigte van affcheidende werktuigen , die on- 
ophoudelijk: bezig zijn met het affcheiden van ver- 
fchillende vloeiftoffen uit de vochtmasfa , zouden die 
al vrij ras uitputten , indien de berekeningen der Phy- 
fiologisten „omtrent de ftof die elke klier kan ople- 
veren „niet zigtbaarlijk overdreven waren. In waar- 
heid, indien men met HALLER ftelt, dat de flijm- 
klieren des darmkanaals in vier en-twintig uren acht 
ponden {lijm affcheiden, dat: de nieren in denzelfden 
tijd vier. ponden pis doen. doorzijgen, dat er. eene 
gelijke hoeveelheid door de onmerkbare uitwafeming 
uitgedreven wordt,en nogmaals even veel door der 
uitwafeming der longen , dan zal men dagelijks twin- 
tig ponden vochts verliezen , die bijna geheel uit uit- 
 werpftoffen beftaan ; want : wij ‘trekken onder deze 
berekening noch de tranen, noch de gal, noch de 
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wei, die de inwendige oppervlakten bevochtigt, en 
die geheel tot de voeding beftemd is. 

Deze overdrevenheid in de bepaling der vochten 
die dagelijks door de onderfcheidene ontlastwerktuigen 
uitgeworpen worden, is: ontftaan , doordien men altijd 
het maximum, van elke affcheiding heeft genomen ; 
zonder in aanmerking te nemen „dat zij elkander ons 
derling vervangen en onderfteunen ; zoodat men fter- 
ker, vitwafemt „ wanneer de pis minder in hoeveel. 
heid is, en omgekeerd, Men weet dat eene plotfe- 
linge verkouding van de huid dikwijls hardnekkige 
buiksontlastingen verwekt.  Daar de vochten. dan 
eensklaps naar het darmkanaal zijn teruggeftuwd j 
mioeten zij afgefcheiden worden door de flijmklieren , 
wier. werking zeer aanmerkelijk is vermeerderd. Bij 
de meefte voorwerpen, die aan de eerfte. herfstkous 
de zijn blootgefteld, ontftaat er eene foort van pis- 
vloed, De fnelle verkoeling van de oppervlakte des 
ligchaams, die de affcheiding der weivliezen in ge- 
lijke reden doet toenemen, geeft dikwijls aanlei- 
ding tot borst- en buikwaterzucht, tot de water 
breuk , enz, | : 

_In geval van zieken kunnen de affcheidingen elkah 
der vervangen. Wij hébben reeds gezegd, dat de 
wegneming der nieren door eene aanmerkelijke ver- 
 meerdering van de galaffcheiding werd gevolgd 3 ve- 
lerlei ziekten van deze werktuigen verwekken de 
 Waterzucht. Als een werktuig de affcheiding voor 
een ander werktuig aanvaardt, heeft dit dan eens de 
vermeerdering van de vloeiftof met wier vorming 
het natuurlijk belast is, dan eens, doch zeldzamer, 
de affcheiding dier. beftanddeelen zelven „ welkeinde 
vloeiftof van de in hare verrigtingen opgefchorte 
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klier voorhanden zijn, ten gevolge : dus heeft men 
verfchillende beftanddeelen , der gal alleen eigen, in 

de pis gevonden, terwijl de gal niet meer in het 
duodenum werd uitgeftort: vele Schrijvers hebben 
gefproken van brakingen, van fpeekfelvlocïjingen , 
van zweet, met pis beladen , terwijl de pis of niet meer 
in de nieren werd afgefcheiden, of wel, in de blaas 
opgehoopt bleef, Doen wij echter opmerken , dat 
de bouwitoffen der vloeiftof, welke op eene onre- 
gelmatige wijze wordt afgefcheiden, volkomen ge- 
vormd in het bloed moeten voorhanden zijn, en het 
plaatsvervangend vermogen eener klier niet zoo groot 


is, dat dezelve beftanddeelen zoude vormen , die, 


even als het piszuur, het fpeekfel , bij uitfluiting 
het voortbrengfel der klieren zijn , wier werking is 
afgebroken. 

Men heeft zekere arte onder de klieren ge= 
rangfchikt, wier aanzien wezenlijk klierachtig is, 
maar wier gebruik nog eene verborgenheid uitmaakt. 
Dus ‘fchijnen de fchilde en de borstklier, werktui- 
gen van een eigenaardig weeffel, die van uitlozende 
buizen ontbloot zijn, geene vloeiftof hoegenaamd 
af te fcheiden , offchoon zij ook vele vaten en eenige 
zenuwen ontvangen. Maar kan het bloed, dat in 
zulk “eene groote hoeveelheid naar de fchildklier 
ftroomt, niet zekere veranderingen ondergaan, die 
waarlijk beftaan , alhoewel zij niet te bepalen zijn ? 
Kunnen wijders de, watervaten de dienst van uitlo- 


_ zingsbuizen niet waarnemen, en de ‘vloeiftof , die 


in de klier bereid is, onmiddellijk in het bloed terug; 
voeren , om aldaar tot een zeker doel gebruikt te 
worden ® De bijnieren verkeeren in hetzelfde geval: 
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zij bezitten echter daarenboven eene inwendige holte 
of ontvangplaats, eene foort van groef , welker 
wanden met eene lijmerige en bruine vloeiftof bedekt 
zijn, die door élke bijnier wordt afgefeheiden , en 
welke zeer zeker door de watervaten, die uit de 
wanden van hare inwendige holte voortkomen in den 
bloedftroom worden teruggevoerd. 


ZEVENDE HOOFDSTUK. 
JA LRO AREA AP AE med | 


Van de Voeding. 


103. A: de verrigtingen , welke tot hiertoe het: 
onderwerp onzer befchouwing hebben uitgemaakt: 
de fpisvertering , waardoor de in het ligchaam ge-. 
komene fpijzen van hare voedende deeltjes beroofd 
„worden 3 de opflurping, die dit herftellende uittrek- 
fel in de vochtmasfa voert; de bloedsomloop , die 
hetzelve naar die deelen heendrijft , die het verfchil= 
lende graden van zuivering doen ondergaan 3 de fpijs- 
vertering , de opflurping , de bloedsomloop „ de adem- 
haling en de affcheidingen, zijn flechts voorloopige 
en voorbereidende werkingen, voor eene meer belang- 
rijke verrigting die het onderwerp van dit hoofd- 
ftuk uitmaakt,-en met wier verklaring de befchrij= 
ving der verfchijnfelen van de gelijkmaking of ver- 
dierlijking een einde neemt. 

Men kan de voeding als de voltooijing van de ver- 
fchijnfelen der gelijkmaking (assimilatie) befchou- 
wen. Het voedfel , dat door eene reeks van ontbin- 
. dingen veranderd en verdierlijkt, of gelijkgemaakt is 
aan de zelfftandigheid van het fchepfel, dat door 
hetzelve moet gevoed worden, verbindt zich met 
die werktuigen , waarvan het de verliezen moet here 
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ftellen ; en in dezen overgang der voedende (tof tot 
onze werktuigen » welke die opnemen en zich eigen 
maken , beftaat eigenlijk de voeding | die eene wezen- 
lijke herfchepping (érans/ubllantiation) van het voed- 
fel in onze eigene zelfftandigheid ten gevolge heeft. 
Het levend ligchaam verliest onophoudelijk: zijne 
zamenftellende deeltjes , welke door velerhande oors 
zaken bij voortduring uit hetzelve worden uitge- 
worpen. Verfcheidene van zijne werktuigen zijn aan- 
houdend bezig met vochten van -hetzelve af te zon- 
deren , die beladen zijn met de wrakken zijner zelf- 
.… ffandigheid, door de werking der lucht en de warm= 
teftof , en door de inwendige wrijving , enz. , on-: 
bruikbaar geworden , en doorveene polfende bewe: 
-ging, die er: de kleinfte deeltjes van losmaakt , in 
beweging gebragt. Op deze onophoudelijke zamene 
ftelling en ontbinding lettende:, kwam de H. CUVIER» 
tot de ‚zoo oordeelkundige ftelling : dat de vorm in 
de bewerktuigde fchepfelen „ van meer gewigi is; dan 
de zamenftelling. | 
Gelijk het {chip van THESEUS derhalve , hetwelk: 
zoo. dikwijls. herfteld. werd , dat het geen enkel ftuk 
van zijne eerfte zamenftelling meer overhield „ verwoest 
ook het! dierlijk ligchaam zich zelf , en, op twee 
verwijderde tijdftippen van zijn. beftaan, befchouwd. - 
wordende „bevat het geen enkel. deeltje der eerfte 
zelfftandigheid meer. De proef „ genomen met de 
meekrap . (rubia tinctorum), die de beenderen dier 
dieren roodverwt met wier fpijzen men deze ftof 
vermengt levert ‘een. ftellig bewijs op, dat deze al- 
tijd voortgaande. ontbinding der, bezielde en levende 


ftof plaats heeft.; Om de roode kleur, die men over: 


al in de zelfftandigheid der beenderen waarneemt, 
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geheel te doen verdwijnen behoeft men dan ook 
flechts het gebruik dezer plant lang genoeg te doen 
nalaten. En, zoo de hardfte deelen , die het meest 
gefchikt zijn om een langdufigen tegenftand ‘aan de 
flooping te bieden, immermeer aan eene ontbinden- 
de en weder zamenftellende beweging onderworpen 
zijn, is het dan niet vermoedelijk , dat deze bewe- 
ging veel fneller zijn zal in die deelen, wier deel- 
tjes onderling minder fterk zamenhangen : men neme 
de vochten ten voorbeelde, 

De onuitwisbaarheid van zekere gekleurde teeke- 
nen en figuren , welken men op de huid maakt, 
door het brengen van buskruid of roode menie met 
de punt van eene naald onder de opperhuid, maakt 
geene: uitzondering , en kan niet worden aangevoerd 
als bewijs tegen deze geduriglijk floopende en we: 


dervoortbrengende werking, die de bewerktuigde en 


levende  ftof, om zoo te fpreken, onophoudelijk 
ontrust en tergt. De onoplosbare zelfftandigheden „ 
als de kool, de zwavel, de gezwavelde kwik, die 
_memvaan de huid mededeelt en met welken men haar 
befmeert, kunnen niet worden opgeflurpt, en, al- 
hoewel zeer fijn , blijven zij aan de voedende bewe- 
ging vreemd, gelijk een kogel of elk ander ligchaam, 
- dat onveranderd in het inwendige onzer deelen opge- 
floten blijft. De organifche vlekken verdwijnen niet, 
omdat de woeding der aangedane deelen voortgaat , 
volgens den onregelmatigen gang, dien zij door de ziek- 
te aangenomen heeft. Ondertusfchen hebben eeni- 
gen Natuurkundigen dit verfchijnfel van vernieuwing 
der grondftoffen van het dierlijk ligchaam in twijfel 
getrokken. Het is zeker, dat, indien de opvolgen- 


ar 
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de wasdom: van de vrucht, van het kind, van den 
volwasfenen, de toeneming van den omvang der 
meest geoefende deelen , de ontwikkeling bewijzen ; — 
indien de flooping door het uitwisfchen van het 
oogappelvlies, van de borstklier, de uitmagering van 
fommige werktuigen in den ouderdom , de opflurping 
van het beenweer, blijkbaar is: evenwel de her- 
nieuwing der eerfte deeltjes van onze weeffels zel- 
ve, hoofd voor hoofd, niet kan zigtbaar gemaakt 
worden. BLUMENBACH is van oordeel , dat de vas- 
te deelen , die vatbaar zijn, voor eene geheele her- 
nieuwing, eene groote kracht van reproductie be= 
zitten, en naauwelijks met gevoeligheid en prikkel- 
baarheid bedeeld zijn: zooals de beenderen, het 
celleweeffel „ het vezelachtig weeffel, de opperhuid, 
en de hoornachtige zelfftandigheid, Wat de fpieren 
en zenuwen aangaat, deze behouden, naar dien 
Schrijver, de hun eigene eerfte deeltjes , en onder- 
gaan geene verandering, dan in de verhouding van 
het celachtig weeffel, en in de voortbrengfelen daar-. 
van , tot hunne zamenftelling behoorende, | 
Men heeft het tijdperk der geheele vernieuwing 
van het ligchaam willen bepalen , en gezegd , dat er 
een tusfchentijd van zeven jaren vereischt werd, eer 
dezelfde deeltjes geheel verdwenen en door anderen 
vervangen waren. Maar deze vernieuwing moet in de 
kindschheid en in de jeugd het fnelst zijns in den 
rijpen leeftijd moet zij trager worden, en in den ou- 
derdom eerst na een zeer langen tijd voltooid zijn : 
in den laatfte toch nemen alle onze deelen eene aan- 
merkelijke: vastheid en zamenhang aan , terwijl de 
. wetkingen des levens beginnen te kwijnen, Het lijdt 
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ook geen twijfel, of het geflacht ,; het temperament, 
het luchtgeftel waarin men:leeft, het beroep dat men 
uitoefent „ de leefregel dien men houdt, en eene me- 
nigte andere omftandigheden moeten dezelve verfnele 
len of vertragen , zoodat het onmogelijk is iets ftel. 
ligs over-haren volftrekten duur te bepalen: 

104. Onze deelen herftellen zich, naarmate zij 
gefloopt worden; doch dit kan alleen gefchieden door 
ftoffen die gelijkfoortig zijn , of met hen: volkomen 
denzelfden aard hebben: bij gemis: hiervan zou hunne 
natuur, die, behalve eenige ligte wijzingen , altijd 
dezelfde is, iederen, oogenblik veranderen. 

Wanneer de voedende. zelfftandigheid, door de 
trapsgewijze bewerkingen „ welken zij door de werk- 


tuigen der fpijsvertering, der opflurping, des bloeds- 


omloops, der ademhaling en der affcheiding onder- 
gaan, heeft, verdierlijkt of aan het ligchaam, dat 
door haar gevoed moet worden, gelijkaardig gemaakt 
is , dan houden de deelen, langs welken zij heen- 
ftroomt en die zij bevochtigt , haar terug en nemen 


haar op, als hunne eigene zelfftandigheid, Deze 
eigenmaking der voeding gefchiedt op eene andere 
wijze in de herfenen, op. eene andere wijze in de 
beenderen, enz. Elk dezer werktuigen maakt zich 


door eene ware affcheiding , datgene eigen, hetwelk 


zich. in.de vochten, die haar door alle foorten van: 


vaten „ en vooral door de flagaderen , worden toege- 
voerd „ aan hen gelijkaardig bevindt „en laat de vreemd- 
aardige deeltjes. voorbijgaan. Een ‚been is een af- 


fcheidend “werktuig „ dat overal phosphorzuren kalk: 
opneemt „en daarmede als ingekorst wordt ; de water-. 
vateu, „die in het werk der voeding den dienst;van 
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afvoerende buizen vervullen, ontdoen het van deze 
aardftof , wanneer die gedurende een zekeren tijd in 
de cellen van hetzelve gezeteld geweest is, Het is 
met de fpieren ten opzigte der vezelftof , met de 
herfenen ten opzigte der eiwitftof , eveneens gefteld. 
Ieder deel wordt van vochten doordrongen „ en doet 
in. zijn weeflel dat gedeelte dier vochten vast-wor- 
den, hetwelk van denzelfden aard is als hetzelve, 
Deze verrigting is het uitwerkfel van eene kracht, 
waarvan de aantrekking tot zamenhooping der Schei- 


kundigen het begrip geeft, en misfchien het evenbeeld 


opieverte | 

De zamenftellende beweging komt ten koste van. 
het bloed: de lever en de longen maken hierop geene 
uitzondering; want bij aldien zij aderlijk bloed ont= 
vangen, fchijnt het doel van deze bijzonderheid in 
derzelver bloedsomloop vreemd aan de voeding dier 
deelen. Overal van denzelfden aard, zoolang zij 
in de flagaderen befloten is, ondergaat deze vloeiftof 
in de haarvaten voorzeker een beginfel van verande- 
ring, en de verwonderlijke verfcheidenheid in de vers 
fpreiding dezer vaten door de verfchillende weef- 


fels (*) dient welligt tot voorbereiding van de ver- 


fchillende wijze , waarop dezelve gevoed worden. 
Daar de werktuigen zamengesteld zijn uit grond- 
ftoffen, die, door hare verbinding, de nadere be- 


(+) De beroemde s0EMMERING heeft de verschillende inrigting 
der haarvaten in de werktuigen doen’ opmerken: dus vindt 
men in de tong tepeltjes, in dé darmen takverspreidingen, in de 
lever sterren , in. de milt kwasten, in het slijmvlies traliewerk , 
in den regenboog lussen , in het kristalvocht vederbosschen , in 
de ballen kurkentrekkers, in den moederkoek ranken, 
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flanddeelen vormen , welke op hunne beurt , door hunne 
bijzondere vereeniging, het eigenlijke weeffel van 
een werktuig zamenftellen , kan men onderzoek doen 
naar de overftemming, tusfchen deze verfchillende 
deelen en de vloeiftof , waarop de voeding hare wer- 
king uitoefent, beftaande, | 
1°. Bevat het bloed al de ftoffen, die in onze weeffels 
voorkomen ? Hoe vreemd eene zoodanige ‘vraag ook 
{chijne , zoo is zij evenwel door de Schrijvers op ver- 
fchillende wijze opgelost, en eenige Natuurkundigen 
hebben er ontkennend op geantwoord. Volgens dezen 
zou de levenskracht, veel vermogender dan al de 
door de Scheikundigen tot dus verre gebezigde krach- 
ten, genoegzaam zijn om, bij de voedende werk- 
zaamheid, nieuwe zelfftandigheden te fcheppen , of 
om de ontbinding van deelen, die men tot hiertoe 
als enkelvoudige ligchamen befchouwd heeft, te be- 
‘werken. De overmaat der ftikftof bij de grazende 
dieren; de zouten , voorkomende in planten, die 
dezen niet hebben kunnen putten uit den bodem 
waarop zij groeïjen 3 de wasdom, waargenomen bij 
een visch, door RONDELET jaren lang in zuiver wa- 
ter in het leven gehouden ; eindelijk de overmaat van 
phosphorzuren kalk , door vAUQUELIN gevonden in 
de, uitwerpfelen van eene hen , die gedurende tien da- 
gen alleen met haver gevoed was, op dezelfde hoe- 
veelheid van dit zout in het voedfel begrepen, 
zijn de Jigtelijk wederlegbare gronden , waarop hunne 
begrippen rusten. Ik zal hier alleen herinneren , dat 
het, toen wij over het voedfel handelden, bewezen 
is, dat de flikftof voor het onderhoud des leven- 
onmisbaar iss dat het ftof , in den dampkring be- 
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vat, aan de planten bouwftoffen kan opleveren, die 
vreemd zijn aan de gronden waarin zij groeijen 5 dat 
de visfchen, in overgehaald water geplaatst , fpoedig 
ftervens dat: eindelijk de phosphorzure kalk „ door 
de hen , waarvan VAUQUELIN fpreekt , uitgewor- 
pen, voortkomen konde van de opflurping van: dit 
„zout uit de weeflels, in wier zamenftelling het be- 
vat is, en van de uitwerping daarvan door het darm- 
kanaal. Men kan het dus, tot naderen tijd , voor 
bewezen houden, dat het-bloed al de floffelijkc' bee 
ginfels bezit, die in de EAO der werktuigen 
voorkomen. | 
20, Zullen wij dezelfde overeenkomst tusfchen de 
zamenftelling van het bloed en die der nadere be- 
ftanddeelen des dierlijken ligchaams vinden? Hier 
is de overeenkomst niet zoo volftrekts ondertusfchen 
zijn zeer vele dezer beftanddeelen reeds volkomen in 
het bloed voorhanden: zoo als de vezelftof, de ei- 
witftof, de bloedbolletjes ‚ enz. Maar men kan het 
reeds niet oogenfchijnlijk maken, dat bij de voeding 
deze „zelfde beftanddeelen, zonder eenige verande» - 
ring. te ondergaan, uit het bloed in de weeffels 
overgaañ ;-het isin tegendeel vermoedelijk , dat deze 
meer zamengeftelde deelen onzer. werktuigen , bij de 
voeding, -wezenlijk ten koste. van de beftanddeelen 
des bloeds-gevormd worden ; zoodat het eiwit dier 
vloeiftof be vs door eene geringe verandering , wel- 
ke, dit werktuig, bij zijne voeding, «aan de eerfte 
beftanddeelen „dezer ftof zou hebben medegedeeld 
inde {pier tot vezelftof “zou gemaakt worden, enz. 
Daarenboven ‘heeft men verfchillende der nadere 
beftanddeelen sonzer weeffels nog niet in het bloed 
gevonden. De gelei, zoo overvloedig in al de deelen 
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die uit het vezelachtig weeffel gevormd zijn, en 
waarvan men geen enkel fpoor in het bloed vindt, 
bewijst. dat onze werktuigen het vermogen bezitten , 
‘om’ zelve nadere beftanddeelen te bereiden, | 
Zal een «deel gevoed worden, dan moet hetzelve 
gevoel en beweging bezitten: de onderbinding’van 
deszelfs flagaderer en zenuwen , beide deze vermo- 
gens vernietigende , belet hetzelve zich te voeden en 
te leven.: Wat het aandeel der zenuwen in het werk 
der voeding betreft, dit is nog niet volkomen be- 
paald, Een lid „*dat door de affnijding, door de 
binding , of door eenige andere aandoening van zijne 
zenuwen „… verlamd is, behoudt dikwijls zijnen om- 
vang en eerste zwaarte; offchoon het echter , wel- 
ligt. bij gebreke van beweging | meestal vermagert, 
uitteert „en op eene aanmerkelijke wijze afneemt. 
105. De werkingwijze der voeding zou verklaard 
zijn, zoo wij, na eene naauwkeurige bepaling van 
het verfchil tusfchen de fpijzen waarmede wij ons 
voeden, en de zelfftandigheid zelve onzer werktui. 
gen; konden nagaan, hoedanig elke verrigting die 
fpijzen van haren aard ‘berooft, om zede natuur 
des dierlijken ligchaams mede te deelen ; welk aandeel 
elk dier verrigtingen heeft aan den overgang van het voe- 
dende gedeelte dier fpijzen in onze eigene zelfftandige 
heid. Stellen wij ons, om dit raadfel op te losfen , een 
mensch voor den geest, alleen levende van plana 
ten, die „wezenlijk bij de meeste menfchen den 
grondflag hunner zelfftandigheid uitmaken. Welk 
gedeelte der, plant hij gebruike, hetzij den ftam ; 
de bladen , de bloemen , de zaden of den wortel, 
altijd; is er koolftof , waterftof en zuurftof onder 
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de zamenftellende deelen dezer plantaardige ftoffen, 
Bij deze drie zamenftellende beginfels vindt men fom- 
tijds. eene kleine hoeveelheid ftikftof, zouten en 
eenige andere meer of min overvloedige beftanddee- 

Ten, Zoo men daarna onderzoek doet naar den aard 
der werktuigen van dezen mensch, wiens uitfluitend 
voedfel. uit: planten beftaat, dan zal men bevinden; 
dat zij van «eene geheel andere en veel meer gevor- 
derde zamenftelling zijn, dan deze foort van fpijzen 3 
dat zij de ftikftof in overmaat bevatten , alhoewel de 
plantaardige zelfftandigheid die in eene zeer geringe hoe- 
veelheid bezit; dat er nieuwe voortbrengfelen in het 
ligchaam voorhanden zijn, die in de fpijzen, waar- 
mede hetzelve zich voedt, niet konden gevonden 
worden, en die door de werking der: voeding zelve 
fchijnen gevormd te zijn, | 

Het wezen dezer verrigting beftaat dus hierin, 
dat zij de voedende ftof tot eene meer gevorderde 
zamenftelling doet overgaan , dat zij die van een ge- 
deelte harer koolftof en waterftof berooft de ftik- 
ftof er de overhand in doet verkrijgen , en verfchil- 
lende zelfftandigheden daarin vormt, welke te voren 
niet in dezelve gevonden werden. Al de levende . 
ligchamen fchijnen het vermogen te bezitten , om de 
ftoffen waardoor zij zich onderhouden, zamen te 
ftellen en ‘te ontbinden , en om aan ‘nieuwe voorts 
brengfels het beftaan te geven; maar dit vermogen 
is bij allen niet even groot. Het zeewier , welks 
asch de /oda oplevert, in een bak met aarde, die 
geen enkel dectje van dit loogzout bevat „ gezaaid 
en «met overgehaald water befprengd wordende , le- 
vert dit “zout niet meer in zulke hoeveelheid OP 3 
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gelijk dan, wanneer het gegroeid is op den zee- 
oever; of in het midden van moerasfen, die al- 
tijd door: hunne brakke en zoute wateren over= 
ftroomd zijn. 

Het herftellend vermogen » dat eenigen onzer weef- 
fels bezitten, kan met de zamenftellende beweging 
vergeleken worden. De Académie de Chirurgie heeft, 
na een vijfjarig redetwisten over de wedervoortbren- 
ging der weeffels „ eindelijk de meening van FABRE 
aangenomen , die zich tegen dit gevoelen verklaard 
had. Maar: door het wederleggen van’ dingen „ wier 
ongerijmdheid blijkbaar was, zoo als de wedervoort- 
brenging van den eikel, waarvan JAMEISON fpreekt, 
verviel dit genootfchap in eene tegengeftelde dwa- 
ling, en ham een te uitfluitend gevoelen aan. Im- 
mers, het is zeker, dat er bij elke wond eene nieu- 
we zelfftandigheid. gevormd wordt, die de hereenig- 
de wondlippen zamenbindt, of die de ftof vormt , 
waaruit het lidteeken beftaat, indien de gefchon- 
den zamenhang zich als ontbloote oppervlakte blijft 
voordoen, In deze zelfftandigheden komen nieuw ige- 
vormde: vaten, die: de H. Home ons het eerst wel 
heeft. doen kennen, Edoch, werktuigen van meer 
zamengeftelden ‘aard, dan de vaten zijn: ook» vatbaar 
voor wedervoortbrenging 3 de zenuw-zelfftandigheid 
zelve kan, volgens, de: proeven van BÉCLARD j-in 
de Disfertatie van den H, pescor bijgebragt, tot zoo 
verre herfteid. worden „ dat. eene dwars doorgefnedene 
zenuw ‚ „wier uiteinden in hereeniging gehouden | 
worden , even als naar gewoonte hare verrigtingen 
zal kunnen vervullen , en wel ten gevolge: van. de 
nederzetting van de zenuwftof in het weeffel vanhet 
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likteeken ; het. verlorene fpierweeffel zelf is welligt 
vatbaar voor herftelling. (*) Deze. herfcheppende 
kracht is bij de wervêllooze dieren nog veel meer 
ontwikkeld; zij, kunnen het verlies van een’ geheel 
lid herftellens en, naar het zeggen van ELLIOYSON, 
ZOU BLUMENBACH » bij eene flak, het hoofd, voorzien 
van zijne vier hoornen en van zijne.oogen „hebben 
zien hervormen. 

Het zij de zamenftellende beginfels: die in het 
maakfel onzer. deelen treden, van „buiten „komen, 
het zij die door .de levenswerking zelve gevormd 
worden , alle verlaten zijlangs verfchiilende ontlast- 
wegen ons ligchaam weder „ en houden op een gedeelte 
daarvan uit te maken, wanneer zij er gedurende 
eenigen tijd hun verblijf in gehouden hebben. De 
pis voert eene groote hoeveelheid. ftikftof met zich 3 
de longen en de lever bevrijden ons van kool=-en 
waterftof ; de zuurftof, die 0,85 deelen van: het 
water uitmaakt „ wordt door de ontlasting, der waterach- 
tige vloeiftoffen uitgedreven, welke tevens.de.zouten en 
andere oplosbare zelfftandigheden- met zich voeren. 

Onder deze zouten wordt er één gevonden, dat 
zeer. weinig oplosbaarheid bezit , en echter den eer= 
ften rang onder de zamenftellende- beginfels- onzer 
huishouding „bekleedt. De phosphorzure. kalk maakt 
wezenlijk den grondflag van vele werktuigen uit; 
in den laatften leeftijd beftaat het beengeftel genoeg= 
zaam uitfluitend uit hetzelve ; al de witkleurige werk- 
tuigen „ al onze he Rs on watte 

@ Zie hierover cok mijne. uitgave van LASSUs’s Pathologie 
chirurg; D, 3 À St. 1 1, bl. 316 en 325 en verv., en St, . 2 bl. 
109 en verw. Vert, iele dc St be nd. D 
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hoeveelheid van deze flof, waarvan de dierlijke 
huishouding zich door eene zekere drooge affcheiding. 
ontdoet. “Het uitwendige bekleedfel is, bij alle die- 
ren, de ontlastweg, tot dit einde gebezigd. Het 
jaarlijkfche ruijen der vogels „ het uitvallen der haren 
van de viervoetige dieren, de vernieuwing van de 
fchubben der visfchen en kruipende dieren, voe- 
ren jaarlijks eene groote hoeveelheid phosphorzuren 
_ kalk met zich. De mensch is aan dezelfde wetten 
onderworpen , met dit onderfcheid echter , dat de 
jaarlijksche vernieuwing der opperhuid niet zoo ge- 
heel van den invloed der jaargetijden af hangt, gelijk 
men bij de dieren waarneemt. Elk jaar vernieuwt 
de opperhuid zich; de haren en ftoppelharen vallen 
uit, en worden door enderen. vervangen. Deze ver: 
andering gaat langzaam voort; zij wordt niet binnen 
den tijd van’ één faifoen voltooid, en doet zich niet 
op in de lente, gelijk bij de meeste dieren ; niet in 
den herfst , wanneer de bladen afvallen 3 alhoewel op 
deze twee jaargetijden de haren het fterkst uitvallen, 
en de affchubbing der opperhuid werkdadiger is, 
Deze twee verfchijnfelen houden gedurende het gan- 
fche jaar aan, even als in de zuidelijke landen het afval= 
len der bladenen de plantengroei beide onafgebrokene 
_verfchijnfelen zijn. De maatfchappelijke mensch (gelijk 
wij in de behandeling der geflachts-verrigtingen nader 
zullen betoogen), die al de voordeelen der befcha- 
ving geniet, is niet zoo ftrikkelijk aan den invloed 
der jaargetijden onderworpen, als de dieren. Hoe 
het zij, men kan niet ontkennen, dat de afvalling 
en de vernieuwing van het buitenfte bekleedfel , dat 
is, van de opperhuid, der nagels en der.haren , een 
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der voorhaamite wegen is, waardoor dé ‘phosphor- 
zure kalk :ontlast wordt, ‘— welke ftof “bij al de 
dieren in eene zoo groote hoeveelheid voorkomt, en 
echter zoo weinig oplosbaar en dus zoo weinig gefchikt 
“is, om door der uitgeworpene vochten. medegevoerd 
te worden, Her verfchinfel waarvan wij {preken ; is 
zeer opmerkelijk bij den uitgang van eenige zieke 
ten, in die heilzame vernieuwing der vaste deelen 
en der vochten, welke men gedurende de herftelling 
waarneemt. De haren botten niet weder uit op het 
kale hoofd van den grijsaard , zijne uitwafeming neemt 
af: zou dit niet de reden zijn van de overmatige 
hoeveelheid der kalkaardige zouten, van de verbee- 
ning der vaten, van de verharding der vliezen , enz.? 
Daar de opperhuid het voortbrengfel is van eene we- 
zenlijke uitwerping, die nimmer wordt afgebroken , 
gevoelt men, dat deze zelfftandigheid zeer gemak- 
kelijk herfteld of op de oppervlakte der eene 
gevormd wordt. 

106. Wat nemen wij waar als laatfte uitkomst 
van die reeks van verrigtingen, welke onderling za- 
menhangen , elkander opvolgen , en van het oogen- 
blik af aan dat de voedende ftof in het ligchaam 
treedt, tot dat tijdftip, waarop zij tot den wasdom en 
herftelling der werktuigen gebezigd wordt, op deze 
ftof werken? Den mensch, wiens leven, bij hem zel. 
ven bepaald, onophoudelijk bezig is met het her- 
fcheppen van vreemdaardige zelfftandigheden tot zijne 
eigene zelfftandigheid; die tot een bloot plantenbe- 
flaan gezonken is, en ten aanzien zijner fpijsverte. 
ringskracht in rang beneden de meeste bewerktuigde 
fchepfelen (taat, Maar hoe verre overtreft hij dezen in 
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de oefening der verrigtingen , die. nu het onderwerp 
onzer befchouwing zullen gaan uitmaken; verrigtin- 
gen, waardoor «hij buiten zich zelven treedt, het 
veld van zijn aanwezen uitbreidt, in alle zijne behoef- 
ten voorziet, en met de geheele natuur die menig- 
vuldige betrekkingen onderhoudt, welke haar aan 
zijn „gebied onderwerpen, | 
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Voonnens van den Vertaler voor de derde Nederduitsche Uit- 
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Voorreng van den Hag), RICHERAND , voor de tiende Fran- 
sche uitgave, bf: . . IX—XVIIT. 
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Ixzernixe, Natuurkunde (physiologie), Wetenschap van het 
leven, VVat is het leven? Verzameling van verschijnselen, 
Onderscheid-der levenseigenschappen of levenskrachten, De laat- 
ste zijn oorzaken, het eerste is slechts een uitwerksel of ge- 
volg, . 5 Je : . ° 1, 


$ 1 Van de Voorwerpen in-de Natuur, 


Over de voorwerpen in de Natuur. Zij zijn onbewerktuigd 
of bewerktuigd. De eerste zijn enkelvoudig of zamengesteld , 
de laatste, altijd zamengesteld, worden in planten en dieren on- 
derscheiden, Onderlinge afhankelijkheid aller schepselen, , 5, 


6 2 Van de Beginselen der Ligchamen. 


Over de grondstoffen der ligchamen, Hun getal is thans een-of twee- 
en-vijftig ; maar het is waarschijnlijk dat sommigen ons alleen 
enkelvoudig voorkomen, uit hoofde der ontoereikendheid onzer 
ontledings-middelen. … . BAE Ce, 


6 5! Kenmerken van onderscheid ‘tusschen de Bewertk- 
“hein én de Onbewerktuigde 'Ligchamen. 


Kenmerken. ‘van Nd en de bewerktuigde en de 
onbewerktuigde ligchamen, — Gelijksoortigheid. der laatsten , 
zamengesteldheid ‚der, eersten; noodzakelijk samenbestaan. der 
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vloeibare en vaste deelen bij alle schepselen, die bewerktuigd 
zijn en leven; enkelvoudigheid der onbewerktuigde stof ; zamen- 
gestelde aard en groote vatbaarheid voor veranderingen der be- 
werktuigde ligchamen, — Medewerking van alle deelen tot één 
algemeen doel; gelijkvormige gedaanten der schepselen van de- 
zelfde soort; ronde omtrekken; voeding door inwendige opne- 
ming of binnenvoering ; oorsprong door teling ; noodwendige dood; 
bijzondere krachten, … SAR MO Que 8—17. 


6 4 Onderscheids-teekenen tusschen de Planten 


en de Dieren, 


Onderscheids-teekenen tusschen de planten en de dieren, — 
Groote afstand. tusschen het ‘rijk der. delfstoffen en dat der 
planten ; dat der planten en dat der dieren, in tegendeel schijnen 
onderling in verband te staan en ireen te smelten: de eerste 
zijn echter. minder zamengesteld, bevatten minder vloeistoffen ” 
en bestaan uit min vlugge deeltjes, — Onder al de eigenschap= 
pen, waardoor men dezelven onderscheidt, is er geene zoo be- 
slissend ; als het bezit van eene voedselholte, welke allen die- 
ren, van het plantdier af tot den mensch „eigen is, — Bij de 
dieren geschiedt de voeding door twee oppervlakten, en voor- 
namelijk door de inwendige; de voedselholte is dat gedeelte 
van hun ligchaam, hetwelk hun het wezenlijkst behoort, — Dit 
ook behoudt het leven het laatst. — Proeven, welke hetgevoe- 
Ten van HALLER over dit onderwerp van grond ontblooten, — 
Het darmkanaal schijnt, bij de opeenvolgende vorming van de 
werktuigen der vrucht, het eerste te zijn. 172 


6 5. Van het Leven. 


Het bestaat uit verschijnselen , die des te talrijker zijn, naar= 
mate de bewerktuiging meer zamengesteld is, — Hetzelve is 
eenvoudig bij de planten, waar al deszelfs verrigtingen de voe- 
ding en de teling der plant ten doel hebben; duistere of schui- 
lende - gevoeligheid , bijna altijd onmerkbare zamentrekkings- 
kracht, — Al de levende ligchamen bestaan noodwendig uit 
vaste en vloeibare deelen; eene zekere mate van gevoeligheid . 
en van zamentrekkingskracht ís volstrekt onontbeerlijk tot de 
beweging der laatsten ; vermenigvuldiging der planten door loten 
of uitspruitsels (par bouture), — Over het leven van den 
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polypus ; dit dier bestaat alleen uit een eenvoudig, deegach- 
tig, zacht weefsel of moes (pulpe), die met gevoeligheid en za- 
mentrekkingskracht bedeeld, tot eene voedselholte gevormd en 
lootdragend is, of door deeling kan voortgeplant worden; Over - 
het leven der wormen ; hunne meer zamengestelde bewerktui- 
ging: ‘Zij kunnen , met behoud van het leven, niet zoo veelvaldig 
gedeeld worden, — Over het leven bij de kreeften, alwaar de 
toestel van deszelfs werktuigen volkomener is, — Hunne verlorene 
_ deelen worden slechts onvolledig hersteld. — Over het leven der 
rood- en koud-bloedige dieren, — Dat der warmbloedige, en 
van den mensch, — Algemeen begrip van het zamenstel des. 
menschelijken ligchaams. — Over de vaste en vloeibare deelen, 
— Organisatie der stof, — Organische grondbeginselen” of 
naaste bestanddeelen, — Over de oorspronkelijke of enkelvou= 
dige vezel, — Chemische grondbeginselen; — Niet-weegbare 
vloeistoffen. — . Het leven. is afhankelijk van: de verzuring 
van het bloed in de longen, en van de verspreiding van dit ver 
zuurde bloed door al de werktuigen, À “ 24—47, 
$ 6. Wan de Eigenschappen of Krachten van het Leven : 
Gevoeligheid en Zamentrekkingskracht. 


Over’ deze twee eigenschappen, — Bestaan zij wezenlijk? — 
Al de levende ligchamen bezitten haar niet in dezelfde mate. — 
Twee soorten van werktuigen, twee soorten van eigenschappen. 
— Van de gewaarwordings - gevoeligheid, wier uitsluitende 
en noodzakelijke werktuigen de hersenen zijn; over de wille- 
keurige zamentrekkingskracht, wier beweeg-oorzaak ook in de- 
zen gelegen is, — Over de algemeene , van de zenuwen onaf-, 
hankelijke gevoeligheid; over de gelijkmatig in al de werktuigen 
verspreide zamentrekkingskracht, Deze is altijd onwillekeurig, 
hetzij dezelve zich. door onmerkbare of door volkomen. blijkbare 
bewegingen openbare. — Over de vormveranderingen der: gevoe- 
ligheid, —. Over hare wijzigingen in de verschillende werktui- 
gen. — VVaarnemingen omtrent de zamentrekkingskracht der 
meivliezen. — Over de eigenschappen, die-ieder weefsel door 
zijne physische zamenstelling. bezit (propriétès de. tissu); — 
Over het uitzettingsvermogen: des: levens', de uitzettingskracht, —. 
Over de warmtemaat, — Over de Lan: van  vasthoudend- 


hab KORTE INHOUD 


heid, en die van tegenstandbieding-des levens, door sommige Na- 
tuurkundigen aangenomen, — Wetten der Kiedeliaherdë zij ver- 
houdt zich als eene vloeistof, die uit.eene zekere bron voort- 
komt, verteerd en hersteld wordt, zich uitput, en zich alge- 
meen verspreidt of in zekere deelen zamenhoopt: bewijzen, — 
Invloed van den slaap, van het luchtgestel, van het jaargetijde, 
van den ouderdom, ‘enz. op de levenseigenschappen, — Maken 
de gevoeligheid en de zamentrekkingskracht twee onderscheidene 
eigenschappen uit? — Haar wezen is onbekend, .  47—80. 


6 7e LA an de Medegevoeligheid of einder je 
(Sympathies). 


Het wezen of de aard daarvan, — Men ontbebre de kennis 
van hare werktuigen, — Over bare onderscheidene soorten. — 
Over de onmogelijkheid om dezelve te verklaren, — Over het 
doel waartoe zij dient, — Over de algemeene ziekten, langs 
den weg van mededeelhebbing (association) ontstaande ; over de 
zamenwerkingen (synergies), è ” ‚4 81—90, 


h. 68. Van de Gewoonte of Hebbelÿkheid. 


VWVaarin dezelve bestaat, — Zij verstompt altijd de algemeene 
gevoeligheid, — Zonderlinge waarneming omtrent de uit- 
werkselen der gewoonte, — Over de onstandvastigheid, — Over 
de kracht der gewoonte, — Over haren invloed op de. ziek- 
ten, — De gewoonte volmaakt het oordeel ; terwijl zij de gevoe- 
ligheid in al de werktuigen verstompt, : ! à 90=102. 


6 9. Van het Levensbeginsel. ’ 


Het is geen wezen, dat op zich zelf bestaat, of onaf han- 
kelijk is van de verrigtingen ‚waardoor hetzelve zich openbaart. — 
Bestendige strijd, in de bewerktuigde ligchamen , tusschen de 
wetten des levens ven de algemeene natuurwetten gevoerd, — 
Waarnemingen die dit bewijzen; voorbeelden van deszelfs gedu - 
„rige ‘tégenkanting tegen de schei-, natuur- en werktuigkunistige 
wetten, — Er hebben echter in de “dierlijke huishouding schei- , 
natuur= ven werktuigkunstige verschijnselen plaats, doch dezelve 
wordenaltijd door het levensvermogen gewijzigd. — Dit laatste îs 
des te sterket, naarmate het eene kleinere massa ‘bezielt. + 
Over. den invloed van de gestalte op de werkdadigheïd der le- 
venskrachten ‚sen: zelfs op der duur des levens, — De levens- 
werking: is ook inde: middensté ‘deelen -des “igchaams” grooter, 
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dan in de vuiteindeny — Brandpunten der levensktacht. — Her- 
ke (genezend vermogen; — Leer! der ontsteking. 

„Vanvde overeenkomst';” dié ‘er’ béstäat “tusschen de Welling 
vam een ontstoken “deel , en die’ der ‘wérktüigen’, welke’ ket'zoo= 
genoemde: uitzettingsvermogent bezitten zals: dar zijn, de spons- 
achtige ligehamen der-roede ;‘énz, — Dé öntstekirig’ der deelen 
bewaart hen voor : de devrait — ‘Over’ dé indirect (middel- 
lijk) versterkende uitwerkselen’ def koude, hd LA Bliek 


$,10. Van den Toestel di groote Beale of: 
Medelijdende, Zenuwen.: bretels 01 


Deze zenùwen’ moëtéh beschouwd worden à als ‘de ra “be- 
stemd ‘ter vereeniging van de werktuigen tot de spijsvertering, ; 
even als de hersen-zenuwen de werktuigen tot de uitwendige 
verrigtingen verbinden. — Zij komen voort uit alde ruggemerg- 
‘zenuwen, waarvan zij takken ontvangen, zoo wel als van het 
vijfde en zesde paar’ hersenzenuwen,:— Over. hare, knoopén ; 
de voornaamste is de halvemaanswijze knoops,aover'-het. maaksel 
harer takjes, — Over het gevaar van, hare ‘beleediging ; ! bij 
zondere gesteldheid. der pijn, welke uit deze beleediging ont- 
staat, — Door middel der groote. tusschenribbige zenuwen wort 
den de inwendige werktuigen. aan het. gebied van den: wil -ont- 
trokken. — Er zijn er‚echter , zoo, als het, middelrif „de blaás 
en. de endeldarm, die, zoo wel takken van de tusschenribbige 
zenuwen ‘als, van: de hersenen ‘ontvangende , door „deze. laatsten 
aan de wilsbepalingen ondergeschikt, gemaakt: worden, — Hier- 
door, is ‚de ademhaling, en gevolgelijk. al de, verrigtingen ter 
verdierlijking, aan den invloed der hersenen onderworpen. ee 
Over’. de. herzenlooze ‘vruehten, — Noodzakelijke algemeenwor- 
ding ‘der veenigzins zware aandoeningen ‚der werktuigen, «die 

“hunne, zenuwen’ van de groote „medelijdende. zenuúwen,,ontvan- 
gen. —. De, tusschenkomst der ‘hersenen ‘is. niet noodzakelijk 
tot de ontwikkeling der koorts, die door. de. ontsteking; der in- 
gewanden verwekt wordt, zoo als vicq n’AzvRzegt. „ 121—195. 


$ 11. Van de Betrekkingen der Natuurleer van den 
Mensch met eenige andere Wetenschappen, 


Met de natuur-, schei- en werktuigkunde, — De waar- 
heden, uit al deze wetenschappen ontleend , zijn zoo vele gege- 


428 KORTE INHOUD 


vens, tot de oplossing van, het groote vraagstuk der levende huis- 
houding dienende, — Verband ‚der Physiologie met de Ont- 
leedkunde, —: Dit ‚is niet zoo naauw „dat men niet over beiden _ 
afzonderlijk, zou kunnen handelen. „— Het nut dezer afzon- 
dering. ; — Betrekking der Physiologie met de vergelijkende 
Ontleedkunde, — . Bij de beoefening dezer laatste , ziet men 
het leven, in de verschillende schepselen die het bezitten, zamen= 
gesteld en vereenvoudigd worden ; men onderwerpt het in zekeren 


zin aan eene soort van ontleding, — Begrip van een schakel 
of ‘keten der schepselen, — ‘De betrekking der Physiologie 
tot de geneeskundige Wetenschappen. — Men kan, ten op- 


aigte der Ziektekunde, en der Geneesmiddelleer, geen beteren 
grondslag tot klassificatie aannemen, dan eene goede verdeeling 
der levenseigenschappen. ! RTE RE J 135—154, 


$. 12. Verdeeling der 7 errigtingen van het Leven. 


Het is van belang, dat men afzonderlijk over de verrigtingen, 
en afzonderlijk ‘over de krachten handele, — De beste ver- 
deeling der ‘verrigtingen isdie, welke door ArIsTOTELES aangewe- 
zen, ‘door Burron gevolgd en door crrmAuD geheel ontwikkeld 
is, © — Wijzigingen, waarvoor zij vatbaar is, — Verrig- 
tingen ‘die het ‘bijzondere schepsel of de soort in stand houden ; 
deze twee-groote klassen worden ieder in twee orden verdeeld, — 
Over bare algemeene kenmerken, — VVaarom is het mensche- 
‚tijk ligchaam ‘aan meerdere ziekten onderhevig, dan dat der die- 
ren. — Nuttigheid dezer verdeeling. — 

Orde in dit’ werk gehouden, — In de afdeëtiaden. der Taleidins 
en in” die der Hoofdstukken, — De stem dient tot natuurlijken _ 
overgang van de verrigtingen die het bijzondere schepsel , tot 
die, welke de soort ‘in stand houden, — De beschrijving der 
leeftijden „der temperamenten en der verscheidenheden van het 
menschelijk geslacht, van dent dood en der rotting maakt-een 
afzonderlijk Aanhangsel uit, * | EE ent VAD 


DER STOFFEN sig 


EERSTE KLASSE. 


Verrigtingen , die tot de stab ep van het bijzondere 


Schepsel dienen, 
RERSTE ORDE, 
Verrigtingen ter Voeding. 


mn SE œ—— 


EERSTE HOOFDSTUK, 


L 


Van de Spysvertering, 
Brearixe van deze verrigting — Algemeene beschouwing 
van de spijsverterende werktuigen, — Verband tusschen den 
aard der spijzen en de uitgestrektheid van de eerste wegen. — 
Over de spijzen, — Verschil tusschen het! voedsel, het ge- 
neesmiddel, en bet vergift. — Het voedende beginsel, dat 
onze werktuigen uit de spijzen opnemen, is niet altijd hetzelf- 
de, — Is de mensch een vleesch-, of planten, of alles-etend 
dier? — Verschil van den leefregel, volgens het luchtgestel, — 
De invloed van het laatste strekt zich uit van den leefregel. van 
den gezonden, tot dien van den zieken mensch: over het ver- 
schil in de Geneeskunst, naar de oorden, waar men dezelve 
uitoefent, — Het voedsel bevat: alle bestanddeelen onzer werk- 
tuigen, Over de ‘dranken, — Over den honger, — Algemeene 
en plaatselijke uitwerkselen vanden honger, — Over deszelfs naaste 
oorzaken, — Over den dorst en zijne oorzaken, — Het nemen 
en kaauwen der ‘spijzen, — VWVerking der lippen ; der wangen , 
der ‘tong, ‘der tanden ‘en der kaken, — Vermenging: met 
speeksel, — Verzameling der spijzen; het vormen van den spijs- 
bol, — Doorzwelging ; derzelver werktuigelijkheid, >= Dienst der 
nervi glosso-phagyngei (zenuwen van «de tong en: het keel- 
gat). . . 4 ‚ inw be 2772564 
Van de onderbuik, — Chymmaking. — Uitzetting der maag; 
nut der darmnetten. — Stelsels omtrent de spijsvertering : over 
de koking der spijzen, — Hare gisting, — Hare rotting, — 
Over de wrijving, — Derzelver werktuigelijkheid in de graan- 
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etende vogels, — Over de weeking, — Verschijnselen bij de 
berkaauwing. — Beschrijving van. het maagsap, — Over des- 
zelfs bronnen, deszelfs hoeveelheid en oplossend vermogen, 
— De spijsvertering bestaat niet bij uitsluiting in de ont- 
binding van het voedsel door deze vloeistof, — Invloed der ze- 
nuwen van het achtste paar. — Proeven van wWiLsON eurie 
hieromtrent. — Duur van de spijsvertering in de maag (de klein 
zing of verduwing), — Zeldzame waarneming ten opzigte van 
eene pipzwerige opening in de maag. — VVerking der maag. — 
Gebruik van den poortier, — Over de gestoorde spijsverte- 
ring. — De maag is het voornaamste werktuig der spijsvertering 
niet, — Waarom volgt de krachtherstelling onmiddellijk op de 
binnenvoering? der spijzen in hare holte? — Over het braken : 
— Is niet de maag daartoe het voornaamste werktuig? — De 
wind uit de „maag, de oprisping, de opwerping uit de maag, 

| | | 236—292, 

Van de spijsvertering. in den twaalfvingerigen darm, — Deze 
is het voornaamste werktuig dier verrigting ; in dezelve wordt 
het. eigenlijke voedende gedeelte der spijzen van de drekstoffen 
gescheiden, — Over de gal, en de werktuigen die tot derzelver 
afscheiding dienen, — Omloop van het bloed in de lever.— Ge- 
bruik der milt, — Onderscheid tusschen de gal uit de galbuis, 
en die uit de lever, — De ware wijze van den terugvloed der 
gal ‘in de galblaas, — Over het alvleesch en het alvleeschsap ; 
afzondering der voedende stof in twee deelen; het eerste is de 
chyl, het ‘tweede maakt de drekstoffen uit, — Men is onbe- 
kend met de werktuigelijkheid der chylmaking, — VVerking der 
dunne darmen, — Nut hunner bogten en der geplooide klapvlie- 
zen, — VVormsgewijze bewegingen, à “ 292-317. 

Over de spijsvertering in de dikke darmen, — Bijzonderhe- 
den betreffende hun maaksel, — Gebruik van het wormsgewijze 
aanhangsel “van den blinden darm, — Over de uitwerping der 
drekstoffen, — WVerktuigelijkheid ‘harer uitwerping,. — Aard 
dier stoffen. — Over de luchtsoorten, die somtijds in de inge- 
wanden ontwikkeld worden. . \ + _ 517526, 
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TWEEDE HOOFDSTUK. 
Van de Opslurping. 

Zi. bestaat in alle deelen des ligchaams , zoowel in het in- 
wendige onzer werktuigen, als op derzelver oppervlakte, nn 
Geschiedenis van de ‘opslurping, à ‘ bl, 1—7, 

Van de watervaten, — Van hunne tallooze inmondingen , waar- 
door ‘zij een net vormen, dat het gansche ligchaam en elk van 
deszelfs deelen omwikkelt, kod é à 7—10, 

Over de opgewonden klieren, — Al de waters doorloopen 
die ten minste eenmaal. . | lg d 8 10—12, 

Over de borstbuis, —. Opslurping der chijl, —  Opslur- 
ping der dranken, — De aderen zijn de werktuigen , tot deze 
opslurping. dienende, — Over de pAysische en chemische ei- 
genschappen der chyl — Verschil dezer eigenschappen bij de 
vleesch- en planten-etende dieren, — Opslurping der lucht, — 
Huidopslurping, — Andere opslurpingen van de weiachtige vloei- 
stof, van het vet, van de pekstof (pigmentum), enzs — 
Toevallige opslurpingen, — WVerktuiglijkheid der opslurping. — 
Leer der Endosmosis, — Zamenstelling der lympha. — Loop 
der lympha, — Omstandigheden, die invloed hebben opde op- 


slurping, d x é ë à ‘ 1281, 


DERDE HOOFDSTUK, 


Wan den Bloedsomloop. 

Bitte) algemeen begrip van deze verrigting. — 'Geschie- 
denis van den! bloedsomloop, — Van het bloed, — Van de phy- 
sische en chemische eigenschappen van hetzelve, — Verhoudin- 
gen tusschen de zamenstelling van het bloed , die van het voedsel 
en die van onze weefsels, — Over ‘de veranderingen van het 
bloed door den leefregel; door de ziekten, — Van de bloedover- . 
‚tapping,: ==! Van het’ gevaar waarmede. die verbonden is, — 
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Nieuwe waarnemingen omtrent de bloedovertapping. — De wer- 
king van het hart, — Nuttigheid van het hartenzakje. — Proe- 
ve, die op nieuw de volstrekte ongevoeligheid van het hart en 
van deszelfs zakje bewijst, — Verhoudingen tusschen den 
omvang van het hart, de kracht en den moed, — Zeldzame 
waarneming omtrent de gemeenschap tusschen de beide hartenka- 
mers, — Maaksel des harten, — Bloedsomloop in het hart, — 
Inkortiog en klopping van het hart, zoo dikwijls zijne kamers 
zich zamentrekken, — Hoeveelheid van bloed, die deze hollig- 
heden in de slagaderen spuiten. — Het hart ontvangt het begin- 
sel ter beweging van het ruggemerg. . . 82—151, 

De werking der. slagaderen, — Over hare verspreiding en in- 
mondingen, — Over haar ‘maaksel, — Sterkte ‘en zamentrek- 
kingskracht harer verschillende rokken. — Beweging des bloeds 
in de ‚slagaderen, — Klopping der slagaderen, — De oorzaken 
daarvan, — Van den pols, — Invloed der slagaderen op den 
bloedsomloop. — Langzame vertraging des bloeds, — Tegenstand 
tegen den voortgang’ der vloeistof in deze buizen, — Kracht 
waarmede het bloed in de slagaderen vloeit, 5 151—182, 

Haarvaten, — Over die, in “welken het “bloed deszelfs 
roode kleur niet behoudt, — Over de wijze, waarop het bloed 
in deze vaten wloeit. — Oorzaken van de beweging dezer vloei- 
stof in de haarvaten, CNT ‚ ‘182-200: 

Werking der aderen, — Reden tusschen de hoeveelheid van 
het slagaderlijke en die van het vaderlijke ‘bloed. — Over de 
ware  volbloedigheid, — Verschil  in°‘de. verspreïding en het 
maaksel van de slagaderen ende aderen. —'“Nut der Klap- 
vliezen, — Langzame ‘versnelling van den loop des bloeds 
in de aderen ; oorzaken dezer versnelling, — Dienst van de onge- 
paarde ader. — Kloppingen van den aderlijken pols, — Terugvloci- 
jing van het bloed in de groote aderlijke stammen, — Over de twee 
“aderlijke en slagaderlijke helften van den kring des bloedsomloops, 
Werktuigen ter plaatse der beide afdeelingspunten van dezen 
grooten kring gelegen, — Nut van den bloedsomloop, . 200252 


VIERDE HOOFDSTUK, fer 
Van de Ademhaling. iT oib 119 


Van al! de veranderingen’ die het bloed ondergaat ‚in het door- 
loopen der werktuigen, die langs "den kring des bloedsomloops 
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zijn geplaatst, is er.geene van zoo’ veel gewigt, als die, welke 
hetzelve door. de ademhaling worden medegedeeld, — Onder- 
scheid tusschen het slagaderlijke en het aderlijke bloed. — 
Over: den dampkring. — De ademhaling, beschouwd in de be- 
werktuigde of plantaardige:en dierlijke ligchamen, — De wanden 
der borstholte-zijn , ten opzigte der ädemhalingswerktuigen , ge- 
lijk aan die van een blaasbalg ten opzigte eener daarin geplaat- 
ste blaas, — Aandoening bij de behoefte van adem te halen, — 
Werktuiglijke verschijnselen der ademhaling, — Verklaringen van 
de werktuigelijkheid der uitzetting van de borst, — VVerking van 
de wanden der borst; beweging der ribben en van het borst- 
been, Dubbelde werking van opligting en wenteling. Ver- 
mindering der ruimten tusschen de ribben, — Van.de moeïe- 
lijke ademhaling. AR Uitzetting der longen, — VVerking van 
© het zenuwgestel op de bewegingen der borst, — Hoeveelheid en 
zamenstelling der lucht, die bij elke inademing in de longen 
treedt, — Uitademing, — Over eenige verschijnselen der adem- 
haling, zoo als het zuchten, het weenen , het geeuwen, het nie- 
zen, het hoesten, de hik, het lagchen. — Zoogenoemde che- 
mische verschijnselen der ademhaling. — Vermindering en verande 
ring der lucht, bij de uitademing uitgedreven wordende. — VVe- 
derzijdsche werking des bloeds en der dampksingslucht ; veranderin 
gen in deze beiden, — Invloed van de dwalende zenuwen(z. pneumo- 
gastrique). — Over de wijze ‚ waarop het bloed door het geheele 
ligchaam de ‘herstellende beginsels verspreidt, welke het in de 
longen heeft opgenomen, — De verrigtingen zijn bij de dieren 
des te, werkdadiger en levendiger , naarmate de ademhaling vol 
komener bewerkstelligd wordt, — Heeft de ademhaling ook nog 
plaats in andere deelen onzes ligchaams, helde inde longen ? 

255295. 


VIJFDE HOOFDSTUXK, : 
Van de W. ide KEE 


Giel de dierlijke warmte, — Zij is onafhankelijk van de mid- 
denstoffen, waarin de levende schepselen verkeeren: zij, klimt, 
‚bij de, mensch, tot 40 graden, —. ‚Over de oorzaken, die deze 
eigene warmte,voortbrengen , welke onafhankelijk. is van die der; 
dampkringslucht, — De longen zijn niet de eenige werktuigen , 
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waarin de warmte ontwikkeld wordt, -= Alle werktuigen, die 
door het slagaderlijke. bloed bevochtigd worden, bezitten deze 
eigenschap in verschillende graden. — Invloed van het zenuw- 
gestel op de vorming der dierlijke warmte, — Over: het verschil 
der dierlijke warmte; de huiduitwaseming is het krachtigste 
middel. ter verkoeling. — Zij is zelfs voldoende ster verklaring 
van de voortduring der dierlijke warmte in eene middenstof, 


die warmer: is dan het ligcháam: waarneming van een man, 


die, voorwendde onbrandbaar te zijn; — Invloed der gewoonte 
“ophet vermogen’ des ligchaams tot het doorstaan van een ze- 
keren, graad van warmte, De lucht- die men inademt, 
kan, physisch beschouwd , verkoelen, terwijl:zij, chemisch 
_ beschouwd , verwarmt, — Daar de koude de levenswerking ver- 
hoogt, brengt. zij eene genoegzame ontwikkeling van warmte te 
weeg, om het verlies van die welke zij wegneemt, te vergoe- 
den, — Van de uitwerkselen der koude, e 296—525, 


ZESDE HOOFDSTUK. 


Van de Afscheidingen. 
4 | 
VenpeELrNe der dierlijke vloeistoffen: de oudste is de bes- 
te, — Scheikunstige verdeeling der vochten, door sosroc en TtE- 


DEMANN , door rourcroy en door BERZELIUS, — Verschil der 


afscheidende werktuigen. — Afscheidingen door doorzweeting ; 


uitwaseming door de longen, door de huid, — Haar verband met 
de overige verrigtingen, — Hare hoeveelheid, — Van het zweet, — 
Nut van de Huiduitwaseming, — Afscheiding van het vet, door 
het celwisweefseL — Van het verschil in hoeveelheid en 
in hoedanigheid van deze stof in de onderscheidene deelen des 
ligchaams; zij maakt het twintigste gedeelte van de zwaarte des 
ligchaams uit, — Het celwijsweefsel, met vet opgevuld, kan 
beschouwd worden als eene uitgebreide verzamelplaats, waarin 
eene groote hoeveelheid van voedende stof, half verdierlijkt, 
afgescheiden wordt, — Nut van het vet, — Omstandigheden die 
de meerdere of mindere afscheiding daarvan bepalen, — Over- 
eenkomst van het béenmerg met het vet. °_ :° #242550, 
Afscheiding der slijmkliertjes, — Werking der zaméngehoopte 
Klieren) 2 “Haar” hinne, Wat Mia od ser (paren 
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chyme) vis, — Over de afscheiding en uitwerping der pis, — 
Snelheid van derzelver afscheiding, — Groote ‘inhoud der nier- 
slagaderen, — Maaksel der nieren, — Over hare werking, en over 
die der pisleiders, — Oorzaken die de pis in de blaas-doen af- 
dalen. — Ophooping van deze vloeistof in de holte van-dit inge- 
wand, — Hoedanig zij in die. holte wordt teruggehouden. — 
Hoe de blaas zich van deze vloeistof ontlast, — Physische eigen- 
schappen der pis, — Chemische aard van dit vocht. — Van 
de pisstof; hare terughouding verwekt de piskoorts, — Proefne- 
mingen omtrent de terughouding der pis, door: de onderbinding der 
pisleiders op levende dieren, — De pisstof bestaat vóór de wer- 
king der nieren: proeven door de Heeren prÉvostT en Dumas 
daaromtrent, — Natuurlijke en ziekelijke verscheidenheden der 
pis. — Over de pissteenen, en de steenbrekende middelen, — 
‘Oorzaak van het menigvuldig bestaan dezer steenen in koude en 
vochtige landen, — De galafscheiding, — De afscheidingen in 't 
algemeen. — Allas geschiedt in de dierlijke huishouding door de 
afscheiding, — Invloed der zenuwen op de afscheidingen, — 
Sfeer of werkkring (afmosphêre) der werktuigen, — Voorberei- 
dende veranderingen, — Deze voorbereiding is vooral duide- 
lijk in het bloed, dat tot de galafscheiding bestemd is, — Afschei- 
ding en uitwerping door de klieren. — Werking der uitlozings- 
buizen, — Invloed der Elektriciteit op de afscheiding. — 
Hoeveelheid van de afgescheidene. vloeistoffen, — Klieren zonder 
uitlozingsbuizen, . . . . * 350—407. 


ZEVENDE HOOFDSTUK: 
Van de Voeding, 


Zij voltooit de werking der verdierlijkende verrigtingen. — 
Aanhoudende slooping onzer. werktuigen, — Tijdperk der ge- 
heele vernieuwing des ligchaams, — Een deel herstelt zich niet 
‚dan met deeltjes, die aan hetzelve gelijkaardig zijn, — Be- 
vat het bloed alde stoffen, die in onze weefsels voorkomen? — 
Werkingswijze der voeding: het slagaderlijke bloed alleen bevat 
regtstreeks de: herstellende bestanddeelen, — Onderscheid tus- 
schen. de. plantaardige. en de dierlijke zelfstandighedèn, Her- 
stellingsvermogen ‚ dat eenigen onzer weefsels bezitten, — Van 
de verschillende ontlastwegen, waardoor de grondstoflen en de 
samenstellende beginsels. der werktuigen uitgeworpen worden, 
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wanneer zij gedurende. een zekeren tijd hun verblijf in het lig- 
chaam gehouden ‘hebben, —-De phosphorzure kalk wordt voor 
een gedeelte. door middel van het jaarlijksche vervellen, door 
de langzame vernieuwing der opperhuid en van hare aanhangsels 
(haren en nagels), uitgeworpen. — Algemeene blik op de voeden- 
de vyerriglingen. . se . . 408—422, 

Korte inhoud der stoffen voor het I, en II. Deel, 423—4536, 


DRUKFEILEN, 


In het 1ste Deel sure de Lezer, behalve de enkele feilen, 
die reeds aldaar, bi. VIJL, zijn aangewezen, nog de volgende 
te verbeteren, 


Bladz. XIV, Noot (*), staat: fon mode ; lees: son mode, 
— — (**), reg, 3, v. be, staat : opnemen; lees ont 
vangen, 

zijn ; lees: worden, 
— XVI reg. 13, v. 0, staat : des verstand ; slees: des verstands 

in plaats van bladz, XXIII staat bladz. V. 

Bladz. 4 , reg. 10 v.b,, staat: grondsloffen ; lees : grondstoffen. 

4, Noot, reg, 2 v. o., staat: proefnemin-, lees: proef- 

l nemingen. 

—— 30, reg. 4 v. 0. , sfaat : ontvlucht; lees : ontvlugt. 

mmc 58, Noot, reg. 5 v. o., staat : vloeitsof ; Lees: vloeistof. 

men 49, reg, 7 v.0., staat: geloven ; lees : gelooven, 

——"bi,ires A7 Ve Dop, — verpfreid ; — verspreid. 


staat : Zie V Histoire de la chaleur ani- 
male ; lees: Zie het Hoofdstuk 
over de dierlijke warmte, 
hd , en elders, staat: merkbare, onmerkbare, verborgene 
gevoeligheid ; lees : openbare voor 
merkbare, en schuilende voor on- 
merkbare en verborgene gevoeligheid, 
——— 115, staat : medicatrice ; lees : medicatrice, 
—— 191, reg: 10 v. b., staaf : GALENIUS; Lees : GALENUS, 
—— 195, — DV. 0,, == historiesch ; —— historisch, 
— 154 Noot, reg. 4 v. 0., staat: steénies; lees : sthénies, 
—— 224, Noot, staat ; BERSELIUS ; lees : BERZELIUS, 
— Pe hg — — 4 Ve 0,, staaf: Isimi; lees: Isthmi. 
— 278, staat: val A lees: inauguralis, 


? 


De Merise zij hdd dat in dit Ilde Deel, op Bladz, 
151 en 182 de Afdeelingen verkeerdelijk met 57 en 61 
genommerd zijn : het eersté moet zijn 57, en het laatste 63, 


Voor „Paeh , Bladz, 83, en voor winson vries, Blade, 

392 ven dit Deel, leze men: DAeBes (van Cast sen -WILSON 

mure 

De FEILEN, “die verder. “môgten vaorkomen in no ade 
von moreel ‚ zullen nader opgegeven worden, 
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